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halfgeleidergids 1989 


seer dan 100 schakelingen, 
tips voor: 


e Nieuwsbrief 


HALOGEEN TRAFO’S 


Een serie ILP trafo's welke speciaal ge- 
schikt zijn voor halogeen verlichting. 
Voorzien van een zelfherstellende ther- 
mische zekering in de netwikkeling. 
ILP 2C228 12V/50W f 59,30 
artikelnummer: 02.05.4002 


Naast een grote hoeveelheid steker- en 
kabelmaterialen heeft Display Elektronika 
ook een aantal netkabels met aaneenge- 
goten stekers, met of zonder randaarde. 
Eurosnoer + randaarde f 9,95 
artikelnummer: 05.76.101 


ANTENNE VERSTERKER 


| 


Kwalitatief hoogwaardige Hirschmann 
antenne versterker met ingebouwde split- 
ter. Oscillatie vrij. Speciaal voor 2 televisie 
aansluitingen op kabel. 
Antenne verst./splitter f 64,90 
artikelnummer: 11.30.1001 


LS-ACCESSOIRES 


90 


Naast een kompleet pakket luidsprekers, 
filters en kasten zijn ook leverbaar sier- 
roosters, handvaten, inslagmoeren, dem- 
pingmatten en luidsprekerdoek. 
Dempingmatten f 9,95 
artikelnummer: 10.57.481 


DE KATALOGUS 


LOGIC TESTER 


zn _— 


A 


Omschakelbare logic probe voor het me- 
ten van TTL of CMOS logika. Voorzien van 
een speciaal geheugen om pulsen vast te 
houden. Hoog-, laag-, en pulstrein-indi- 


katie. 
Logic probe LP-2800 f 49,90 
artikelnummer:07.26.1101 


” 


PRINTERKABELS 


Printerkabel met een lengte van 1,8m. Ge- 
schikt voor IBM-PC's en kompatibelen. 


Voorzien van een 25-polige D-konnektor | 


en een 36-polige Centronics konnektor. 
IBM printerkabel f 19,95 
artikelnummer: 17.00.1002 


FLUKE MULTIMETERS 


Een handvol pure kracht! Een serie high-performance 
multimeters voor een aantrekkelijke prijs. De Fluke 85 
heeft bijvoorbeeld een 3 3/4-digit (4000 count) LCD dis- 
play. Een basisnauwkeurigheid die beter is dan 0,1%. 
Voorzien van een analoog bardisplay met zoom funktie. 
Uitgebreide meetfunkties inklusief frekwentie, duty-cy- 
cle, kapaciteit, min/max average geheugen, min/max 
alert en Input Alert. Uiteraard is deze meter voorzien van 
Touch Hold funktie voor moeilijk bereikbare plaatsen en 
zijn de weerstands en diode bereiken beschermd tot 
1000 V. In stof- en spatwaterdichte behuizing. 
Fluke 85 multimeter f 824,00 
artikelnummer: 07.10.85 


Bedrijven: Stuur ons een 
brief, fax of telex en u 
krijgt hem toegestuurd 


Eindhoven 
Haarlem 
Utrecht 


PMIIC’S 


PMI is fabrikant van een reeks hoogwaar- 
dige komponenten. Van spanningsrefe- 
renties t/m DA-konverters. Bv. de 
OP27GP: een low-noise precision op- 


amp. 
OP27GP f 7,25 
artikelnummer: 01.00.0P27GP J 


DRUKSCHAKELAARS 


iv 
Soft touch schakelaars en boutons met 
een chrome toets. Eenvoudige en snelle 
montage in een rond gat van 10mm®@. Le- 
verbaar met ronde, rechthoekige of vier- 
kante knop. 


Schakelaar vierkant f 5,95 
artikelnummer: 03.49.902 


LOCTITE SUPERLIJM 


Loctite “Superlijm” is een snel drogende 
lijm die op vrijwel ieder oppervlak hecht. 
Lijmt rubber bijvoorbeeld in 1 sekonde. 
Verpakt in 3 grams tube. 
Loctite IS-495 Superlijm f 5,95 
artikelnummer: 24.60.495 


Een traploos regelbaar soldeerstation. In- 
stelbaar van 100-400 C. Vermogen: 60W. 
Wordt kompleet geleverd met een sol- 
deerbouthouder en een schoonmaak- 


sponsje. 
Soldeer station f 159,00 
artikelnummer: 08.90.601 


DE FILIALEN 


Kleine Berg 39-41 
Kampervest 53 


040 - 44 88 27 
023 - 32 24 21 
030 - 31 56 55 


Partikulieren: Stuur een bank 
of girobetaalkaart a f 17.75 
aan ons op. (f 12,50 - f 5.25 
verzendkosten) 


Lange Jufferstraat 12-18 


Alle prijzen zijn inkl. BTW. Wijzigingen voorbehouden 
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volgende maand 
in Elektuur 


Misschien is het na zo’n dikke 
Halfgeleidergids in september weer 
even wennen aan een nummer van 
gewone omvang, maar we hebben 
dan toch weer een gevarieerd 
aanbod aan zelfbouw-schakelingen: 


telefoontikken-teller 

Menige telefoonbezitter zal zich wel 
eens geérgerd hebben aan de hoge 
telefoonrekening die hij helemaal 
niet verwachtte. Vaak houdt men 
de tijd niet zo in de gaten tijdens 
het bellen en dan willen de kosten, 
vooral bij interlokale gesprekken, 
nogal snel oplopen. Ook de dure 
O6-nummers hebben al veel 
mensen in de betalingsproblemen 
gebracht. Met onze telefoontikken- 
teller worden de gesprekskosten 
precies bijgehouden, zodat u 
voortaan niet meer voor 
verrassingen komt te staan. 


DCF-kaart voor PC 

In het verleden hebben we 
verschillende schakelingen 
gepubliceerd waarmee men de 
exakte tijd kan ontvangen van de 
zender DCF77 in W-Duitsland. In 
het september-nummer wordt een 
schakeling gepresenteerd die 
bestaat uit een insteekkaart voor de 
PC en een ontvanger, zodat ook de 
PC altijd de juiste tijd kent en niet 
meer afhankelijk hoeft te zijn van 
het ingebouwde klokje. 


rotsvaste 10-MHz-referentiebron 
Ook bij dit ontwerp wordt gebruik 
gemaakt van een radiozender, 
ditmaal echter een langegolf- 
omroepzender, Deutschlandfunk. De 
draaggolf-frekwentie van die zender 
wordt gebruikt als basis voor deze 
schakeling. Het uitgangssignaal is 
een uiterst stabiele 10-MHz- 
referentiefrekwentie die gebruikt 
kan worden als tijdbasis in 
bijvoorbeeld frekwentiemeters en 
klokken. 
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attentie: 
In verband met de vakanties van de 
redaktieleden is er geen technisch vragenuurtje 


op de maandagmiddag 
van 31 juli t/m 28 augustus. 
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Zo bestelt u 


gemaakt. 


PCR 000-017-70.26-01). 


Lezers die moeilijkheden ondervinden bij 
het opbouwen van Elektuur- 
schakelingen, kunnen telefonische vra- 
gen stellen op elke maandagmiddag 
tussen 12.30 en 16.00 uur, tel. 
04490-71850. 

Om een snelle afhandeling van uw vra- 

gen te bewerkstelligen, verzoeken wij u 

bij het stellen van uw vragen aan de 

volgende punten te houden: 

@ Alleen vragen die betrekking hebben 
op in de laatste drie jaar in het 
maandblad Elektuur gepubliceerde 
schakelingen komen voor beant- 
woording in aanmerking. 

@ Houd uw vraag kort, stel deze op 
een zakelijke manier en vermeld 
eventueel gemeten spanningen, stro- 
men of gebruikte onderdelen die af- 
wijken van de opgaven ín Elektuur. 

@ Wanneer bepaalde onderdelen bij u 
ín de buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk 
dan eerst de advertenties in Elektuur 
na alvorens ons te bellen. Meestal 
vindt u daarin wat u zoekt. 

@ Vragen die niet te maken hebben 
met de gepubliceerde schakeling 
zelf, maar met speciale individuele 
wensen (zoals bijv. aanpassing van 
onze ontwerpen op fabrieksappara- 
tuur of een bepaalde, door ons nooit 
beproefde samenvoeging van deel- 
schakelingen) komen niet voor 
beantwoording in aanmerking. Het- 
zelfde geldt voor aanvullende techni- 
sche gegevens van komponenten en 
theoretische informatie over 
Elektuur-schakelingen. 

@ Informatie over Elektuur- 
schakelingen kunt u ook vinden in 
de Elektuur-databank (zie kolofon, 
pag. 3). 


bestel- gul- Bfrs. omschrijving 

nr. dens 

PWS-1 10,— 197 ESS-511 software- 
dokumentatie: 
wijzigingen/ 
aanvullingen 
ESS-507-N 

PWS-3 10,30 203 aanvullende informa- 
tie universele 
terminal 

PWS-5 20,— 394 listings 


computer-skoop 


gul- 
dens 
25, — 


Bfrs. cassette 


493 programma voor 
facsimile-interface, 
voor Atari 520/ 
1040 ST (gefor- 
matteerde 314"’- 
diskette opsturen) 


Elektuur-produkten kunnen worden besteld via de handel, via de bestelkaart achterin 
dit blad of via de Elektuur-databank (zie kolofon). U kunt ze ook rechtstreeks en tegen 
vooruitbetaling bestellen bij Elektuur B.V., Beek (L) met duidelijke vermelding van het 
(de) bestelnummer(s) op uw overschrijvingsformulier. Per (gekombineerde) bestelling 
dient f 5,— (Bfrs. 99) extra voor verzend- en administratiekosten te worden over- 


Postgiro 124.11.00 of bank-nr. 57.83.41.883 (voor België 


25,— 493 programma voor 
facsimile-interface, 
voor Acorn 
Archimedes (gefor- 
matteerde 3%'’- 
diskette opsturen) 

493 Listing EDITS- 

systeembesturing 
op 360-K-floppy, 
IBM-formaat 


104 25,- 


Tabla 2 


0000: 2E 01 08 CO IG 4D 24 23 SP 87 28 AS 27 87 
see: BE B7 2E Dó 10 71 BI 28 27 BA AL 77 27 00 30 Se 
SC 5C 28 EF SC DD 18 71 CD 1A E2 58 AS FO 57 04 
Ab OF B7 05 WOI W 00 3F ZF Ab 27 B7 2D Ab OF 
97 2E CD 19 43 10 2F CO 1A E2 BE 20 FD Ab F7 40 
24 12 B7 00 FP FY 98 BS 00 AD BC 2F 07 2E FE AD 
Bo 2E FA 99 35 00 01 AE FF 21 FE 21 FE 5A 26 F? 
MEE CC 10 BI DE CC 18 BI DD CC 18 Bi OR CC 19 
Ji BE CC 10 Bi BD CC 18 Bi BR CC 18 Bi TE CC 18 


Prog mmeer service | 


(EJPROM's kunt u door Elektuur B.V. laten 
programmeren. Stuur de (E)PROMI('s) in een 
deugdelijke verpakking naar Elektuur B.V., 
Postbus 75, 6190 AB Beek (L) met duidelijke 
vermelding van het gewenste Elektuur- 
programma + bestelnummer en maak gelijktij- 
dig het verschuldigde bedrag 

(+ f 5,—/Bfrs. 99 voor verzend- en admi- 
nistratiekosten) over op bovenstaand post- of 
bankrek.nr. met vermelding van het bestel- 
nummer. 

(Elektuur B.V. kan niet aansprakelijk worden 
gesteld voor verlies of beschadiging, in welke 
vorm dan ook, van toegezonden IC's.) 


bestel- 
nr. 


509° 


gul- 
dens 


28, — 


Bírs. programma 


552 tijdsein-processor 

in 1 x 2716EPROM 
junior-disassembler, 
-EPROM- program- 
meer-software en 
-systeemvektoren 
(+ hex dump) in 

1 x 2716 EPROM 
autonome schakel- 
klok 

in 1 x 2716 EPROM 
keysoft polyfoon 
keyboard 

in 1 x 2716 EPROM 
doka-computer 

in 1 x 2716EPROM 
doka-computer 

(vig. jan. '83) 

in 1 x 2716EPROM 
DOS-software 

in 1 x 2708 
sprekende dobbel- 

steen 

in 1 x 2716EPROM 
karaktergenerator en 

video-routines voor 

DOS-Junior 

in 1 x 2732 + 

1 x 2716 EPROM 
karaktergenerator 

en video-routines 

voor uitgebreide 

Junior in 1 x 2732 

+2 x 2716EPROM 
karaktergenerator 

in 1 x 2732 EPROM 
universele terminal 

in 1 x 2732 EPROM 
windrichtingsmeter 

in 1 x 2716EPROM 
Elabyrint in 

1 x 2716 EPROM 
EPROM-duplikator 

in 1 x 2716 EPROM 


multimeetmonitor 

in 1 x 82523 PROM 
typemachine- 
interface 

in 2 x 2716EPROM 
867 uP-gestuurde 
frekwentiemeter in 
1 x 2732 EPROM 


511° 28,— 552 


512° 552 


513° 552 


514° 552 


514-N* 552 


515 394 


516* 414 


521* 1084 


522* 75,- 1478 


523 
525 
526* 


867 
867 
552 
552 
552 


527* 
528* 
529 

530* 


256 
867 


531 


867 X-Y-plotter in 
1 x 2732 EPROM 
867 Octopus 65 
monitorprogramma 
in 1 x 2732 EPROM 
867 onmogelijke schakel- 
klok in 
1 x 2732 EPROM 
867 uP-gestuurde fre- 
kwentiemeter met 
U665B-prescaler in 
1 x 2732 
552 modelbaanbesturing 
in 1 x 2716 
965 jumbo-klok in 
2 x 2716 EPROM 
276 grafische kleuren- 
kaart in 
2 x 825123 PROM 
394 veelzijdige printer- 
buffer in 
1 x 2716 
493 digitale sinus- 
generator in 
1 x 2764 
1024 MSX-EPROMmer in 
1 x 27128 
1024 referentietijd-klok 
in 1 x 2764 
867 karaktergenerator 
LCD-scherm in 
1 x 2764 EPROM 
493 EPROM-simulator in 
1 x 8748H 
493 DCF-slaafklok 
in 1 x 8748H 
473 radio-synthesizer in 
1 x 27C64 
315 mini MIDI-keyboard in 
1 x 2764 
473 CD-toerenregelaar in 
1 x 2764 
630 MIDI-control-unit in 
1 x 27C64 
946 EDITS-systeembestu- 
ring in 1 x 2764 
* In verband met een afwijkende program- 
meerspanning kunnen wij 2716-EPROM's van 
Texas Instruments niet programmeren. 


533-NL 


535 


536 
537° 28, — 
539° 49, — 


543 14, — 


544° 20, — 


550 25, — 


551 
552 
560 


52, — 
52, — 
44, — 


701 
700 
565 
566 
568 
570 
572 


25, — 
25, — 
24, — 
16, — 
24, — 
32, — 
48, — 


De onderstaande programma’s voor Elektuur- 
schakelingen worden inklusief het bijbehorende 
IC geleverd. Hiervoor hoeft u dus géén IC op 
te sturen. 
702 150,— 2955 8751 (geprogram- 
meerd) voor uC- 
gestuurde voeding 
591 PAL 16L8 voor 
PC-1/O-kaart 
591 PAL16R4 voor 
Centronics-interface 
voor dia-presentator 
150,— 2955 8751 (geprogram- 
meerd) voor 
1/0-controller 


561 
562 


30,— 
30,— 


704 


De 8751 kan alleen verzonden worden aan le- 
zers in de Benelux. Voor de leverbaarheid in 
andere landen dient men de Elektor-uitgave 
van het desbetreffende land te raadplegen. 


bestel- gul- Bfrs. frontplaten 
nr. dens 
e82178-F 9,90 195 labvoeding 
84012-F 20,50 404 kapaciteitsmeter 
@84024-F 29,50 581 terts-analyzer 
B4111-F 19,90 392 funktiegenerator 
draagbaar meng- 
paneel: 
®85047-F 59,50 1172 onmogelijke schakel- 
klok 
86012-3F 20,10 396 uitgangsmodule 1 
@86012-4F 20,45 403 voedingsmodule 
@86012-5F 18,90 372 uitgangsmodule 2 
86012-6F 13,80 272 blindplaat 
©86041-F 14,10 278 LS-impedantiemeter 
©86082-F 13,85 273 satelliet-converter 
86461-F 18,20 359 high resolution 
toerenteller 
@87001-F 21,80 430 digitale sinus- 
generator 


86111-F 22,40 
86111-F2 17,70 


©86120-F 25,40 
86124-F 62,70 
87099-F 7,95 
880016-F 98,90 


441 the preamp: 
frontplaat 

349 the preamp: 
achterzijde 

500 RMS-millivoltmeter 

1235 referentietijd-klok 

157 autoranging DMM 

1948 uC-gestuurde 


voeding 
880132-F 28,— 552 puristische voor- 

versterker 
880184-F 32,65 643 autonome I/O- 

controller 
890035-F 29,40 579 analoge univer- 


seelmeter 


Wanneer u een print(en) bestelt, kunt u 
desgewenst het (de) bijbehorende num- 
mer(s) van Elektuur meegeleverd Bact 
door bij uw bestelling per nummer f 6,95 
(Bfrs. 144) extra over te maken (voor Half- 
geleidergidsen: f 13,90, Bfrs. 288). Ver- 
meldt u dan bij uw bestelling “plus 
tijdschrift maand/jaar’’ (voor maand/jaar 
zie onderstaande lijst). De meeste — ech- 
ter niet alle — reeds verschenen nummers 
zijn nog beschikbaar. Indien het (de) door 
u bestelde tijdschrift(en) niet meer lever- 
baar is (zijn), ontvangt u kopieën van het 
(de) desbetreffende artikel(en). 

Deze pagina geeft een overzicht van de 
meest courante Elektuur-printen. Regelma- 
tig wordt een uitgebreide lijst van het 
komplete aanbod gepubliceerd. 

bestel- gul- Bfrs. omschrijving 

nr. dens 


JULI/AUGUSTUS 1989 


EDITS-rijtuig-dekoder: 
87291-9A 11,50 227 drievoudige set 
87291-10 17,05 336 viervoudige set 
894005 27,— 532 kleine I/O-kaart 
894024 15,45 304 geluidsdrukmeter 
894040 23,90 471 hoofdtelefoon- 

versterker 
894055 16,15 318 vertragingsschakeling 
894063 16,35 322 ruisarme voor- 
versterker 
894078 23,55 464 vervanger voor 
TCA 280 
894082 35,80 705 printer-omschakelaar 
JUNI 1989 
87291-9 15,35 303 EDITS-adres-display 
(viervoudig) 
890044 24,40 480 stereo-viewer 
MEI 1989 
87291-8 19,55 385 EDITS-terugmeld-unit 


Triplet-LS-systeem: 
subwoofer-filter 
satelliet-filter 


523 
534 


890013-1 26,55 
890013-2 27,10 


890060 27,55 543 DTMF-decoder 
APRIL 1989 
890007-1 78,15 1540 grote printer-buffer: 


hoofdprint 


890007-2 8,50 168 toetsenbord-print 
890007-3 33,35 657 uitbreidingsprint 
890035 35,65 702 analoge univer- 
seelmeter 
890046 37,40 737 BASICODE-modem 


MAART 1989 
87291-7 35,30 696 EDITS-toetsenbord 
afstandsbediening-verlenger: 


890019-1 13,70 270 zender 
890019-2 16,05 316 ontanger 
FEBRUARI 1989 

87291-5 173,50 3418 EDITS-hoofdprint 


880178-1 34,70 683 MIDI-control-unit: 


hoofdprint 
880178-2 25,50 503 keyboard- en 

display-print 
JANUARI 1989 
87291-6 26,75 527 EDITS-booster 
880109 28,30 558 seriéle facsimile- 

interface 
880130 51,15 1008 patroongenerator 
880189 24,40 480 lichtnet-modem 


DECEMBER 1988 


LFA 150: 
880092-3 24,55 483 beveiligingsprint 
880092-4 24,80 489 voedingsprint 


pakketprijs: zie nov. 1988 
880165 44,15 869 CD-toerenregelaar 
880167 21,60 425 harmonic enhancer 
880184 58,85 1159 hoofdprint autonome 


1/0-controller 
NOVEMBER 1988 
LFA 150: 


880092-1 29,10 573 spanningsversterker 
880092-2 26,50 522 stroomversterker 
pakketprijs (4 prints voor 1 mono-eindtrap): 
880092-9 98,— 1931 
880120-9 60,— 1182 


radio-synthesizer: 
basis-print, LED- en 
LCD-uitlezing 
Van de met e aangeduide produkten is de 
leverbaarheid niet gegarandeerd. 


bestel- gul- 
nr, dens 
880159 17,20 
880162 17,20 
880163 18,50 
880168 27,10 


OKTOBER 1988 


880098 18,50 
880111 26,65 
880144 26,65 
SEPTEMBER 1988 
880039 62,75 
880112 17,30 


86111-3A 27,60 
880132-1 20,20 
880132-2 42,25 
880134 28,65 


Bfrs. omschrijving 


338 1/O-module voor 
compuboard 

338 analoge module 

365 digitale 1/O-module 

534 mini MIDI-keyboard 


365 video-omvormer 
525 Centronics-interface 
voor dia- 
presentator 
525 ultrasone afstands- 
meter 


1236 frekwentiemeter 
voor 
KG-ontvanger 

341 TV-distributie- 
versterker 
puristische voor- 
versterker: 

544  busprint 

398 voeding 

832 lijn/schakelgedeelte 

565 zelfinduktiemeter 


JULI/AUGUSTUS 1988 


884013 35,40 
884015 15,35 
884025 8,95 
884049 27,05 

884076 20,20 
884080 14,15 
884098 28,80 

JUNI 1988 

87291-4 21,10 
87311 55, — 

880029 16,65 

880040-2 67,85 

880044 17,80 

880045 15,85 

880085 32,65 

880117 14,45 

MEI 1988 

87197 29,70 

87255 18,35 

880038 97,50 
+880040-1 14,95 

880041 18,70 

880042 14,35 

880084-1 17,75 

880084-2 35,90 

APRIL 1988 


.87291-2/3 17,20 


880016-1 64,65 
880016-2 42,10 
880016-3 50,35 
880016-4 2,25 


697 universele uitbrei- 
dingskaart 
303 simpele transistor- 
tester 
176 universele 
SMD-naar- 
DiL-adapters 
533 vijfbands stereo 
equalizer 
398 pittige 
stappenmotor- 
sturing 
279 single-chip 150-W- 
eindversterker 
567 dia-overvloeier 
voor C64 


416 lichtsein- en schakel- 
dekoder 

1085 MSX-geheugen- 
vitbreiding 

328 VLF-konverter 

1337 optische digitale- 
audio-ontvanger 

351 UHF-voorversterker 

312 VHF-voorversterker 

643 HF-TL-verlichting 

285 PC-Basicode-adapter 


585 audio-symmetrie- 
omzetter 
362 gitaarvervormer 
1921 universele 1/O-PC- 
kaart (met vergulde 
konnektor) 
294 optische digitale- 
audio-zender 
369 voeding voor FM- 
antenneversterker 
283 FM-antenneversterker 
memoswitch: 
350  schakelprint 
707 geheugenprint 


339 Lok-dekoder + 
tweerail-adapter 
(2x) 
uC-gestuurde 
voeding: 

1273 _processor-print 

829 regelprint 

992 display-print 

44 _adapterprint 


pakketprijs (4 prints + frontplaatfolie): 
880016-9 195,— 3842 


880030 21,60 
880067 17,55 
880074 66,55 
MAART 1988 
87186 20,75 
880043-1 19,80 
880043-2 16, — 
FEBRUARI 1988 
87076 34,25 
880001 14,45 
JANUARI 1988 
87051 41,90 
87168 20,50 
87259 45,55 
880005 26,65 


425 eindtrap aktief 
drieweg-koncept 

346 satelliet- 
signaalverdeler 

1311 LCD-beeldscherm 


409 akku-super-snellader 
aktieve HF-antenne: 

390 versterker 

315 voeding 


675 akku laadt akku 
285 kompakte schakelen- 
de voeding 


826 kortegolf-SSB- 
ontvanger 

403 stereo-kompressor 

897 dia-presentator 

525 1,25-GHz-prescaler 


DECEMBER 1987 


87142 20,60 
e 87188 19,35 
e 87286 35,80 

87291-1 16,85 

NOVEMBER 1987 

87104-1 30,35 

87104-2 30,15 

87149 20,20 

87181 17,40 

87192 58,15 


OKTOBER 1987 


e 87067 12,95 
87160 25,85 
87505 19,00 
87520 19,35 

e 87167 32,80 


SEPTEMBER 1987 


87098 12,50 
87109 42,85 
87136 49,70 
87500 12,50 


406 
381 


705 
332 


geluiden-interface 

zonnecel- 
thermometer 

veelzijdige frekwen- 
tiemeter 

dig. trein: wissel- en 
seindekoder 


DCF-slaafklok: 

besturingsprint 

594 _display-print 

398 waterwachter 

343 elektronische trafo- 
regelaar 

1146 8052-BASIC- 
compuboard 


598 


255 passieve IR-detektor 

509 14-bits-D/A-omzetter 
log. LCD-VU-meter: 

374 LCD-uitlezing 

381 log. voorversterker 

646 plotter “Mondriaan” 


246 digitale RC- 
motorsturing 

845 aktief subtraktief 
filter 

980 EPROM-simulator 

246 32-KB-pseudo-ROM 


JULI/AUGUSTUS 1987 


87405 13,10 
87419 12,75 
87022 6,95 
87441 6,10 
87448 16,65 
87512 25,35 
87513-1; 25,50 
87512-2 
JUNI 1987 
.86312 14,50 
87023 9,05 
87058 9,80 
e 87082 11,65 
87099 18,75 
87100 7,80 
MEI 1987 
86115-1 11,40 
e86124-2 28,65 
87406 22,60 
APRIL 1987 
86081 6,25 
87038 29, — 
MAART 1987 
87002 37,95 
87012 29,60 
87026 32,85 
FEBRUARI 1987 
86047 83,95 
86089 22,70 
e86111-2 89,90 
86124a 34,85 


JANUARI 1987 
e86082-3 27,60 


e 86125 33,70 
«87001 29,95 


DECEMBER 1986 


86022 4,20 
86103 24,80 
e86111-1 41,65 


86111-3A 27,60 


86118 9,95 
NOVEMBER 1986 
86012-5 23,80 
86039 23,20 
®86082-2 33,90 
86083 98,25 
9968-5 8,25 
86100 11,45 
86110 19,75 


260 een-chip-regel- 
versterker 

255 eenvoudige sweep- 
generator 

137 universele LED- 
VU-meter 

120 Wienbrug-oscillator 

330 dig. 
puls/pauze-meter 

500 the headphone amp 

503 eenvoudige tijdsein- 
ontvanger 


286 D/A-omzetter 

178 FM-stereo-walkman 

193 hifi-mikrofoon- 
versterker 

230 16-K-pseudo-ROM 

368 autoranging DMM 

154 komponententester 


IR-afstandsbediening: 


225 zender 
564 referentietijd-klok 
445 zandloper 


123 VHF/UHF- 
ruisgenerator 
571 facsimile-interface 


748 MSX-EPROM- 
programmer 

583 MIDI-star 

647 biphaser 


1654 draagbare studio 
447 Electron ROM/ 
RAM-cartridge 
1771 the preamp: 
hoofdprint 
687 DCF-ontvanger 


544 uitbreidingsprint 
voor satelliet-TV 
664 MSX-1/0-cartridge 
590 digitale sinus- 
generator 


83 digitale tempera- 
tuurmeter 
489 Atari-TV-interface 
the preamp: 
821 voedingsprint 
544 busprint 
196 auto-aktief 


draagbaar meng- 
paneel: 
470 uitgangsmodule 2 
457 8-voudige relaiskaart 
668 converter-print 2 
voor satelliet-TV 
1936 computerskoop 
163 comp. -skoop- 
voeding 
226 PIA-adapter 
390 barometrische 
hoogtemeter 


OKTOBER 1986 


86012-3A 21,15 
86012-38 18,85 
86051 21,15 
@86082-1 50,40 


86086 16,10 


86090-1 31,80 
+86090-2 11,85 


SEPTEMBER 1986 


86012-1 21,10 


| @86012-2A 21,40 
—086012-28 14,35 


draagbaar meng- 
paneel 
417 uitgangsmodule 1A 
371 uitgangsmodule 18 
416 gitaar-equalizer 
993 converter-print voor 
satelliet-TV 
317 kleintje stereo 
seriéle A/D-omzetter 
627 hoofdprint 
234 insteekmodule 


draagbaar meng- 
paneel: 
416 MIC-module 
422 | MD-STEREO- 
283 | module 
470 voedingsmodule 
597 RTTY-interface 
278 C64-buffer 
283 regenmeter 
483 pomp-automaat 


202 stappenmotor- 
besturing 

186 hartslagmonitor 

153 SMD-dobbelsteen + 
16-K-sideway-RAM 

134 true-RMS-konverter 

159 knaagdierverjager 

230 UHF-antenne- 
versterker 


290 low-budget kapaci- 
teitsmeter 


1430 MSX-busprint 
532 LS-impedantiemeter 


314 frekwentiestandaard 

380 MSX-cartridge-print 
auto-alarm: 

365 hoofdprint 

210 toetsembord-print 

303 bijdetijdse uP-klok 


printer-buffer: 
926 basisprint 
397 _displayprint 
951 DX-filter 
247 satelliet-luidsprekers 


448 lesley 

798 protektor 

456 akkuspannings- 
opkrikker 

380 telefoon-oppas 

173 Electron-speed-up 


326 8-kanaals 1/O-bus 
273 IR-lampschakelaar 


662 aktieve subwoofer 
1202 grafische kleuren- 

kaart — basisprint 
926 jumboklok 


309 RS-232-interface 
flipperkast: 

510 basisprint 

366  frontplaat 


765 digitale anemometer 
295 nicad-lader/kapaci- 
teitsmeter 
illuminator 
483 hoofdprint 


169 solid-state-relais 
alarmcentrale: 

193 ingangsprint 

jumbo-display: 

384 2-segment-display 

281 audiotester 

217 model-akkulader 

197 uP-probe 
mikrofoonvoor- 
versterker: 

238 symmetrische 

ingang 

asymmetrische 

ingang 

932 diskomixer 

226 6502-tracer 
disko-VU-meter: 

515 display-print 

290 modelbaan-indikatie 


231 


229 tone-burst-generator 


221 RAM als EPROM 


345 
797 


321 


autometer 

universele C64 
1/0-bus 

analoge ingang voor 
computers 


235 
249 
221 


zonnecel-radio 


universele up/down- 
counter 
donkergevoelige 
lichtschakelaar 


86012-4 23,95 
86019 30,30 
86035 14,10 
« 86068 14,35 
86085 24,50 
JULI/AUGUSTUS 1986 
86451 10,25 
86453 9,45 
86454 7,75 
86462 6,80 
86490 8,05 
86504 11,65 
JUNI 1986 
e 86042 14,70 
MEI 1986 
86003 72,60 
+ 86041 27,- 
APRIL 1986 
«85092 15,95 
85130 19,30 
86005-1 18,55 
+86005-2 10,65 
86017 15,40 
MAART 1986 
85114-1 47,— 
85114-2 20,15 
#86001 48,25 
86016 12,55 
FEBRUARI 1986 
#85099 22,75 
85120 40,50 
86002 23,15 
86007 19,30 
86026 8,75 
JANUARI 1986 
85079 16,55 
86006 13,85 
DECEMBER 1985 
85067 33,60 
®85080-1 61,- 
85100 47,- 
NOVEMBER 1985 
85073 15,70 
®85090-1 25,90 
@85090-2 18,60 
OKTOBER 1985 
85093 38,85 
«85096 15,- 
e85097-1 24,50 
SEPTEMBER 1985 
© 85081 8,60 
@85089-2 9,80 
HALFGELEIDERGIDS 1985 
e85413-2 19,50 
85423 14,25 
085446 11,- 
085447 10,— 
#85450 12,10 
@85450-2 11,75 
85463 47,30 
© 85466 11,45 
e85470-2 26,15 
85493 14,70 
JUNI 1985 
85057 11,60 
«85065 11,20 
MEI 1985 
#85054 17,50 
85058 40,45 
85063 16,30 
APRIL 1985 
85042 11,95 
MAART 1985 
85019 12,65 
85021 11,20 
#85024 19,35 


381 pH-meter 


elektuur 
juli/augustus 


JANUARI 1985 


85015 9,90 195 


DECEMBER 1984 
84111 32,55 
OKTOBER 1984 
84075 17,95 
84078 26,40 


641 


354 
520 


SEPTEMBER 1984 


84083 9,50 187 


@84079-1 
©84079-2 
84081 


13,50 266 
18,35 361 
17,30 341 


1989 


uP-gestuurde 
frekwentiemeter 
oscillator-print 


funktiegenerator 


2X81-pulspoetser 
RS232-Centronics- 
interface 


lampenspaarder 
versie 2 
(montage bij licht- 
schakelaar) 
digitale toerenteller: 
basis-print 
display-print 
flitsbelichtingsmeter 


HALFGELEIDERGIDS 1984 


«84408 


84457 
84462 
JUNI 1984 
84048 
84055 


9,85 


12,10 
21,95 


194 


238 
432 


13,10 
20,60 


258 
406 


81105-1 


MEI 1984 
e 84024-5 


19,95 393 


18,20 


30,20 
25,55 
24,70 
15,20 


359 


595 
503 
487 
299 


+ 84024-6 
© 84037-1 
84041 

84049 


APRIL 1984 


®84024-4 86,30 
MAART 1984 


®84024-2 17,20 


1700 


339 


FEBRUARI 1984 


20,95 
12,30 


e84012-1 
84012-2 


413 
242 


DECEMBER 1983 
83102 42,35 
83121 19,15 


834 
377 


NOVEMBER 1983 
e83107-1 14,50 
e83107-2 8,15 


286 
161 


OKTOBER 1983 
®83103-2 7,65 


83106 14,30 282 


SEPTEMBER 1983 
83082 39,60 780 


151 


voedingsbeveiliging 
voor uP's 

melodische deurbel 

frekwentiemeter: 


pechflitser 

interface voor elek- 
tronische 
typemachine 

echolood: 
display-print 


terts-analyzer: 
ruisprint 
multimeetmonitor 
pulsgenerator 
mini-crescendo 
schakelende voeding 
5,..24V/5 A 


terts-analyzer: 
basis-print 


terts-analyzer: 
ingangsschakeling 
+ voeding 


kapaciteitsmeter: 
meetprint 
display-print 


omnibus 
symmetrische 
voeding 


metronoom 
voeding + 
versterker voor 
metronoom 


omzetter v. 
anemometer 
signaaloppoetser 


VDU-kaart 


HALFGELEIDERGIDS 1983 


83410 


«83503 
„83515 11 
83558 9 
83561 9, 
©83563 8 
JUNI 1983 


14,25 281 
188 
227 
O 193 
5 180 
o 162 


e83071-3 15,65 308 
MEI 1983 


@83051-1 10,75 212 


APRIL 1983 
@83022-2 21,20 
*83022-3 26,10 
®83022-5 20,05 
©83024 22,80 


MAART 1983 
83014 37,45 


418 


514 
395 
449 


738 


@83022-1 60,65 
+83022-10 10,90 
+ 83037 10,50 
FEBRUARI 1983 
e83022-8 19,55 
83022-9 31,25 


1195 
215 
207 


385 
616 


DECMEBER 1982 
082178 21,25 
«82180 24,15 


419 
476 


JUNIOR COMPUTER 
82017 39,90 786 


82159 37,45 738 


koelplaat- 
thermometer 

flitslooplicht 

uP-hulpje 

simpele D/A- 
omzetter 

RC-generator 

koelplaat-thermicator 


spektrumuitsturings- 
meter: 
komparator- en 
display-print 


Maéstro zender + 
display-print 


Prelude XL: 
MC-voor- 
voorversterker 
MD-voorversterker 
toonregeling 

visserijgolf- ont- 
vanger 


universele 64K 
geheugenkaart 

Prelude XL: 
busprint 
audio-stoplicht 

LCD-luxmeter 


voeding 
verbindingsprint 


labvoeding 
Crescendo, 
140W eindversterker 


dynamische 
RAM-kaart 
floppy-disk-interface 


Van de met e aangeduide produkten is de 
leverbaarheid niet gegarandeerd. 


elektuur El 
juli/augustus 1989 
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UITGEVERSMIJ. ELEKTUUR WENST ALLE LEZERS EN ADVERTEERDERS 
EEN ZONNIGE ZOMERVAKANTIE TOE. 


Veiligheid 


(bron: NEN3544 Elektronische en aan- 
verwante toestellen met netvoeding 
voor huishoudelijk en soortgelijk alge- 
meen gebruik — veiligheidseisen.) 


De wet schrijft (terecht!) voor dat alle 
elektrische apparaten veilig moeten zijn, 
met name wat betreft elektrische veilig- 
heid en brandgevaar. Dat geldt natuurlijk 
ook voor zelfgebouwde apparaten. Er is 
een Europese norm die grotendeels ook 
door Nederland is overgenomen. Niet 
iedereen is in het bezit van de norm en 
bovendien is het interpreteren hiervan 
geen eenvoudige zaak. Het lijkt ons 
daarom verstandig deze NEN3544 — 
die we verder "de norm” zullen noemen 
— kompakt samen te vatten, waardoor 
het ook voor de niet-ingewijde beter 
mogelijk is op verantwoorde wijze een 
toestel op te bouwen. 


De eisen ten aanzien van de veiligheid 
hebben voor een groot deel te maken 
met de netspanning, 220 volt, maar ook 
met de temperatuur van aanraakbare 
onderdelen en de brandveiligheid. Alle 
problemen die samenhangen met een 
netvoeding kunt u vermijden door, als 
dat mogelijk is, gebruik te maken van 
veilige (goedgekeurde) net-adapters. U 
bouwt dan geen direkt uit het net ge- 
voed toestel en u hoeft zich geen zor- 
gen meer te maken over kruipwegen en 
doorslagspanningen. Wij raden u daar- 
om aan zoveel mogelijk adapters met 
een geschikt vermogen toe te passen bij 
zelfgebouwde schakelingen. 


Als het om direkt uit het net gevoede 
toestellen gaat, zijn voor de bouwer 
twee soorten isolatie van belang: klasse 
I (enkele isolatie, en altijd voorzien van 
een steker met randaarde en drie-aderig 
snoer) en klasse Il (dubbel geïsoleerd en 
voorzien van een euro-netsteker die één 
geheel vormt met het netsnoer, in de 
wandelgangen ook wel platte steker ge- 
noemd). U ziet dus dat er altijd een dub- 
bele beveiliging wordt geëist, enkele iso- 
latie met randaarde of dubbele isolatie. 
Waar het op aan komt, is dat bij een 
gesloten behuizing alle aanraakbare de- 
len (dus kast, in- en uitgaande leidingen 
of stekerbussen, knoppen, bedienings- 
hefbomen enzovoort) geen gevaarlijke 
spanning kunnen voeren. 


Klasse | 


Kort samengevat komt de norm op het 
volgende neer: Klasse-l-isolatie vereist 
een isolatie tussen de netspanning en 
ieder aanraakbaar deel, die een test- 
spanning van minstens 2120 V (top- 
waarde) doorstaat. Om te voorkomen 
dat doorslag optreedt door de lucht of 
over het isolatiemateriaal, moet er tus- 
sen netspanning voerende delen en de 
aanraskbare delen een lucht- of kruip- 
weg worden aangehouden van ten- 
minste 3 mm, Verder moeten alle golei- 
dende aanraakbare delen deugdelijk 
worden geaard. 


Klasse Il 


Ook hier in het kort de eisen: een isola- 
tie die 4240 Vt doorstaat, hetgeen een 

lucht- of kruipweg vereist van tenminste 
6 mm (2x3 mm). 


De praktijk 


De lucht- of de kruipweg is de kortste 
afstand (door de lucht of over de isola- 
tie) tussen het deel waar de netspan- 
ning op staat en het deel dat aange- 
raakt kan worden. Nergens in een appa- 
raat mag deze afstand kleiner zijn dan 
de norm eist. De genoemde testspannin- 
gen zullen dan in de praktijk geen pro- 
blemen opleveren. 
Een van de belangrijkste vuistregels is 
het zoveel mogelijk gescheiden houden 
van het gedeelte van de schakeling dat 
de gevaarlijke spanning (meestal dus 
220 V} voert en het overige gedeelte. 
Probeer het deel met gevaarlijke span- 
ningen zo kompakt mogelijk te houden. 
Wij raden u aan om een net-entree te 
gebruiken waarin de zekering, en liefst 
ook de netschakelaar, geïntegreerd is. 
Figuur 1 geeft enkele voorbeelden van 
deze zogeheten euro-chassisdelen en 
een bijbehorende euroapparaatsteker. 
Denk eraan dat deze 
materialen op zich 
ook veilig moeten 
—J zijn, dus liefst voor- 
zien van KEMA-keur 
of VDE-keur [dat is 
het Duitse keurmerk). 
KESA Wees hier kritisch, 
het kan zijn dat op 
bijvoorbeeld een tui- 
melschakelaar staat dat hij geschikt is 
voor 250 V, maar dat deze toch niet voi- 
lig is omdat de lucht- en kruipwegen op 
goen enkele wijze voldoen aan de norm 
van 3 mm voor enkele isolatie en al he- 
lemaal niet aan de norm van 6 mm voor 
dubbele isolatie. De fabrikant bedoelt 
iets heel anders, nl. dat de schakelaar 
niet stuk gaat bij 250 volt! 
Gebruikt u geen speciale net-ontroe, 
maar sluit u het netsnoer direkt aan op 
het apparaat, dan moet dit zijn voorzien 
van een deugdelijke trekontlasting. Fi- 
guur 2 geeft twee voorbeelden van trek 
ontlastingen die voldoende bescherming 
bieden tegen trek op de bevestigings- 
punten, schuren en torsie. Denk eraan 
dat u apparaten van klasse | altijd voor- 
ziet van een steker mèt randaarde en 
drie-aderig snoer en hiervoor nooit een 
snoer met aangegoten euro-netsteker 
gebruikt! De euro-netstekers passen zo- 
wel in stopkontakten (wandkontaktdo- 
zen) mèt als zónder randaarde en mo- 
gen daarom alleen voor dubbel geïso- 
leerde (klasse-ll-japparaten worden ge- 
bruikt, Voor de duidelijkheid: figuur 3 
toont een steker met randaarde (links) 
en een euro-netsteker (rechts) 
Toestellen die niet voldoen aan de drie 
hierna te noemen voorwaarden moeten 
worden voorzien van een dubbelpolige 
netschakelaar 


Figuur 1. Enkele euro-chassisdelen en een euro-apparaatsteker. Hiermee is de netspan- 
ning op aen veilige manier aan te sluiten, Deze zijn overigens bedoeld voor klasse-l- 
apparaten. Bij klasse-ll-apparaten mag or geen aardpen in het chassis-deel zitten. 


Figuur 2. Een netsnoer moet voorzien zijn van een goede trekontlasting. 


1 Een enkelpolige netschakelaar is toe- 

gestaan voor toestellen die worden 
gevoed door voedingstransformatoren 
met gescheiden primaire en sekundaire 
wikkelingen. 

2) Een funktieschakelaar (hiermee wordt 
een aan/uitschakelaar bedoeld die 
niet in het 220-V-circuit is aangebracht) 

is toegestaan als de voedingstransfor- 
mator gescheiden wikkelingen heeft en 
het verbruik van het toestel in de “‘uit’- 
stand niet meer dan 10 W bedraagt. Wel 
moet er voor zijn gezorgd dat duidelijk 
zichtbaar is (bijvoorbeeld dum. een 
LED) wanneer de netspanning aanwezig 
is (de steker in het stopkontakt zit). 
3) Er is geen netschakelaar vereist als 
het opgenomen vermogen bij normaal 
gebruik niet meer dan 10 W bedraagt of 
het toestel bedoeld is voor kontinu- 
bedrijf (klok, antenneversterker). 


Smeltveiligheden en spoelen, kondensa- 
toren en weerstanden voor storingson- 
derdrukking hoeven echter niet te wor- 
den uitgeschakeld, Hoewel het niet ver- 
plicht is, is het in dit verband we/ aan te 
bevelen om een primaire zekering voor 
de schakelaar te monteren. Een defekte 
netschakelaar is dan ook beveiligd. 


Bij de bedrading van het 220-V-gedeelte 
moet men zeer zorgvuldig te werk gaan. 
Gebruik netsnoer of montagesnoer van 
tenminste 0,75 mm?, met een isolatie 
van tenminste 0,4 mm. De draad moet 
ook mechanisch stevig zijn bevestigd; 
alleen solderen is niet voldoende! De 
draad dient u door een soldeeroogje te 
steken, om te buigen en dan te solde- 
ten. Ontbreken soldeeroogjes, dan kunt 
u na het solderen een extra versteviging 
aanbrengen met krimpkous. Geschikt is 
in veel gevallen ook het gebruik van ka- 
belschoentjes die met een speciale tang 
worden dichtgeknepen en dan niet meer 
hoeven te worden gesoldeerd. U mag de 
draden van het netsnaer nooit direkt op 
de print vastsolderen. 

Wie con klasse-l-apparaat bouwt, moet 
ook speciale aandacht besteden aan de 
randaarde. Gebruik een geel/groene geï- 
soleerde draad, die zo lang moet zijn 
dat, als er aan de bedrading wordt ge- 
trokken, de aarddraad als laatste wordt 
losgetrokken. De randaarde moet deug- 
delijk zijn verbonden met alle elektrisch 
geleidende delen die aanraakbaar zijn. 
*Deugdelijk”” kan dus inhouden dat u 
bijvoorbeeld de frontplaat wel degelijk 
moet voorzien van een eigen aarddraad 
die met de binnenkomende randaarde is 
verbonden. Is de frontplaat echter dmv, 
metalen schroeven en metalen delen 
verbonden met een deel van de behui- 
zing dat al geaard is, dan kunt u dit 
achterwege laten omdat er al een goede 
geleidende verbinding bestaat. Let voor- 
al ook op metalen assen van potmeters 
of schakelaars, Ook die mogen geen ge- 
vaar voor aanraking opleveren! 


Bij alle professionele apparaten ziet u 
steeds diverse opschriften. Verplicht zijn 
de volgende: Bij iedere zekering (ook als 
die op een print zit) moet de stroom- 
waarde staan vermeld en of het een 
snelle (F) danwel een trage (T) zekering 
moet zijn. Verder dient men op de bui- 
tenzijde (maar niet op de bodem} te ver- 
melden: de identiteit van het toestel 
(bijv. Elektuur-voeding uit nummer 187), 
de netspanning (bijv. 220 V~) en de 
frekwentie (bijv, 50 Hz). Mag het appa- 
raat alleen op wisselspanning worden 
aangesloten, dan moet u het wis- 
selspanningssymbaol (~) vermelden. 
Ook als er een storing optreedt, mag 
geen gevaar voor de gebruiker ontstaan. 
Kortgesloten uitgangen, defekte gelijk- 
richterbruggen en andere fouten die 
kunnen optreden in het apparaat, mo- 
gen geen gevaar opleveren. De tempera 
tuur van aanraakbare delen mag niet te 
hoog worden en er worden ook eisen 
gesteld aan de brandveiligheid, Dit alles 
kan worden bereikt door een juiste keu- 
van zekeringen (smeltveilighaden), 
een voldoend stevige mechanische op- 
bouw, de keuze van juiste isolatiemateri- 
alen en voldoende koeling (d.m.v. venti- 
latie, koollichamen). Laat dus geen zeke- 
tingen weg die wel in het schema staan, 
Voor het zelf dimensioneren van de pri- 
maire zekering kunt u als vuistregel aan- 
houden dat de waarde van de trage ze- 
kering niet meer mag zijn dan 1,25 x 
Inominaal, Bij meerdere sekundaire wikke- 
lingen kan het nodig zijn om, met het 
00g op brandgevaar of een te hoge tem- 
peratuur, ook sekundair (snelle) zekerin- 
gen aan te brengen (lzekoring = Inomi 
naai). Zit er een elko achter de sekundai- 
te zekering, dan is het beter ean trage 
zekering te gebruiken in verband met de 
optredende laadstromen. 
Apparaten moeten stevig worden ge- 
bouwd. Een val op de tafel van 5 cm 
hoogte moet ook na meerdere keren 
geen enkele schade opleveren. Ook na 
flink rammelen moeten de trafo, de voe- 
dingselko en andere essentiële kompo- 
nenten nog vast op hun plaats zitten. 
Gebruik geen twijfelachtige of brandba- 
re materialen waaruit gassen kunnen 
vrijkomen (zoals limonaderietjes als iso- 
latie voor blanke draad, of hout en pa- 
pier). Schroeven die te lang zijn, moet u 
inkorten; soms komen die gevaarlijk 
dicht bij andere komponenten. En om 
nog even terug te komen op ventilatie: 


Figuur 3. Een steker met randaarde 
(links) en een euro-netsteker (rechts), 


netsteker met randaarde 
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aanraakbare geleidende deten 
(behuizing, schakelaars, etc.) 


Figuur 4. Het gaat hier om een klasse-l-toestel dat via een dubbel geïsoleerde trans- 
formator wordt gevoed. Alle aanraakbare en geleidende delen moeten worden geaard. 
De uitgangen hoeven in dit geval niet te worden geaard. 


euronetsteker 
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aanraakbare delen van het sekundaire circuit 


Figuur 5, Voor een klasse-ti-toestel is het voor wat betreft de trafo erg simpel: u mon- 
teert een dubbel geïsoleerde trafo. U kunt hier ook zien dat de isolatie tussen punten 
die deel uitmaken van het 220-V-circuit, niet vergroot hoeft te worden. 


Houd punten die de netspanning voeren 
ver van ventilatiegaten, want ook een 
naar binnen gestoken schroevedraaier of 
een naar binnen vallende metalen ket- 
ting mag niet in aanraking komen met 
spanningvoerende delen 


Transformatoren 


In de figuren 4 en 5 hebben we gete- 
kend hoe een transformator met inacht- 


neming van de veiligheidseisen kan wor- 


den aangesloten. Met de aanduiding 1 
en 2 geven we respektievelijk aan of er 
tussen de aangegeven punten een enke- 
le of een dubbele isolatie moet worden 
toegepast. In principe mogen de in de 
figuren getekende netschakelaars enkel- 
polig zijn, omdat alle getekende trafo's 
gescheiden wikkelingen hebben. Als we 
er van uitgaan dat deze trafo's kortsluit- 
vast zijn, dan verklaart dat ook de afwe- 
zigheid van een primaire zekering. Als u 
een ‘‘gewone’’, niet kortsluitvaste trafo 
gebruikt, dan is een primaire zekering 
noodzakelijk, 


veilig werken 
Het voorgaande verhaal gaat vooral over 


de veiligheid van het apparaat tijdens 
gebruik, maar zodra u de kast open 
schroeft ontstaat een heel andere situa- 
tie. Uiteraard raden we u aan de steker 
vit het stopkontakt te trekken voordat 
de kast wordt opengeschroefd. Maar 
aangezien er dan niets te meten valt, zal 
toch de steker weer aangesloten moe- 
ten worden. Voor uw persoonlijke veilig- 
heid is het dan prettig als de licht- 
installatie is uitgerust met een aardlek- 
schakelaar van hoogstens 30 mA. Het 
is ook mogelijk om een steker of tafel- 
kontaktdoos te gebruiken met een inge- 
bouwde aardlekschakelaar. Aardlekscha- 
kolaars die gevoeliger zijn dan 30 mA 
zijn alleen nodig indien te verwachten is 
dat de lekstroom kleiner blijft dan 

30 mA. In de praktijk zal dit zelden 
voorkomen. 

De volledige norm kan worden besteld 
bij het Nederlands Normalisatie Insti- 
tuut, telefoon: 015-690255. 


Dit uittreksel is door de redaktie met 
zorg samengesteld. Toch kunnen wij 
geen enkele aansprakelijkheid aanvaar- 
den ten aanzien van de juistheid van de 
informatie, noch de eventueel daaruit 
voortvloeiende gevolgen. 


Figuur 6. Het meest praktische is het bouwen van een klasse-ll-toestel. In deze figuur 
hebben we de knelpunten van kommentaar voorzien. 

1) Gebruik een netsnoer met aangegoten euro-netsteker. 

2} Het netsnoer wordt via een deugdelijke trekontlasting naar binnen gevoerd. 

3) De zekeringhouder. De omgeving van de zekering is ook een prima plaats om type, 
“soort” netspanning, en de waarde van de zekering te vermelden (uiteraard aan de 


buitenzijde van de kast). 


4) De netschakelaar. De lucht- en kruipweg tussen de kontakten en het chassis moet 
minstons 6 mm zijn. Gebruik geen metalen knoppen, deze zijn in de meeste gevallen 


onvoldoende geïsoleerd. 


5) De draden dóór de soldeerogen steken en solderen. 

6) Brong een kous aan voor dubbele isolatie. » 

7) De afstand tussen de primaire kontakten tot de kern en de rest van de omgeving 
moet minstens 6 mm (lucht- of kruipweg) zijn. 

8) Gebruik snoer met tenminste 0,4 mm isolatie en een kerndoorsnede van 0,75 mm. 
9) Aan de print en de schakeling worden geen bijzondere eisen gesteld, Uiteraard 
moet de print wel stevig worden bevestigd. 

10) De massa van de schakeling mag worden aangeraakt, omdat de nettrafo voor vol- 
doende veiligheid zorgt (als dit tenminste een veiligheidstrafo is). 

11) De kast mag best van metaal zijn, immers het primaire circuit is met een dubbele 
isolatie van de omgeving gescheiden, Kunststof heeft echter de voorkeur. 
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SEIKO 
SEIKO UC-2000 SERIE 


Het Seiko polshorloge computer systeem DATA BANK: 61 toetsen, voor telefoon- 
man a depending bestaat uit 3 componenten: een horloge, nummers, adressen, namen, vertrektijden 
Compatible computer, 8086-1 processor een computer en een databank treinen, scroll mogelijkheid. 


kloksnelheid 4,77 en 10 MHz, 640 Kb 
RAM, 6 vrije uitbreidingsslots, multigraphic 
videokaart (CGA en TTL), monochroom 14 
inch monitor op draaivoet, multi I/O kaart 
met 1 parallele en 1 seriële interface 
joystick interface, real-time clock met 
batterij back-up, inkl. MS/DOS 3.3 en GW 
Basic, 2x floppy diskdrive 


wars 2498 


1 x 360 Kb 514” 
en-30 Mb hard disk 3098 


MIILASER Nuink.PCtools5.0. 
Bn 


t.w.v. f 269,- f | 
LASER 286/2 AT 
AT compatible personal computer met 80286-12 pro- 


cessor. Kloksnelheid 6/12 MHz, voet voor 80827 co | 
processor aanwezig. 640 Kb RAM uitbreidbaar tot 1 Mb 

op het moederbord, met kaarten uitbreidbaar tot 16 Mb 

3 AT en 2 XT vrije slots, videokaart met: CGA en 


omas 


HORLOGE: 


Hercules mode 14 inch monitor in groen, amber of 4 bit CPU, 

wit, 1 parallele en 2 seriële interfaces, wordt kompleet C-MOS RAM 

geleverd met MS-DOS 3.30, GW Basic en beeld- COMPUTER: Kommunitatie tussen horlo- 2 Kbyte, C MOS ROM 6 Kbyte, character 
schermutilities ge en computer, Basic programmeerbaar, ROM 1,5 Kbyte 4 regels van 10 karakters, 
1 x floppy drive ingebouwde printer, 2-80 processor, C-MOS luidspreker. 

+ Seagate 20 Mb RAM 4 Kbyte, ROM-26 Kb, 70 toetsen, 

harddisk speaker, thermische printer, 20 karakters, 

ART.NR. 7808 ROM pack 8 Kb ART.NR. 8075 


the ComputerPrinter AE 


80 koloms dot matrix printer, 180 tekens per Matrix printer opvolger var 
seconde, near letter quality (NLO), Epson en kar Sec. in draft mode 
IBM karakterset, automatische papierlaad 

funktie (A4), input buffer 3 Kb, parallel inter. 


seneel interlace. 
ART.NR. 8095 5 ART.NR. 5815 


EPSON LX 800 PRINTER Lae ee, eS) O 


De Tulip PC Compact 2 is stil en kan zowel 
horizontaal als vertikaal geplaatst worden 


a [ GM 500 el 8 : 2498 
SEAGATE ST 225 20 MB HARD DISK GM 6000 MUIS gebouwd ro V20 (tel ART.NR. 4443 
Deze 20 Mb hard disk (geformatteerd) Muis, mouse systeem met microsoft com 


wordt kompleet met controller geleverd en patible. Wordt geleverd met muismat, v 7 54 andaard TULIP PC COMPACT 2 HD 
kan zo in ee XTIAT pete computer muishouder en software pakket Dr. Halo 3 ter ro wate state), 5 lange slots Idem maar dan met 1 x 360 Kb, een 20 Mb hard 


gebouwd worden. v 9 n. Real time disk (origineel) 
7 2 ler, microsoft compatible mouse 
QG 4 Q DOR Beertender k ne iti 3298 
ART.NR. 2383 ART.NR. 7380 MS-DOS, flat screen monitor, kompleet met voet ART.NR. 5007 
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GESCHAKELDE VOEDINGEN VAN BEKEND 
FABRIKAAT, STECIL-COM 
KOMPLEET MET AANSLUITSCHEMA 


MULTIPOWER | ó 
ASTEC-SA-30 A 
Afmetingen el] 

120 x 50 x 50 mm l! 
Omschakelbaar 115/ ane 
Utgangspower 
ongekoeld 5 V/2 Amp. - 12 V/2 A- 12V0,3 
Amp. gekoeld tot 30% meer 
ART.NR. 8314 29° 
MULTIPOWER II ASTEC-AC 9355 
Afmetingen 200 x 80 x 50 mm. Omschakelbaar 
115/230 V. Uitgangspower ongekoeld 5 V/ 

6 Amp. -12V/1,5A-12V/2,1 Amp. - 12 V/ 
1 Amp. gekoeld tot 30% meer 
ART.NR. 8326 39° 

MULTIPOWER Ili ASTEC-S A 180 
In gesloten koelmetaal behuizing 
200 x 100 x 50 mm. Omschakelbaar 1 i capt 


Uitgangspower 5 V/15 Amp. - 12 V/1 A 
VI4 Amp. -24 V/3 Amp 


ART.NR. 8338 


MULTIPOWER IV ASTEC-S A 200. 
200 Watt netvoeding 
Afmetingen 250 x 100 x 60 mm. Omschakelbaar 
115/220 V. Utgangspower 5V/20 Amp. 
12 V/1 Amp. -12V/1,5 Amp. - 12V/5 Amp 
ekoeld tot 30% meer 
RT.NR. 8350 


PIÉZO KHS-101 A 

Deze piézo tweeter is 

hoogbelastbaar en kan 

aangesloten worden 

zonder scheidingsfiter S 

Is geschikt voor Hi-Fi of PA-boxen 

Frequentie 3500 - < 35.000 Hz. bi 8 Q 50 


32/153 Watt 
10 STUKS 150,- 


ART.NR. 251232 
©) 
Q 


PHILIPS AD 

11602 T 8 

Ferroflood tweeter 75 Watt - 
100 Watt max 

ART.NR. 250285 


TWEETER 

45/70 WATT 8 Q 
49 mm Y 

10 STUKS 35,- 
ART.NR. 250281 


PHILIPS AD 3380 SQ 8 
40/70 Watt. Aim. 98 x 98 mm 
ART.NR. 250402 


PTT TELLER 48 VOLT 
ART.NR. 368205 


TREK MAGNEET 6 - 24 Y 
ART.NR. 368456 


Postorder Telefoon Service, 24 uur per dag 
uw bestellingen opgeven via 045-716275. 
Bestellingen en inlichtingen: Akerstraat 19, 
6411 GV Heerlen, tel. 045-716275. Alle prij- 
zen inkl. BTW. Minimale bestelkosten f 7,-. 
Orders groter dan f 200, franko. Prijs- 
wijzigingen voorbehouden. Levering zo- 
lang de voorraad strekt. Betaling in Neder- 
land op gironr. 1113345 of onder rembours. 
Buitenland alleen vooruitbetaling. 


EINDHOVEN-HEERLEN-MAASTRICHT 


TRAFO 24 VOLT 3A 
ART.NR. 421001 lo | TR 


SUPER MINI 
Gesloten metalen behuizing 150 x 77 x 445 mm 
Omschakelbaar 115/230 V. Uitgangspower 
ongekoeld 5 VIS Amp. - 24 V/1 Amp. gekoeld tot 
30% meer 
ART.NR. 8362 


KABELBINDER 


Legt kabelbomen boomvast en snijdt de rest van 
de kabelbinder op wens af. Zeer klein en handig 
gereedschap voor kabelbinders tot 7 mm 

eleverd met ieder 5 kabelbinders 
Lengte 140 / 150 / 180 mm 
ART.NR. 343159 


LOSSE KABELBINDERS 
364030 140mm pertoo 15. 


364031 150 mm per 100 
364032 180 mm per 100 


GEEF KABEL EN DRAAD 
GEEN KANS => 

YYT-3 een praktische tang 
om draadeinden van 
printplaten en 
Knippen, de 
draad wordt geknipt en omgebogen zodat de 
onderdelen er niet meer uitvalen 
ART.NR. 343158 


UNIVERSELE TANG 
Voor het strippen, 

knippen van kabel en het 
krimpen van kabelschoenen 


ART.NR. 343195 


LEVELCONTROL voor hogetoon 
speaker 25 Watt 

ART.NR. 241945 

PER STÚK 37 


29°% 


P-206 REGELBARE 
LABORATORIUM 
NETVOEDING 

Met een gescheiden 

3 digit uitlezing 

stroom en 

spanning apart instelbaar Volt 0 - 36 V bij 0- 18V 
6 Amp., bij 18-36 V 3 Amp. Stabiltet kleiner 
0,0170. Rimpel 0,5 mV. Afm. 160x100x240 mm 


ART.NR. 8232 


P-125 VOEDING 

MET DIGITALE 

UITLEZING 

Regelbaar laboratorium 

netvoeding 3digit 
uitlezing. Uitezing +/- 1 digit VolAn Amp. 

omschakelbaar. Regelberek 0 - 25 Vi2 Amp 

Rimpel < 2 mV, Afmetingen(oxhxd) 

160 x 105 x 230 mm 

ART.NR. 8280 199.- 


FUNKTIEGENERATOR 
Sinus generator met 
instelbare amplitude 
frequentie instelbaar 
van 20 tim 200 kHz 

Max. uigangspanning bj 600 Ohm 0,5 V 
Harmonische max. 30, Frequentiestabilitet 
+/+ 2%, Afw. ampih si cd max. 1 dB 
Afm. behuizing (bxhxd); 190 x 55 x 165 mm 


Kompleet met meetkabel 
ART.NR. 8262 159.- 


EKSTRA 
TOETSENBORD 


ET 5200 Y 
Burroughs-ekstra ON 48 
toetsenbord IBM compt 4 


24 reken en funktie toetsen. Gekruide kabel met 
US idelooraand gsplug. 2 kleuren behuizing 
en toetsenbord, Aim.: 160 x 190 x 35/25 mm 
Paralle! aansluitbaar aan iedere PC. Echter ook 
voor meerdere funkties inzetbaar 5 
ART.NR. 368033 9° 


IEDERE SPANNING 

NAAR WENS 

Regeltrato met 

trappenloze insteling 

van 0-240 V/50 Hz. 

met een vermogen van 

1000 VA. In-en 

uitschakefaar ingangen voor 110 of 220 V. 
Euroultgang met utgangspanning 0 - 240 V 

50 Hz. Ekstra zekering ingebouwde paneelmeter 

0 - 240 V. Rood metalen behuzing 

Grote regelknop 

ART.NR. 420745 


PARAGON 7 
DAGEN TIMER 
Universele timer 
kontroleert, verlichting, 
verwarming, ventilatie 
en rillen <A 


old pu elrelais 24 V/15 Amp 
bij 240 V/8 Amp, Digitale uitlezing voor 
tyd/dag/schakelstand 12/24 uur uitlezing: 
instelbaar. Afm (bxhxd): 150 x 45 x 35 mm 
ART.NR. 190045 59.- 
DIGITALE MULTI- 
METER 
Multimeter met 41 meet: 
bereiken, reusachtig 3/2 
digit LCD display (19 
mm) buiten de normale 


H___meetbereiken ook, diode- 
_ tester. ART.NR. 369148 


DIGITALE 
REGENMETER 
Als u tot op de 
honderdste milimeter 

nauwkeurig wilt weten hoeveel regen er 
gevallen is dan is deze regenmeter dé 
oplossing. Met geheugenfunkties voor bijv 
regenval in een bepaalde periode of een 
totale hoeveelheid. 5 digits LCD uitlezing 
Nauwkeurigheid 0,01 mm. Wordt geleverd 
inkl. elektronische regenvanger en 10 
meter verbindingskabel 


ART.NR. 6087 149 


HALOGEENSTRALEN, 
HET KOUDE LICHT 
Het nieuwe koude 

cht wit halogeen 

Hoog vermogen lange 
levensduur Interessante 


A aaa 49. 
inwtec ot 192505 49. 
Passende halogeen koudicht parabolstralen 
12ViS0Wat 192520 flood 49% 
(BE, 192521 foodsspot 19° 
ES 192522 spot 19% 
120 zl att192530 food 22” 
PÀ 192531 spot 22° 


ne) 


INBOUWBEHUIZING VOOR 
HALOGEEN- SPOT 
Gegoten aluminium. Zwenkbaar 45 graden 
Geschikt voor spots van 12 V/50 W 


RECHTHOEKIGE 
UITVOERING 
Afmetingen 94 x 94 mm ] 
dep 45 mm 

Exkl. 


spot 
ART.NR. 192510 
RONDE UITVOERING 
Inbouwboring 94 mm 


On nbouwdiepie 70 mm 


ART.NR is2s15 59." 


GRUNDIG VIDEO DISPLAY 

Fluor Video display wordt o.a. in Grundig 
videorecorders gebruikt. Display type: 
Futaba 16-MT-30ZK. 

Afm. 105 - 41 mm. 

ART.NR. 368083 


10 STUKS 29,50 


DIGITALE FIETS- 

COMPUTER 

Geschikt voor wiel 

renners, trimmers en 

"zondagsrijders” 

Bouw uw eigen 

trainings- of konditie 

schema op met de- 

ze fietscomputer 

Funkties voor: dagkilometerteller 
tussengeheugen, totaal km teller, snelheid 
max. gereden snelheid, timer met stop 
watch. Geschikt voor alle gangbare wiel 
maten. Wordt geleverd inkl. impulsgever en 
bevestigingsmateriaal 

Afm.: 70 x 80 x 30 mm 


ART.NR. 6195 Ó69.- 


VOGELZANG 


Daar kun je niet omheen 
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Oostzijde 115 1502 BC Zaandam Tel. 075-35 48 54 bank: ABN 58 81 19 024 


WELLER soldeerstation 
WE P:S: 198.00 


TRUMETER LCD-LED counters en 


frequentiemeters 

Een volledige lijn modules ontworpen naar de laatste 
C MOS technieken. De modules zijn voorzien van 0.1" 
(PCB) kontakten. De LCD displays zijn zeer kontrastrijk. 
Opvallend is het zeer lage stroomverbruik, gemiddeld 
SuA, welke deze modules zeer geschikt maken voor 
batterij-gevoede apparaten. 


type 

7000 6 digits (6mm.) totaalteller, geschikt voor print of 
frontmontage. Snelheid 10 kHz. Voedingspanning 3 V. 
Telsnelheid 10 kHz. neg. edge schakelend. 

Afm. 27x17,5x6,5 mm.... 


type 

7400 8 digits (8 mm.) totaalteller voor printmontage. 
Geschikt voor schakelkontakten tot 30 Hz. of elektroni- 
sche pulsen tot 10 kHz. Voedingspanning 3V. Adm. 
47x21x13,5 mm. Met front reset of elektronisch reset 
leverbaar (7401)... . 2... coo .oo...... 62.50 
type 

7000AS is gelijk aan de 7000, echter op en aftellen, 
TTL/CMOS logische 1=+ logische 0=— ....127.85 


type 

7400AS is e aan 7400 echter met op en af- 
tellen 76.70 
type 

7105 8 digits (8 m.) CMOS totaalteller, frontinbouw en 
interne lees (lr. eats 50x29x30.5 mm. fron- 
tresetknop .. 75.30 
type 

7110 is als 7105 met batterij voor 10 jaar. 
type 

7110AS is als 7110 echter met op en aftellen 127.85 
type 

7300 8 digits (12mm.) totaalteller voor frontopbouw 
voeding 6 V-240 VAC Geschikt voor schakelkontakten tot 
30 Hz. Afm. 79x43x16mm...............164.80 
type 

7500 8 digits (8 mm.) bedrijfsurenteller frontinbouw 
(IP65/NEMA 4 afdichting) telt seconden of minuten na het 
sluiten van een kontakt. 

frontreset interne batterij (8 jr.) 

type 

7510 Als 7500, telt uren of uren en honderdsten van 
uren . 

type 

7600 5 digits (8 mm.) toerenteller, frontinbouw 
IP65/NEMA 4, toeren per minuut, max 20k RPM of pulsen 
per sec. (ls. gated mode) max. 50 kHz. ......194,— 
type 

8003 Totaalteller ingang: schakelkontakt, naderings- 
schakelaar, photocel of kontakt-encoder. Met twee senso- 
ren kan de teller zowel of als aftellen ....... 306.85 


102.30 


Philips Helium/Neon Laserbuis met 


voeding 

Helium/neon buis van 1 mW. in een stevige aluminium 
buis van 261 mm lengte. 

PEUN Neon geeft rood licht. De lichtbundel is ongeveer 
1 mm Ø en overbrugt ongeveer 3 km. De buis wordt ge- 
leverd met een bouwpakketje voor de hoogspannings voe- 
ding en werkt op 9 tot 12 Vd.c. 145.00 


Laserlicht kan blijvende oogletsel veroorzaken! 
ARANA LET EEE TE fd ere EO 


betalen: bij aflevering aan de postbode 

of vooruit overmaken op een van de bankrek. 
prijzen onder voorbehoud, inklusief btw. 
exklusief verzendkosten. 


H E C K E ELEKTRONICA 


Ceintuurbaan 7 1072 ER Amsterdam Tel. 020-79 24 59 bank: Rabo 31 35 90 028 


Handykit Ee Wioacdop' N MK 202E 


20-MHz. 2 kanaals oscilloscoop met ingebouwde compo- 
nententester. Moderne vormgeving en overzichtelijke fron- 
tindeling. De specificaties zijn uitstekend. Zoals een 
40nS/div. gecalibreerde sweepsnelheid (inkl. 5x magni- 
fier), TV en LINE triggering en complete X-Y mogelijkhe- 
den. Een zeer uitgebreide nederlandstalige handleiding is 
standaard en servicemanual (engels) 1 jaar garantie. 

Uitgebreide documentatie op aanvraag. 999.00 
1:10 omschakelbare 100 MHz. Modulaire meetprobe 


sk 25 Watt soldeerbout 22.50 
* trafo 600 Q 1:1 i 4 5.00 
* assortimentsdoos met vele maten en kleuren krimp- 
kous. 
geknipt in kleine praktische Era 
totaal 15 meter... … 55.00 
assortimentsdoos met 19.2 meter . . 69.00 
Logic Probe HYT 07 voor TTL enCMOS .... 49.50 
Metaaldetector met led en buzzer, 
werkt perfect... 19.50 
æ Portasol gassoldeerbout snoerloos, anti- statisch en 
regelbaar (vergelijkbaar 
tussen 15 en 60 Watt 
idem in set met vlammetje voor bv 
HF blik, hete lucht voor bv. SMD of krimpkous en 
grove snijstift … ; 115.00 
stappenmotor 24 Volt 0.6 Amp. zeer alii 200 
stappen met stuurprint. S . 99.50 
Philips stappenmotor 48 stappen 15.00 
Mitsubishi stappenmotor 4x4cm 
96 stap 
Onkosten -stuurprintie bouw- 
pakketje Pe ... 22.50 
150 Watt verwarmingselement met thermostaat. In 
25 cm glazen buis, kunt U zo in een etsbak hangen 
; ERA 19.50 


59.50 


. 15.00 


Video Pack Accu's 


Accu's speciaal geschikt voor videocamera's 
V66 6.0V 1900mAh 
V22 6.0V 1600mAh 
v80 7.2V 1000mAh 
V60 9.6V 1000mAh 
v20 12.0V 1600mAh 
V70 9.6V 1700mAh 
V12 12.0V 2000mAh 


GELIJKLOOPMETER met behulp van dit apparaat is 
het mogelijk de absolute bandsnelheid en wow en flutter 
te meten bij cassette-recorders, tape-recorders en video- 
recorders . 159.00 


LC. TESTER met deze kaart is het mogelijk om van nage- 
noeg alle standaard CMOS en TTL-IC's de logische funk- 
ties te meten, met software ..... 168,90 
extra software op 3x5,25'' floppy's ...32,50 


bouwde makro-vision decoder 
en 


VIDEO COLOR PROCESSOR voor kopiëren en mon- | 
tage met kleur correcties en verschillende effecten, inge- 
259.95 


SUPER VHS/RGB OMZETTER aanpassingseenheid 


voor super VHS recorder op normale TV (scart) 207.80 


TITELTEKSTGENERATOR zet uw eigen tekst op TV of 
videoband, uitvoering met 56 toetsen en aansluitmogelijk- 
heid op PC Faries: . 377.00 
idem met veertien toetsen . 307.00 


fo eee A A e 
LASER HE/NE kompleet met fraai afgewerkte kast 220V, 


ingebouwde voeding, vermogen meer dan 1mW rood 
. 259.00 


= | SENTINEL 


Fiets Computer 
ELV onderdelenpakket.. .. . 


LASER STUURAPPARAAT. Maakt een groot scala aan 
figuren, met de hand automatisch, of op de maat van de 
muziek 


LICHTPROCESSOR 8 lampgroepen worden gestuurd 


m.b. 100 programma's . 305.60 


EUSO LES AAA AA 
VIDEO OMSCHAKELVERSTERKER VU 7000 Zon- 


der pluggen om te zetten. Met extra monitor vitgang 
PAS 129.80 


DCF KLOK ontvangt de juiste tijd van PTB zender DCF 77 
in Mainflingen bij Frankfurt ......... 


. 250.00 
Jl 


3.5" MF2DD per doosje van 


Diskettes 
5,25” 2D per doosje van 10 


SENTINEL 
in hardbox... 


IN HARDBOX 22.50 


“WIT in 5 verschillende 
Kleuren.......... 14.95 


AB E 2e Middellandstraat 18-20-22. 3021 BN Rotterdam. Tel. 010-4775802 
Op maandag gesloten — Vrijdag's koopavond 

TEAM TRS404. 

40 kanalen 4watt. TEM TRS 404 

digitale uitlezing/s. meter 


Met scan-funktie (zoekt automaties 
het bezette kanaal op) 


EENMALIGE VAKANTIE AANBIEDING 
f 


Bearcat 950xt computer scanner (basis) 100 kanalen 

29-54 / 118 - 174 / 406 - 512 / 806 - 956 MHz. (speciaal voor België) incl. 

Freq. boek f 925,— 
Bearcat 210wx computer scanner (basis) 20 kanalen 

30 - 50 / 136 - 174 / 406 - 512 MHz (speciaal voor België) incl. Freq. boek f 550,— 
Astra satelliet ontvangstinstallatie 60cm offset schotel stereo 
voorgeprogrammeerde tuner met afstand bediening en LNB werkt perfect f 999, — 
Astra satelliet ontvangstinstallatie 90cm prime focus schotel met 1.8 Inb 

en handic 5000 tuner 15 meter coax werkt redelijk op de andere satellieten 

(tuner ook zeer goed voor amateur (24cm atv) doeleinde te gebruiken) f 999, — 


SSB LNA 3000 voorversterker 50-3000 MHz ... 


Kenwood r2000 communicatieontvanger Klasse ontvanger 
Spitfire 3-elements beam .... 

Armco 3-elements beam 

Quatro 4-elements beam 

PKW 4-elements beam 

PKW 6-elements beam 

Voeding 20 - 25 Amp regelbaar 7 - 20 Volt kortsluitvast 


WEGENS VAKANTIE VAN 3 JULI TOT 18 JULI GESLOTEN... 
IS UW WOONPLAATS "AANTOONBAAR” VERDER DAN 100KM 
5% AFHAALKORTING 
uitverkocht, prijswijziging voorbehoudend 


RADIO ABÉ HEEFT MEER! 


OOK VOOR: metaaldetectoren, audiosnoeren, autoradio's Beveiligingsapparatuur, 
voedingen t/m 30 Amp., telefoons, t.v.-versterkers etc. etc. 


S8TUUTe BRUIN. 


/? 


middalpunt dan de olslironica 


WIJ LEVEREN UIT VOORRAAD 
12.000 IC’S/HALFGELEIDERS 


JAPANSE IC’S MET DE LETTER AANDUIDING. 
* AN, BA, CX, HA, LA, LB, LC, LD, M, MB, SI, STA, STK, 
* STR, TA, TC, TD, UCM UD, UPA, UPC, UPD. 


JAPANSE HALFGELEIDERS 2156 TYPE'S 
* IN, 2N, 2SA, 2SB, 2SC, 2SD, 2SJ, 2SK, 2N, 3SK, 
* MPSA, MPSU. 


EUROPESE IC’S MET DE LETTER AANDUIDING 
* AD, ADC, ADG, AM, AY3, AY5, CA, CDP, CEM, CNX, CNY 
* CX, DAC, DM, DS, EF, ER, ICM, ICL, IL, ILO, ILG, 
* KPY, KSY, KPZ, L, LF, LM, MAT, MAX, MC, MK, MM, 
æ MUZ, NF, OP, PC, PCF, PLL, PM, RC, REF, S, SO, SAA, 
* SAB, SAF, SAK, SAS, SAD, SL, SN, TAA, TBA, TCA, TDA, 
* TEA, TIL, TL, TLC, TMS, U, UA, UDA, UL, V, XR ZN, 
* 4N, 6N, 78, 78L, 78T, 78S, 6800, 68000, Z80 SERIE'S, 


EUROPESE HALFGELEIDERS 2284 TYPE'S 
* AC, AD, AF, ASY, BA, BB, BAY, BAX, BC, BCW, BCX, 
* BCY, BD, BDT, BDV, BDW, BDX, BPY, BF, BFQ, BFR, 
* BFZ, BFS, BFT, BFW, BFX, BFY, BLW, BLX, BLY, 
* BPW, BPX, BPY, BR, BRX, BSS, BSV, BSX, BSY, BT, 
* BTW, BU, BUT, BUV, BUW, BUX, BUY, BUZ, BY, BYZ 
* OC, TIC, TIP, TIPL, ZX, ZL. 


DIGITALE IC SERIE'S, 
* 7400, 74ALS, 74LS, 74AS, 74C, 74F, 74HC, 
* 74HCT, 74S, 74LS(SMD), 74HCT (SMD), 
* 5400, 54LS, 545, 
* CD 4000, HEF 4000, HEF 4000 (SMD). 


WIJ LEVEREN UIT VOORRAAD ALLE DOOR ELEKTUUR GEBRUIKTE PRINTEN, 
HALFGELEIDERS, TRANSISTORS, IC’S, KOMPONENTEN, ENZ. 


STUUT EN BRUIN B.V. 

Ook op dit gebied staan wij u met (voor)raad en daad terzijde. 
Wij leveren onder rembours op telefonische of schriftelijke bestelling. 
Prinsegracht 34 — 2512 GA — DEN HAAG 
tel.: 070-604993 — Fax.: 070-639084 
Postgiro: 283062 — AMRO-bank: 45.35.75.418 


aour ogg 
REINAERT ELECTRONICS 


uw adres voor 
elektronica en deskundig advies 


Tel. 020-947218 1° Oosterparkstraat 62 
Postbus 43014 Wibautstraat 95-97 
1009 ZA Amsterdam b.g.g. 020-6658051 


Openingstijden: maandag t/m vrijdag van 9 tot 18 uur 


CCD-CAMERA Heimann KH90 zwart/wit; 500 x 582 pixels; 
420 lijnen; 0,8 lux; afm. 46x56x62mm; 300 gram; 12V= 
275mA; prijs f 2.875,— 


CCD-CAMERA Philips 56474 zwart/wit voor inbouw; 
604x588 pixels; 450 lijnen; 5 lux bij 46dB S/N; afm. 
35x42x175mm (opklapbaar); 125 gram; 12V= 165mA; intro- 
ductieprijs f 950,— 


CCD-CAMERA Mintron N1000 zwart/wit; 518 x 580 pixels; 
430 lijnen; 3 lux bij 46dB S/N; afm. 52x 75x 122mm; 450 gram; 
12V= 300mA; prijs f 1.980,— 


CCD-CAMERA Santec/Mintron VTC-1350 zwart/wit; 
604 x 588 pixels; 450 lijnen; 0,8 lux; afm. 40x46 x 91 mm; 250 
gram; 12V= 165mA; prijs f 2.875,— 


CCD-INFRAROODCAMERA type 5001 van EMO; 600 x 590 
pixels; 0,2 lux; spectrum 400. . .1150nm; 12V= 280mA; ideaal 
voor bewaking, doka, foto- en filmlab; prijs f 6.640,— 


CCD-CAMERA Javelin JE7242X zwart/wit en IR-gevoelig; 
604x588 pixels; 0,6 lux; 430 lijnen; afm. 70x77 x150mm; 
voeding 24V%; prijs f 3.480, — 


MOS-CAMERA Javelin JE2352X zwart/wit; 576x576 
pixels; 450 lijnen; 5 lux; afm. 48x56x115mm; 350 gram; 
12V= 250mA; ideaal voor bewaking, robotics & machine 
vision; geen waas- of smeervorming; prijs f 3.960,— 


MOS-CAMERA Javelin JE3352X; PAL kleurencamera met 
576x576 pixels; >380 lijnen; 16 lux voor 46dB S/N; afm. 
48 x56x115mm; 350 gram; 12V= 270mA; automatische wit- 
balans door de lens & handregeling 2600. ..7000°K; bijna 
studiokwaliteit; prijs f 4.980,— 


MOS-CAMERA Hitachi VKC-150ED; PAL kleurencamera; 
“low cost’ uitvoering van Javelin JE3352X met 2320 lijnen; 
verder identiek; prijs f 3.540,— 


VIDICON-CAMERA Himmelreich 90080 zwart/wit; 18 lux; 
bandbreedte 8MHz; voeding 220V “W; afm. 
75x108x229mm; prijs f 790,— 


VIDICON-CAMERA Lilin zwart/wit; voeding 12V= 400mA; 
afm. 70x100x165mm; prijs incl. C-mount standaardlens 
f 980,— 


CCTV-BEWAKINGSSYSTEEM Elro CS-30; vidicon-camera 
+ monitor + muurbeugel + lens + kabel; voeding 220V via 
monitor; prijs f 980,— 


COSVICON-CAMERA Konica type CV; miniatuur opnameca- 
mera voor kleur met handgreep en microfoon; kleurtemperatuur 
instelbaar 3200. . . 7000°K; 35 lux voor 45dB S/N; ingebouwd 
zoom-objectief F1.5/10-30 mm; voeding 12V=; met aansluitka- 
bel; prijs eenmalig f 980,— 


Ook uit voorraad leverbaar vele soorten objectieven, kabel, mo- 
nitors, behuizingen, onderwaterhuizen, converters (bxv. 
RGB/PAL), modulators, enz. 


ALLE PRIJZEN ZIJN EXCLUSIEF 18,5% BTW 
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ám im; yee) 1 = .. lc oe 
w: ‘et ammm mn dee tems Ea 


DAS NIET GEK, ZO UIT 'T REK! 


Bij Telec Elektronica kijk je je ogen uit... Tel daarbij op het gemak van de grote, overzich- 
die rekken, al die onderdelen van klein tot eke telijke produktcatalogus die Telec jaarlijks uit- 
uit voorraad leverbaar. Typisch Telec. brengt... Dan begrijpt u waarom steeds meer 
Telec behoort dan ook duidelijk tot Neder- bedrijven, instellingen, technici, het onderwijs 
lands grootste en meest veelzijdige leverancier maar ook veel partikulieren kiezen voor elektroni- 
van elektronische komponenten en meetappara- ca komponenten van Telec. 
tuur. Van Aansluitkabel tot Zonnecel. Noem het, Want gemak dient de mens, nietwaar? 


Telec heeft het! Ook weer Typisch Telec. SS 


Komponenten Kabel Connectoren Batterijen 
Alle gangbare en minder Van eenvoudig montagedraad tot Met ons unieke programma connectoren Uit ons programma van 
gangbare komponenten uit professior Telec kan ze r elke verbinding de juiste meer dan 200 batterijen ef 


voorraad leveren zo neter als per rol n uit voorraad akku's vindt u voor iedere 
. ee ren, . Montagec ac toren applikatie een juiste 

e Coax kabel stroombron 

e Twinax kabel e Lthiumceillen 

e Video kabel + Knoopcellen 

. e Alkaline batterijen 

. e NS-CD akku's 

e Lood akku's 


Schakelaars 
Van eenvoudig drukknopje tot 
schakelblokken Telec kan ze uit voor 


Transformatoren 
Voor iedere toepassing een geschikte 
trafo van 2 VA tot meer dan 1000 VA 


mplete 
raad 


e Printtrafo's 
À © Ringkem 
i © Regeltrafo's 


Duir imwielschakelaars 
Dipswitches 


À 
GANS 


ZOETERMEER: WILTONSTR. 31 
079-422611 FAX 079-412428 
GRONINGEN: STEENTILSTR. 40/42 


Catalogus 


Ons komplete programma kunt u vinden 


in onze catalogus. 
Vraag hem aan. 050-143344 


Gratis voor bedrijven EINDHOVEN: KRUISSTR. 36 
f 12,50 voor partikulieren DISTRIBUTORS 040-434449 


SEN 


COMTEC 


S 
4 


MT 
== 
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ten we even de stuklijst 
doorlopen 


OPAMP OP77 IC HEF 4066 

PMI SSS (in voetje) 

ei PHILIPS/ 
goe ASSMANN 


BOURNS — 


ALLE WEERSTANDEN EPROM 27512 
Se 
PHILIPS e _ NEC 
ELCO's/KERKO's Kristal 3, 686411 MHz 
PHILIPS COMTEC 
MICROPROCESSOR DISPLAY D350PA 
7810 
TELEFUNKEN 
RES 
FMW Netentree pa LEN jee kn 
TIMONTA : Lin 
a en e PHILIPS 
BRUGGELIJKRICHTER A 
B80C 1500/1000 2 are 
e 
FAGOR i 2 PRINTRELAIS 
BL] 
TRANSFORMATOR as NEC/KACO 
220V - 2 x 15V __ J us 
MYRRA ECO 
DIN41612 CONNECTOR 
AMPHENOL 


— 
TRANSISTOREN AD/DA CONVERTER DIL SCHAKELAAF 
PHILIPS PMI ERG COMP 


VOORKOM ERGERNIS BĲ HET 
ZELFBOUWEN EN VERLANG ALLEEN 
ELEKTRONICA COMPONENTEN 

WAAR EEN MERK ACHTER STAAT! 


aich 


mM Bel voor dealer in uw regio 010 - 4277705 
Nederland - Schiedam - Tel. 010 - 4277777 
België - Antwerpen - Tel. 03 - 2353272 


elektuur Mika 
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Onze nieuwe => prij 


GESTABI- 
LISEERDE 
VOEDING 5V-12V 
Kwalitatief zeer 
goede voeding in 
gesloten behuizing. Afm. 8,756, em. 
Ingang: 220 V d.m.v. Euro-netsnoer. 
Uitgang: 5V/1A en 12V/0,5 A d.m.v. 
laagspanningssnoer met DIN- 
konnektor. O.a. zeer geschikt voor 


ed voeden van drives 23,95 


SPECIALE 
AANBIEDING ELCO'S 


STAAND 
0.154F/63 V 10 stuks 
0.47 uF/ 100 V 10 stuks 
lOuF/50 V 10 stuks … 
22uF/25 V 10 stuks 
33uF/16 V 10 stuks 
33uF/63 V 10 stuks 
33uF/ 100 V 10 stuks … 
47 uF/50 V 10 stuks … 
100uF/35 V 10 stuks … 
220uF/35 V 10 stuks … 
220uF/40 V 10 stuks … 
220uF/50 V 10 stuks . 
2204F/63 V 10 stuks . 
220uF/100 V 10 stuks 
330uF/25 V 10 stuks … 
330uF/63 V 10 stuks … 
330uF/ 100 V 10 stuks 
470uF/16 V 10 stuks … 
470uF/50 V 10 stuks … 
1000uF/10V 5 stuks … 
1000uF/16V 5 stuks … 
1000uF/50 V 5 stuks 
2200uF/10V 5 stuks 
2200uF/40 V 5 stuks … 
3300uF/16 V 5 stuks 


INFRAROOD 
AFSTANDS- 
BEDIENING 


|I kanaals infrarood afstands- 
bediening: handzender + ontvanger. 
Schema van de 

ontvanger wordt 

bijgeleverd 24,95 
NIEU W!: 

Nu ook leverbaar bouwpakket voor 
de bijbehorende decodering 69,- 
Voor nog geen 95,- een kompleet 
werkend systeem! 


LICHTNET: 
fa F)SNOEREN 


Extra lang, 3,5 meter! 
Met haakse apparaat- 
stekker en randaarde. 
Zwarte uitvoering 

4 stuks 25,00 


EINDVERSTERKER/ 

MODULES 
Kompleet gebouwd, ( 
met aansluit schema. y 
Met gratis luidspreker // 
RESTANTPARTIJ 
7 watt RMS, 10 watt max. ....... 14,50 
10 watt RMS, 15 watt max. … 19,50 


POLYESTER CONDEN- 
SATOREN PHILIPS 


SCHAKELAARS 
125V/6A-250V/3A 
| xom 

10 stuks 

| x om + midden 
LCD COUNTERMODULE | ——5| 2xom 

3,5 DIGIT en || 2x om + midden 


axiaal (liggend) 
100 nF/630V 10 stuks 


LIGGEND 
0,47uF/100 V 10 stuks … 
luF/100 V 10 stuks … 
4,7 uF/100 V 10 stuks 
1OuF/63 V 10 stuks … 


JOuF/ 100 V 10 stuks . g 
22uF/ 100 V 10 stuks. Door toevoeging | 
33uF/40 V 10 stuks … van slechts enkele ||” 4 DC/DC CONVERTORS 


onderdelen, bouwt | TT OPRUIMING! 
u een perfecte up-down counter. 


Wordt geleverd met schema … 19,95 


33uF/63 V 10 stuks 
47 uF125 V 10 stuks 
47uF/63 V 10 stuks … 
47 uF/ 100 V 10 stuks … 
68uF/16 V 10 stuks 
1004F/16 V 10 stuks … 
1004F/25 V 10 stuks … 
100uF/40 V 10 stuks … 


Voor een fractie van de 
oorspronkelijke prijs! 

Input: 24 V DC + 10% Output: 

type | + 5 V/0,75A 

van LOBO nu nnen 12,50 


UGN 3019 
Hall effect switch 


100uF/50 V 10 stuks … type Il + 15 V/0, ISA 

220uF/25V 5 stuks … van 4650 nu eng 12,50 
220uF/40 V 5 stuks … lll Input: 5 V D 

220uF163 VS stuks … sf pate ad 53 mm, krimpt Output: ten (ZN 

220uF/100V 5 stuks … z y WEI ZIAD MU dario decai 25,00 


50%!! Ideaal voor insealen van 
nicad's e.d. 
per meter 


470uF/10 V 5 stuks … 
470uF/25 V 5 stuks. 
470uF/40 V 5 stuks . 
470uF/63 V 5 stuks. 
1000uF/10 V 5 stuks 
1000uF/16 V 5 stuks. 
2200u4F/10 V 5 stuks 
22004F/16 V 5 stuks … 
2200uF/25 V 5 stuks … 
2200uF/40 V 5 stuks 
3300uF/25 V 5 stuks 
4700uF/10 V 5 stuks 
68004F/10 V 5 stuks … 


TANTAAL 47 uF/35V 


Kortsluitvast, rimpel | MV/RMS bij 
maximale belasting, nauwkeurigheid |% 


PTT-TELEFOON- 
AANSLUITSNOEREN 
Zwarte uitvoering, met tules 
en montagevorkjes 
2meter2,95 4 meter4,95 


TELEFOON SCHAKEL-UNIT ormr-systeem) 


Met deze schakeling kunt u m.b.v. een telefoontoestel via de 
telefoonlijn 12 verschillende apparaten schakelen. 
Bouwpakket exkl. relais 


UHF TUNER/MF TRAP 
Fabrieksnieuw, MF-trap plus 
UHF-tuner in één behuizing. 
Zeer gewild vanwege voor 

iedereen begrijpbaar bijgeleverd 
aansluitschema ‚95 


VIDEORECORDER 
INFRAROOD AFST.BED. 
Zender + ontvanger, kompleet, 
fabrieksnieuw, type Siemens FZ 3143 
Geschikt voor Philips, Siemens, 


Grundig (1600-series) | 25 


Geluidsdemodulator-trap, (TBA-120), met LF-versterker 17,50 


, Bel 050-140937 of Fax 050-138005 


sluitend aan te vragen per brief/briefkaart. Beslist niet telefonisch! 
elektronicacomponenten 


I iW Th JU | | IN SPECIALE AANBIEDINGEN geldig zolang de voorraad strekt 


DIGITALE SPRAAK 
OPNAME/WEERGAVE 
MODULE 

Geeft maximaal 16 seconden 
ingesproken tekst weer; 
wordt geleverd als 


gebouwde module, B 5 
met handleiding y” 


CMOS IC's 
4001, 5 stuks 
4011, 5 stuks . 
4013, 5 stuks 
4017, 5 stuks …. 
4027, 5 stuks . 
4040, 5 stuks . 
4047, 5 stuks . 
4049, 5 stuks . 
4060, 5 stuks . 
4066, 5 stuks . 
4071, 5 stuks . 
4081, 5 stuks . 
4093, 5 stuks . 
40106, 5 stuks … 


RECHTHOEKIGE LED's 
5 x | mm rood 10 stuks 
5 x 2 mm rood 10 stuks 
5 x 5 mm rood 10 stuks 
5 x | mm groen 10 stuks 
5 x 2 mm groen 10 stuks 
5 x 5 mm groen 10 stuks 
Schaalleds 5 mm groen 
10 stuks 

100 stuks per type 

1000 stuks per type … 


BRUGCELLEN 
B 40/C 3700/2200 
B 80/C 3700/2200 
B 40/C 5000/3300 
B 80/C 5000/3300 … 
B 125/104 . 

B 250/10 A 

B 125/25 A 

B 250/25 A 

B 125/35 A 

B 250/35 A … 


TEFLONTRIMMERS 


FOLIETRIMMERS 
5.5 pf … 
10 pf 
22 pf 
40 pf … 


BEKERELCO'S 
200 uf/350V … 
470 uf/250V. 
2200 uf/50 V . 
4700 uf/25 V . 
4700 uf/40 V . 
15000 uf/ 10 V … 
10.000 uf/63 V . 
10.000 uf/ 100 Y .. 


end aan te vragen per b 


ele 
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f/briefkaart. Beslist niet telefo 
tronicacomponenten 


SPECIALE AANBIEDINGEN geldig zolang de voorraad strekt 


Metex multimeters 


M 3610 
M 3650 
M 3650B 


(inkl. Bar-graph) 


M 4630 
M 4650 


M BO (arto. -ranging) 178, > / 


EIGENSCHAPPEN IN HET KORT: 

* Royaal kontrastrijk Led display 

» Slagvaste kast 

* Automatische overbereik 
aanduiding 

* Funktie aanduiding in display 

* AC/DC stroom tot 20 A 

+ DC spanning tot 1000 V 

* AC spanning tot 750 V 

+ Weerstandsmeting 

* Diodetest 

* Transistor Hfe meting 

* Capaciteitsmeting (M 3650, 
M 4630, M 4650, M 3650B) 


* Frequentiemeting (M 3650, M 4650, 


M 80, M 3650 B) 


ASSORTIMENTEN 

(Levering vindt plaats in de 
hieronder afgebeelde vakkendozen) 
Keramische C's: 

| pF t/m 10 nF: 

10 st. p/w. = 370 st. nn 59,95 
Wordt geleverd in 3-vakkendozen 


MKT C's: 
| nF t/m 100 nF: 
10 st. p/w. = 250 st. 


MKT Aanvulling: 

120 nF t/m 820 nF: 

10 st. p/w. = 100 st. nn. 63,45 
Wordt geleverd in |-vakkendoos 


Druppel tantaal condensatoren: 
0,1 uF/35 V t/m 10 uF 35 V: 

10 st. p/w. = 100 st. esccccsssseees 53,45 
Wordt geleverd in |-vakkendoos 


Axiale elco’s: 

| F163 V t/m 1000 uF/40 V: 

10 st. p/w. = 100 St. „ssssssessssessss 63,45 
Wordt geleverd in |-vakkendoos 


Radiale elco’s: 

| uF/63 V t/m 1000 4F/40 V: 

10 st. p/w. = 100 st. cecscsssnessseees 54,45 
Wordt geleverd in 

l-vakkendoos 


* 3/2 digit Lcd display (M 3510, 
M 3650 M 80, M 3650B) 

* 41/1 digit Lcd display (M 4630, 
M 4650) 

* kompleet met tas, batterij en 
meetsnoeren 


* | jaar garantie 


Instelpotmeters liggend of 
staand: 

100 E t/m | Meg 10 mm: 

10 st. p/w. = 100 St. ccococananannonoos 53,45 
100 E t/m | Meg 15 mm: 

10 st. p/w. = 100 st, cscsssveesssssveee 69,45 
Wordt geleverd in |-vakkendoos 


Koolfilm weerstanden !⁄4 Watt, 

5%, E-12 reeks: 

10 E t/m |Meg: 

10 st. p/w. = 610 St. .csssssesessnnne 41,45 
Wordt geleverd met 5-vakkendozen 


Zenerdioden 500 mW: 

E-24 reeks 2,7 t/m 33 V: 

10 st. p/w. = 240 St. crrcssssesssseess 46,50 
Wordt geleverd in 2-vakkendozen 


Zekeringen snel of traag, 5 x 20 
mm of 6,35 x 32 mm: 

50 mA t/m 5 A: 

5 st. p/w. = 100 St. ann. 54,95 
Wordt geleverd in 2-vakkendozen 


Cermet |5-slags 
instelpotmeters: 

100 E t/m | Meg: 

SAE PIM TODETEN, ama ramen, 98,50 
Wordt geleverd in |-vakkendoos 


VAKKENDOZEN 

Een bijzonder fraai en royaal model, 
met scharnierend transparant deksel. 
Afm. L225 x B160 x H28 mm. 
Verdeeld in 12 vakken van 

35 x 75 mm. 5,50 per stuk 


Bij afname van: 
4 stuks 

10 stuks 

25 stuks 


5,25 per stuk 
5,00 per stuk 
4,75 per stuk 


rr ld 


KAMRELAIS, FABR. ZETTLER 
Spoelspanning 12 Y, 4x wissel, 


6,95 
4 stuks 25,00 
Bijpass. voet, nieuw 2,00 


gebruikt 1,00 


2A per kontakt 


MENTE 
840 contacten = 


14,95 


100 GR. SOLDEERTIN 


TLC 271 
TLC 272 


TDA 2541 .. 
CA 3130E 
CA 3140E 
CA 3240E 
CA 3280E 
MC 3479 
LM 3911 

LM 3914 


NE 5532 AN . 


NE 5534 AN . 
TA 7205 


PL-PLUGGEN 

ingang 6 of 9 mm, teflon 
isolatie, tijdelijk 
BNC-plug 
BNC-chassisdeel, 
|-gatsmontage 


Stappenmotor, 
Bipolaire motor, 

200 stappen, geschikt voor 
Mondriaan plotter 35,00 


Universele 
stappenmotor 
stuurschakeling 

Geschikt voor unipolaire 

en bipolaire motoren. Wordt 
geleverd als bouwpakket 
met beschrijving 


WEERSTANDEN NODIG???? 
LET OP: 

1/4 watt koolfilm 

Pakket | E-12 reeks 10E-1 Meg 

10 per waarde 610 stuks 

nu slechts 

Pakket 2 100 maal IK 2K2 4K7 10K 
22K 47K en 100 K 


ICM 7226 B . 
AD 7569 … 
PM 7574 … 


BER 91. 
BFR 96 . 
MRF 237 
MRF 238 
2N3866 
2N4427 
BF 759. 
BF 762. 
2SA 968 … 
2SA 1095 
2SC 1307 
2SC 1969 
2SC 2238 
2SC 2565 
2SK 146 … 


NICAD'S PENLIGHT (AA) ni national 

per stuk SAA > 3,25 
per 10 stuks .. e 28.95 
9 V blok, per stuk … + 19,75 


25) 50 
2SK 135 
per set. 


OP=OP 
Trafo 24 volt 2 A 16,95 
12 volt 1,2 A 14,95 


.. 35,00 


8 volt 0,7 A 7,95 


Bestellen; 

Timtronix, Nieuwe Ebbingestraat 9 

9712 NC Groningen 

Telefonisch van maandag t/m 

zaterdag 050- 140937 

B geen minimum orderbedrag 

® prijzen inclusief BTW 

B bestellingen tot f 203. belast met 
rembours en verzendkosten 

® postgiro 1524778 m RABO-bank 
Haren rek.nr. 325102953 


Bel 050-140937 of Fax 050-138005 
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n= 


Z80-A-CPU .. 
Z80-A-PIO 
2716 450 ns 
2732 250 ns .. 
2764 250 ns … 
27128 250 ns 
27C128 250 ns 
27256 250 ns .. 
27512 250 ns ... 
4164 120 ns .. 
4164 150 ns … 
41464 120 ns … 
41256 100 ns … 
41256 120 ns … 
41256 150 ns … 
6116 150 ns Emos E 
6264 120 ns Cmos .. 
62256 120 ns Cmos 
6502 … 
6510 
6520 ... 
6522 ... 
6526 
6551 
6532 … 
6569 .. 
658 | 
6845 … 


8031 ....... 

8087 5 MC 89,00 
8087 BMC . 
825 100 … 
8250 ....... 
8255 8MC . 
MB 8877 … 
HD 61830 B (Aanstuur IC t.b.v. LCD 
DOT MATRIX DISPLAY, 


zie Elektuur 4/88) .................... 25,00 
BC 546B, BC 547B, BC 549B 

PL AP 4,95 
LOO:SEUKS nacidas 14,95 
BC 556B, BC 557B, BC 559B 

25 stuks .. 4,95 


100 stuks 
100 x BC 547 B 
100 x BC 557 B samen 


14,95 


19,95 


BC 327C 10 stuks … 2,25 
BC 337C 10 stuks 2,25 
BC5I6 10 stuks 5,25 
BCSI7 10 stuks 5,25 
BC 550C 10 stuks 2,25 
BC 560C 10 stuks 2,25 
BC639 10 stuks 4,95 
BC640 10 stuks … 4,95 


2N3055 RCA 


LEDS-LEDS-LEDS-LEDS 
Rood, groen, geel 3 of 5 mm 
10 stuks per kleur … 


100 stuks rood 5 mm … 
100 stuks groen 5 mm. 
100 stuks geel 5 mm … 
100 stuks rood 3 mm … 
100 stuks groen 3mm. 
100 stuks geel 3 mm ....... 


IN4001 25 stuks ............ 
IN4003 25 stuks 
IN4004 25 stuks 
IN4007 25 stuks 
IN4148 100 stuks ........... 
1N5401 10 stuks … 
IN5404 10 stuks 
1N5408 10 stuks … 


Onze nieuwe gratis prijslijst 1989 is uit! Uitsluitend aan te vragen per brief/briefkaart. Beslist 


ANTON 


ORIGINELE PTT TELEFOONTOESTELLEN 
TYPE PTT VOX 1100 Dy 


Alleen te gebruiken indien u aangesloten bent 


Y / 
op de nieuwe toonkeuze-centrales. / OY LS 


Oorspronkelijk bedoeld voor een VOX | 100- (7 A rrd 
centrale. Het toestel is uitstekend zelfstandig © ge. 

te gebruiken, de extra funkties zijn echter 

vervallen. Wordt kompleet met PTT-stekker 

geleverd. Direkt aansluitbaar 


Fraai ogend en degelijk (2e) toestel. 
3 39,95 
9 


DIGITALE KT9050 
CAPACITEITSMETER 

Een degelijk en betrouwbaar 
meetinstrument met maar liefst 


negen meetbereiken (200 pF, 2 nF, 


20 nF, 200 nF, 2uF, 20 uF, 
200 uF, 2.000 uF, 
20.000 uF) | 59,- 


DIGITALE LCR METER MIC 4060 D 
Met dit nauwkeurige apparaat meet u 
zelfinducties tot 2 H in 5 bereiken, 
capaciteiten tot 200 uF in 7 bereiken en 
tenslotte weerstanden tot 20 MQ 

in 6 bereiken. 


339,- 


FREQUENTIETELLER 

FC-9000 | GHz 

Kanaal | 

10 Hz - 10 Mhz: uitlezing 

0.1 - | - 10 - 100 Hz schakelbaar. 

10 Hz - 100 Mhz: uitlezing 

| - 10 - 100 - 1000 Hz schakelbaar. 

Poorttijd: 0,01 s - 0,1 s - | s schakelbaar. 
Ingangsgevoeligheid: 25 mV eff. (ingeb. verzwakker 1:1, 1:20). 
Ingangsimpedantie: | Mohm, 0.<35pF. 


Kanaal 2 

100 MHz - | GHz: uitlezing 100 Hz, 1000 Hz, 10 kHz schakelbaar. 
Poorttijd: 0,027 s - 0,27 s - 2,7 s schakelbaar. 
Ingangsgevoeligheid: 15 mV eff. 

Ingangsimpedantie: 50 ohm. 


Tijdbasis: 10 MHz en 3,90625 MHz. 

Kristaloven: ingebouwd! 

Zelftest: interne test van 10 MHz tijdbasis. 

8-voudig LED-DISPLAY, rood 7 mm, met decimale punt. 
Spanning: 220 Y, 45 - 75 Hz. 

Afmeting: 205 x 76 x 267 mm (b x h x d). 


Verdere funkties: Periodeteller, 5 99 = 
Ereignisteller, event. ext. triggerbaar 9 


WELLER 
SOLDEERSTATIONS 


W.T.C.P.S. | 98,- 
W.E.C.P. 20 

regelbare temperatuur 298,- 
E.C. 2002 

regelb. temp./dig. vitlezing 469, bod 


LM 324 5 stuks 
NE 555 5 stuks 
UA 741 5 stuks … 


IC VOETEN: 
(DUBBELGEVEERD) 
5x B pens 

5 x 14 pens … 

5 x 16 pens ........ 

5 x 18 pens 4 

5 x 20 pens … 

5 x 24 pens … 

5 x 28 pens … 

5 x 40 pens … 


elektronicacomponenten 


SPECIALE AANBIEDINGEN geldig zolang de voorraad strekt 


REGULATORS TO-220 1,5 A 


7805 3 stuks … 
7809 3 stuks . 
7812 3 stuks . 
7815 3 stuks . 
7818 3 stuks 
7824 3 stuks … 
7905 3 stuks . 
7912 3 stuks . 
7915 3 stuks ..... 
7918 3 stuks 
7924 3 stuks 


REGULATORS TO-220 2A 


78505 3 stuks … 
78S09 3 stuks .. 
78S 10 3 stuks … 
78S!2 3 stuks .. 
78S15 3 stuks .. 
78518 3 stuks … 
78524 3 stuks . 


L200 CV (regelaar) 3 stuks a 


BF 199 10 stuks ... 
2N1613 5 stuks 
2N 1711 5 stuks 
2N2219A 5 stuks 
2N2905 5 stuks … 
BC 107B 10 stuks 
BC 177B 10 stuks 
BC140-16 5 stuks … 
BC 141-16 5 stuks 
BC 160-16 Sstuks ... 
BC 161-16 5 stuks 
BC 303 5 stuks … 
BSX 20 4 stuks 
5x BD 135 … 
5x BD 136 … 
5 x BD 137 … 
5 x BD 138 … 
5x BD 139 ....... 
Sx BD 140 … 
5 x BD 237 … 
5 x BD 238 
5 x BD 437 … 
5 x BD 438 .. 
5 x BF 469 .... 
5 x BF 470 … 


BUW 11 
BUZ II.. 
BD 249C Motorola .. 
BD 250C Motorola … 
BU 508A Philips 


Tip 31C 5 stuks 
Tip 32C 5 stuks 
Tip 41C 5 stuks 
Tip 42C 5 stuks 
Tip 2955 … 

Tip 3055 
2N3772 RCA . 
2N3773 RCA 


2,50 
2,50 
2,50 
2,50 
2,50 
2,50 
2,50 
2,50 
2,50 
2,50 
2,50 


4,25 
4,50 
4,50 
4,25 
4,25 
4,75 
4,75 
6,75 


3,50 
3,50 
3,50 
3,25 
5,50 
5,25 
3,25 
3,25 
3,50 
3,50 
5,95 
3,40 
3,00 
3,00 
3,00 
3,00 
3,00 
3,00 
3,00 
3,00 
4,50 
4,50 
3,95 
4,95 


3,50 
6,75 
3,25 
3,25 
3,75 


4,75 
5,75 
5,75 
1,75 
1,75 
3,45 
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uwe gratis prijslijst 1989 is uit! Uitsluitend aan te vragen per brief/briefkaart. Beslist niet telefonisch! 
TI NTR NIX elektronicacomponenten 
| lat SPECIALE AANBIEDINGEN geldig zolang de voorraad strekt 


SMART SWITCHES 


IC VOETEN MET PROF. 
GEDRAAIDE 
BUSKONTAKTEN: 


COMPUTERKABELS 
IBM printerkabel 


36-polige Centronics stekker met 

afscherming naar 25-polige 

D-connector. 

Lengte 1.8 meter. per stuk ...... 12,25 

5 stuks, prijs per stuk … 11,75 

10 stuks, prijs per stuk … 11,55 
25 stuks, prijs per stuk .. 11,25 
50 stuks, prijs per stuk .. 10,75 
100 stuks, prijs per stuk 9,95 


Sluit max. 8 computers aan op uw printer! Scant automatisch alle ingangen af, 
welke gereed zijn voor uitzenden. Display geeft bedrijfstoestand aan. 

Metalen professionele behuizing. Zoektijd 0.5 sec.; Aansluiting: D-SUB contra, 
25-polig; inschakelbare Form Feed; Netvoeding: 9V, 500 mA. 


AB 6050 parallel, 4 ingangen 
AB 6051 serieel, 4 ingangen … 
AB 6060 parallel, 8 ingangen 
AB 6061 serieel, 8 ingangen … 


lengte 3 meter … … 25,00 
lengte 5 meter 32,50 
lengte 7 meter … … 40,00 


lengte 10 meter ie 55,00 


DATA SWITCH 
Met deze DATASWITCH kunt u 


HA N D Y S CA N N E R H S-3000 diverse computers aan één printer of 


inklusief gratis DTP softwarepakket HALO DPE diverse printers aan één computer 


SN aansluiten en via de schakelaar naar 
Ee keuze laten funktioneren. 


RS 232 kabels 

(25p d connector naar ise 9) 
male/male 2 meter . 
male/male 3 meter 
male/male 5 meter .... 


Handgestuurde scanner met een resolutie van 300 
DPI. Zwart/wit en halftoonstand (32 grijswaarden). _ 
Scanbreedte 105 mm. Snelheid 2 cm/sec. 


B DAV 14 4 uitgangen. 


female/female 2 meter . 
female/female 5 meter . 


739,- “ 


Voor RS-232 aansluiting 37,- 
E DAC 12 2 uitgangen. 

Voor Centronics 

aansluiting 53,- 
E X-switches vanaf 


male/male 7 meter … Aansluitbaar op IBM PC/XT/AT, Model 25, 30 en\ ER : Voor RS-232 aansluiting 65,- 
male/female 2 meter A compatibles. Configuratie: Hercules, CGA, VGA, A coe E DAC 14 4 uitgangen. 
male/female 3 meter … sf EGA. Te gebruiken bij praktisch elk DTP, paint Ws > A Voor Centronics 
male/female 5 meter … A of tekstverwerkingsprogramma. El aansluiting 82,- 
male/female 7 meter A B DAV 122 uitgangen. 

39,50 


Centronics kabels 
(36p Centronics naar 
36p Centronics) 
male/male 2 meter .... 
male/male 5 meter 
male/male 7 meter 
male/female 2 meter 
male/female 5 meter 
male/female 7 meter … 
female/female 2 meter . 
female/female 5 meter . 
female/female 7 meter . 


PRINTER BUFFERS 


Uw PC is meteen weer vrij en hoeft niet meer 
te wachten tot uw printer klaar is. 
Geschikt voor alle Centronics printers. 


AB 6010, 64K, | uitgang 
AB 6020, 64K, 2 uitgangen . 
AB 6030, 256K, | uitgang … be 
AB 6040, 256K, 2 uitgangen .....ccvccsesssccssscssicesssssroncossbbesabssssesecessecetsonsaivessevodeanes 


DRIVES 

IBM-compatible drives van bekende 
fabrikant, 3'/2 inch wordt geleverd 
met speciaal inbouw-frame 
5!/s inch, 360 Kb … 

51⁄4 inch, 1,2 Mb 
32 inch, 720 Kb 234,- 
GENIUS GM6000 3/2 inch, 1,4 Mb … … 303,- 
Zeer hoge resolutie, inclusief VEE ee 
software, Mouse-Pad, uitgebreide 
handleiding,Microsoft 

Compatible | 24 = 


Adapter 

9p female d connector naar zp 
male d connector i, 
26p Flatcable female header 
met trekontlasting 2 stuks Met dit uiterst handige hulpmiddel bent u 
36p Centronics low cost in stat om hetzij tijdelijk dan wel 
connector voortdurend een lijn te onderzoeken, 
(TDX, RXD, CTS, RTS) alsmede hard- c.q. 
software fouten op te sporen. Een 
zevental leds geeft u daarbij visuele 
informatie. 


<3 


RS 232 
MINI-TESTER 


… 125,- 
269,- 


Verder nog enkele 3/2 inch 
TEAC-drives, echter zonder 
inbouwframe, zwart front. 

3/2 inch, 720 Kb 

Beperkte voorraad! l 85,- 


V 20 compatible 80888 MC 19,95 
V 20 compatible 8088 IO MC 34,50 
V 30 compatible 80868 MC 29,95 
V 30 compatible 8086 IO MC 34,95 
8087 5 MC Ng Bestellen; 


y 8087 8 MC 469,00 Timtronix, Nieuwe Ebbinges 
SR CONVERTERS V ONE C> 
; > slefoni ch van m 
SET D5126 895,- SERIEEL/PARALLEL Telefonisch va we 


zaterdag 050- 140937 
= SEAGATE 30 MB HARDDISK PARALLEL/SERIEEL m geen minimum orderbedrag 
SET ST238 895,- Geen aansluitproblemen meer. 
Seriële data wordt omgezet naar 
parallel of andersom. 

Baudrate schakelbaar. 


SUB D CONNECTORS 


® prijzen inclusief BTW 


00 - belast met 


compleet met controller, 
montagemateriaal en 


inbouwhandleiding PS 100 Par. naar Ser. … 


9p male 

9p female 
25p male 
25p female 


ndkosten 
E postgiro 1524778 m RABO-bank 
Haren rek.nr. 325102953 


… 169,- 
~ 169,- 


| jaar garantie SP 100 Ser. naar Par. ... 


Bel 050-140937 of Fax 050-138005 
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ELEKTUUR < PRINTEN 


* ALLE ELEKTUUR PRINTEN LEVERBAAR UIT 
STOCK 


* DEZELFDE PRIJZEN, VERMELD IN DE 
E.PS-LIJST 


* OOK PRINTEN DIE NIET MEER LEVERBAAR 
ZIJN DOOR ELEKTUUR 


* HOGE KWALITEIT, VERTIND EN GEBOORD 
+ SPECIALE ZOMERACTIE (tot sept. 89) 

(GEEN VERZENDINGSKOSTEN) 
* ENKEL SCHRIFTELIJKE BESTELLINGEN A.U.B. 


+ VUL ONDERSTAANDE BON IN VOOR ONT- 
VANGST VAN ONZE VOLLEDIGE PRIJSLIJST 


JA ! STUUR MIJ VRIJBLIJVEND UW PRIJSLIJST 


Naam: Telefoon: 


Straat: Nr: 


Plaats: Postnr: 


L- L ae LIES OOSTMALSESTEENWEG 60 


2310 RIJKEVORSEL 


tranic S 


Niet alleen de vele 
mogelijkheden, maar 
ook de professionele 
uitvoering van zowel 
electronika als 
mechaniek en de 
zeer gunstige prijs 
maken deze electro- 
nische fietscomputer 
tot een geliefd hulp- 
middel. 


H. PEETERS 
OVERLOON 


Vierlingsbeekseweg 17 - 5825 AS Overloon 
Telefoon 04788-1683 


y ia - Uniden PRO 450E Ed 

f 197,- ONT Scanner FM f 32 
f 
f 


Breaker 4 
Midland 77- 164 
Ham scan 40 FM 
ONT Contact II 


Í LON Midland 4001 TYDELYK 


Bearcat 50 XL 10 Kan f 395,- Bearcat 200XLT200Kan f 899,- 
Bearcat 70 XL 20 Kan f 595,- Bearcat 210 XW 20Kan f 4 
Í 
Í 


Bearcat 100XL Kan f: 655,- BLACK JAQUAR 16 Kan 
Bearcat 145XL 16 Kan f 499,- Handic 1600MKII 200K 
Bearcat 175XL 16 Kan f 665,- Regency HX850E 20Kan f 59 
AL DEZE SCANNERS WORDEN GELEVERD MET OPL. BATT. LADER EN/ 
OF NETADAPTER,OPSTEEKANT. EN HET KLOVE SCANNERBOEK 9eDRUK 


Golden Hawk f 125,- Auto slede voor 27Mc f 20,- 
Country Star f 99,- Ontstoringsset NSF1000f 20,- 
Hy Power f 159,- Hunter HS1300M active 
Thunderbird f 119,- scannerant. 25/1300Mcf 149,- 
Sigma 4000 f 179,- 

Sexy Ham cb 6/8 f 169,- Uniden PC- Í qdo 
Shakespeare big-stic f 20592 ONT Rraooorn 277,- 


ARMCO 3el. 


LEVERINGEN ONDER REMBOURS BINNEN 24UUR (indien voorradig) 


HET JUISTE ADRES VOOR: 


27Mc APPARATUUR en ANTENNES, SCANNERS 
TV en RADIO ANTENNEMATERIALEN 


Prijswijzigingen voorbehouden. Alle prijzen zijn incl. BTW. 
Levering door geheel Nederland onder rembours, kosten 
f 10,-. Aanbiedingen zolang de voorraad strekt. Geopend 


ma/do 13.00-18.00 vr. 13.00-20.00 en za 09.00-16.00 


Bestelnr: 533 BKL 
Komplete bouwkit met 
printen en behuizing 


fl. 64,95 


Fietscomputer 


9 funkties, digitale- plus balkdisplay, werkt 2 jaar op een set battterijen 


1. Bargraph 
continu snelheid afleesbaar 
2. Kwartsklok 


met 24-uurs digitale display 


3. Stopwatch 


Handmatige en atomatische start/stop 
Importeur voor Nederland en België 


pee BINELL ~ 


Postbus 83, 7440 AB Nijverdal 
Telefoon 05486 - 17475, telefax 05486 - 12678 
VERKOOPADRESSEN: Utrecht Centrum Elektronica 030-319636; Display 030-315655; 


Rotterdam Dil 010-4854213; Amsterdam Muco 020-183781; Emst De eerd 05787-1559; 
Breda Jacobs 076-212881; Roermond Popular 04750- 34394; Dordrecht Peko 078- 162381; 


4. Fietstijd 


uitsluitend de tijd dat de wielen draaien 
5. Kilometerteller 


totaal teller tot max. 9999 km. 


6. Ritteller 


dagteller tot max 999,9 km 


7. Snelheid 


Display van de snelheid met 2 cijfers 


8. Gemiddelde snelheid 


gedurende de fietstocht 


9. Maximale snelheid 
gedurende de fietstocht 


Leeuwarden Het elektronicahuis 058-151171; Groningen Okaphone 050-126819; Assen Baas 05920- 
14401; Meppel Evers 05220-60069; Hoo eveen Deltronics 0 280. ; Emmen Cresendo 05910- 
13580; Zwolle Cebra 038-21 1663; Apel oorn van Essen 055- 212485; Deventer van Schoor 05700- 
12760; Amersfoortvan Hove 033- 635902; Veenendaalvan Hove 8; Ni Paul" rp 
21683; Nijmegen Technica 080- 225210; Amsterdam Hecke 020-792459; Delft H.E.C. 015-140371 
Goris 015-130489; Venlo Baur 077-517154; Maastricht De Rege 21 

Regenboog 04490-12355; Heerlen De eesti 
Bosch Mulders07<- 136968; Zaandam Othec075- 3: 


oom Rei jong 
6-12 Ea Alphan a/d mja Service 
0-448827; 


Haarlem 


638; Eindhoven Displa: 
00 Elektra 050-341007; 


BELGIE; Genk Data Elektronica ot “359128; Brugge 
Alken C.C. M. 011-314678; Gent Gentronie 091-21816 
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( ihe LE MP VERSTERKER MODULES 


Met deze enorm populaire modules bouwt u snel versterkers voor hifi-installaties, discotheken, musici, enz. Snel aan 
te sluiten want er zijn maar 5 pennen, geen afregelpunten, uitstekende geluidskwaliteit, vervorming ca. 0,01% 
Bird de grandioze garantie. Geen Zelfbouwproblemen want al deze modules zijn gebouwd en getest. Beveili- 
gingsschakeling is ingebouwd. Frekwentiebereik 15-50.000 Hz, ingang 500 mV, de schakeling is volledig beschermd 
tegen stof, vocht en trillingen door prof. epoxy kunststof, en toch: lage prijzen bij zóveel pluspunten. 


KANT-EN-KLAAR + GARANTIE 1 JAAR 


EINDVER- PRIJS VOEDING incl. ringkerntrafo 
STERKERS | in 4 Q in8 Q | incl. BTW voor 1 versterker voor 2 versterkers 


| 2x40w | 2x30w | t129- | Psuar s- || 


De beroemde |.L.P.- 
module-konstruktie. De 
schakeling en het koelli- 
chaam vormen één sterk 
en fraai geheel. 


EE ALE = PSU 42 f 118,— PSU 51 f 132,— àd Alle opgegeven voedin- 
f189,— | PSU5If132,— | PSUTIF160,— een ¡een ER 


Jm f £ ringkerntrafo. Ook op 
; deze kwaliteits-voedin- 


ese | gen wordt 1 jaar garantie 
— 


gegeven. 


| | ow | f189— | esuseris- | PSU 727183 | 
[aso w [- wow | ee || 
Pe Te ee oa ee > | 


Zéér hoge geluidskwaliteit tegen betaalbare prijzen dankzij de- 
ze modules met MOSFET-eindtransistoren. Vervormingen bij- 
na onmeetbaar klein. Geluidskwaliteit hoorbaar beter in 
transparantheid en bij kleine signalen. Veel voordeliger dan 
komplete fabrieksversterkers. 


VOOR- Voorversterkermodule HY6 versterkt het signaal van mikrofoon, grammofoon, gitaar, orgel, 


tuner of bandrecorder tot het niveau van 500 mV dat nodig is voor de eindversterkers. De 
VERSTER- potmeters voor volume, hoge en lage tonen zijn rechtstreeks aan te sluiten. 
KERS Het aantal ingangen is onbeperkt uit te breiden met meerdere modules. Men kan zelfs op 


deze manier een prima mengpaneel bouwen, vraag hiervoor de gratis brochure MIX”. 
Prijs f 55,— bijbehorende konnektor K6 f 7,—. 


GITAAR- Met deze nieuwe kant-en-klare module kan iedereen (zelfs met weinig elektronica-ervaring) een zeer 
moderne gitaarversterker bouwen die enorme mogelijkheden biedt en toch niet duur is! De HY83 bevat 
VOOR- de komplete gitaarvoorversterker-schakeling bestaande uit een ingangstrap gevolgd door 3 gescheiden 
versterkertrappen: CLEAN CHANNEL voor onvervormde versterking met regelaars low, mid, high, gain. 
VERSTER- OVERDRIVE biedt veel mogelijkheden van speciale gitaarvervorming. REVERB is het nagalmkanaal, 
KER waarbij het bovengenoemde HAMMOND-nagalmveersysteem wordt gebruikt. Een groot voordeel is dat 


de 3 kanalen elk apart regelbaar zijn, waardoor men enorm veel klankcombinatiemogelijkheden heeft. 
Via een konnektor worden alle potmeters, enz. aangesloten. Er is geen print nodig. 

Prijs HY83 f 145, —. Bijbehorende konnektor K66 f 9,50. 

Ook leverbaar: bijbehorende zelfklevende frontplaat voor 19 inch kasten 44 of 88 mm. hoog f 22,—. 


RINGKERNTRAFO 'S Ruim 160 types prachtige ringkerntrafo's uit voorraad leverbaar van 15 t/m 1000 VA. Komplete lijst op aanvraag gratis 
verkrijgbaar. VEEL VOORDELEN tov. de oude rechthoekige blikpakket trafo's: gewicht en hoogte zijn de helft, magneti- 


sche strooiveld veel kleiner, nullaststroom zeer laag, snel te monteren. Secundair 2 gescheiden wikkelingen, dus serie- en parallel schakelen mogelijk. Speciale 
voorraad-types: voor voeding van micro-computers, ringleidingtrafo's, 100 V lijntrafo’s, voeding- en uitgangstrafo’s voor buizenversterkers van 40 W en 100 W. 


VERKRIJGBAAR BIJ: Okaphone/Timtronix Groningen, Broeksma Leeuwarden, Blom Sneek, Adema/De Jong Heerenveen, Klaver Wolvega, Baas 
Assen, EHC Micronics/Crescendo Emmen, Deltronics Hoogeveen, Beute Steenwijk, Fakkert/Cebra Zwolle, Radiovo Nijverdal, Nijhuis Zwolle/ 
Enschede/Hengelo, Explorer Almelo, v.d. Sande Enschede, Paul's Electronica Oldenzaal, Amplimo Delden, van Schoor Deventer, van Essen 
Apeldoorn, Hobby Elektr. Doetinchem, Visscher Varsseveld, Rene Sweers Zevenaar, Te Kaat/Radio Piet/Hupra Arnhem, Technica Nijmegen, Mill 
Wageningen, Eylander Ede, van Hove Veenendaal, Display Utrecht en Haarlem, van Hove Amersfoort, Gooiland/H & G Hilversum, Velt Bussum, 
Rotor/Aselcom Electronics/Electronica 2000 Amsterdam, van Dijken Amstelveen, Kleinhout Haarlem, Riton Heemstede, Radio IJmond IJmuiden, 
Elektron. Centrum Zaanstad Wormerveer, Othec Zaandam, Daalmeyer Purmerend, Elco/Elektron Alkmaar, Jonker Hoorn, Hobby Rama Den Helder, 
Kok/De Groot Leiden, SCS Zoetermeer, Onderdelenspecialist Alphen aan de Rijn, Radio Shack/Digiprop Gouda, Stuut & Bruin/Westerveld 
/Ruytenbeek Den Haag, Goris/H.E.C. Delft, v.d. Bend Vlaardingen en Schiedam, v. Embden/Radio B.B./DIL Elektr./DCS Rotterdam, Radiobeurs 
Dordrecht, Sowell Gorkum, Sjiep Vlissingen, Elektronica Winkel Goes, Rein de Jong Bergen op Zoom, Be-Handy/van Trijp Roosendaal, Cohen Breda, 
Piet Kennis Tilburg, Bergsoft Heerewaarden, Mulders/Ben van Dijk Den Bosch, Elektron Oss, Rutten Cuyk, Display Elektronica/Wiener Eindhoven, 
Westerhof Helmond, Elektr. Hobby Shop Venray en Blerick, Baur Venlo, Electronic Equipment Weert, Popular Electr. Roermond, Boessen Geleen, 
Regenboog Heerlen/Maastricht/Sittard. 


Tevens te bestellen bij AMPLIMO b.v. Alle prijzen zijn INCL.BTW. Alles is in voorraad. Boven f 600,— geen verzendkosten. 


AMPLIMO BV. (v/h LLP. NED.) 
VOSSENBRINKWEG 1, 7491 DA DELDEN 
TEL. 05407-62024, FAX 05407-63132 
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IS ELEKTRONICA UW HOBBY ? 


Dan zijn woorden overbodig 


U heeft een abonnement op Elektuur nodig! 


meer dan 100 sc 
tips voor: 
sudio 
video 


HF Aeciiniek = 


hakelingen, ideeën en a 


Voor een jaarabonnement betaalt u f 69,50/Bfrs. 1.440,—. 


Vul de kaart achterin het tijdschrift in en stuur deze op. 


Ook in het brede assortiment transformatoren bewijst 

Amroh z'n klasse. Om er maar een paar te noemen: 

* Ingegoten trafo's voor print- en chassismontage 
(van 0,6 VA tot 24 VA); 

* Voedingstrafo's; 

* Ringkerntrafo's; 

* Regeltrafo's; 

* Aanpassingstrafo's. 

Alleen al voor dit programma 

zijn heel wat bedrijven tot vaste 

Amroh-klanten getransfor- 

meerd. Vraag de dokumentatie. 


Amroh B.V. 
Aktueel in industriéle aktiviteiten 


Postbus 370, 1380 AJ Weesp 
Telefoon: 02940 - 1 53 50 
Telex: 15171 KAMU 


Interfacekaarten voor uw PC, XT of AT. 


Voor meten of besturen, analoog of digitaal. Ook diverse 
software leverbaar zoals: Lotus Measure, DADiSP, LabDAS, 
Unkelscope, Snapshot, Lablech, Turbo-Pascal drivers. 


Bel of schrijf voor meer informatie: 


Computer Engineering Roosendaal 


Postbus 258 

4700 AG Roosendaal 
Tel. 01650 - 5 74 17 
Telex: 79434 


-EER 
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Eigenlijk veel te jammer 
om zo maar weg te geven 


”Wat wil je man voor zijn verjaardag?” vroegen we onze 
dochter. „Het liefst goede luidsprekerboxen,” zei ze. „Mis- 
schien met Engels klankbeeld. Het moet in ieder geval iets 
extravagants zijn.” 


"En ze moeten natuurlijk ook een echte hamer hebben,’ 
voegde onze kleinzoon er aan toe en daarmee bedoelde 
hij blijkbaar een krachtige basweergave. 


De PYRAMIDE van VISATON heeft precies al deze eigen- 
schappen in zich, maar biedt nog een hoop meer. Als 
cadeau prima! Maar de lol bij het zelf bouwen van deze 
boxen heb ik me natuurlijk niet laten afpakken. 


Tenslotte was er toch nog een probleem. Toen ik de PYRA- 
MIDE-boxen op onze HiFi-apparatuur wilde testen, bleek 
dat er zo’n geweldig geluid uit kwam, dat ik ze het liefst zelf 
gehouden had. „Daar helpt slechts een ding tegen,” zei m 
ù vrouw heel begrijpend, „en dat is nog een keer bouwen!” 


Als U ook Uw boxen zelf wilt bouwen, dan kunt U het beste 
vandaag nog de onderstaande coupon invullen en aan ons 
terugsturen. 


3 


Coupon 


Ja ! Over het zelfbouwen van deze hoogwaardige 
Luidsprekers zou ik gaarne meer willen weten. 


O Stuurt U mij vrijblijvend een informatiepakket hierover. 


Naam: 


Straat: 


Plaats: 


Telefoon: 


Edd Hoofdvertegenwoordiger Benelux; 
Hacave BV; Hagerhofweg 16; 


i VISAT JN 5912 PN Venlo 


Na enen 


Oscilloscopen 

60 MHz 

40 MHz 

20 MHz 

De top in prijs/prestatie 

Drie jaar garantie 

Nederlandse gebruiksaanwijzing 
Prijs 20 MHz Model 8020 


f 1.398,- 


inclusief 2 omschakelbare aas 
en inclusief B. B.T.W. 
Over Vogels 
De Vogels Groep is met een veelzij 
dig produkten- en dienstenpakket 
actief op zowel de industriële, edu- 
catieve als consumentenmarkt. Een 
bundeling van specialismen, waar- 
toe zowel test- en meetapparatuur, 
produktieplaatsinrichtingen voor de 
elektrotechnische industrie, als werk- 
plaatsinrichtingen voor de elektro- 
nische en elektrotechnische industrie 
behoren. Daarbij vormen de kennis, 
kunde en ervaring van de onder- 
scheiden werkmaatschappijen een 
geheel, dat aanzienlijk meer is dan 
de som van de afzonderlijke delen. 
Dit komt onder andere tot uiting in 
de bij uitstek klantgerichte benade- 
ring, het compromisloze kwaliteits- 
niveau, de altijd vergelijkbaar inte- 
ressante prijsstelling en de comple- 
le service 


$. pen y 
RM INGLE | 
CFE: 
EM 


VARIABLE 
PULL X5 MAG 


de pede ean! 
- En ECM ee E 


OSCILLOSCOPEN NIEUWS: OPZIENBAREND IN PRIJS EN PRESTATIE! 


Met de nieuwe 8000 serie Dynatek oscilloscopen brengt Vogels voor de scoopgebruiker een aan- 
zienlijke verbetering: in beeld én binnen uw bereik. Opzienbarend nieuws, in prijs en prestatie! 
De serie bestaat uit 3 modellen: 60 MHz, 40 MHz en 20 MHz. Zonder uitzondering krachtige 
apparaten, alle modellen met een variabele hold-off voor het stabiel weergeven van complexe puls- 
treinen en videosignalen. Met standaard een uitgang van CH1, bijvoorbeeld voor het aansluiten van 
een frequentieteller. De 40 MHz en 60 MHz modellen zijn voorzien van een delay-sweep. Perfectie 
in techniek en de top in prijs/prestatie verhouding. Compromisloos van kwaliteit, voor drie jaar 
gegarandeerd. Vergezeld van een uitgebreid gebruikers- en servicehandboek, inclusief Nederlandse 
gebruiksaanwijzing. Haal nù de uitvoerige folder bij uw dealer of vraag hem aan bij Vogels. 
Dan heeft u de verbetering snel in beeld! 


Hondsruglaan 93, 
5628 DB Eindhoven 
Tel. 040-415547 2202000 


een bundeling van specialismen 


compleet systeem om zelf te monteren 


AT TURBO Kit 


KAST + VOEDING 
SERIE/PAR. KAART 
KEYBOARD 101 KEYS 
DISKETTE STATION 1.2 MB 
CONTROLLER FLOPPY XT/AT 
MOTHERBOARD TURBO 256 KB 


voor f 1575,— excl. BTW 
PRIJS XT turgo KIT OP AANVRAAG 
Hierbij te leveren: 
harddisk 20 mB 
controller harddisk 
printer Star LC 10 
monitor 12’ mono 


magazijnopruiming 
controller floppy XT/AT 
diskette travelbag 5.25” 10pcs 
drive 5.25" 1.2 Mb Teac 
drive 5.25” 360 Kb Epson f 210,— 
UO MASA SOLIDE IS AN eene aia ies Wars ee pew le el ee f 165,— 
VO kaart multi kort ser./par./game + klok kalender 
+ floppydisk-controller 
modem 1200-U2 intern 
modem THO 32 AT intern 
modem 2400 intern 
monitor arm met keyboardhouder 
mousepad 
videocard mono kort Hercules 
voeding XT 150 watt 
voeding XT 165 watt 


prijzen incl. BTW 
alle goederen onder rembours 


System Design Nederland BV. 
3870 CB Hoevelaken Telefoon 3495-37100 


zolang de voorraad strekt 


Postbus 85 


CS-5130 


Kenwood oscilloskoop CS5130/5135/5155/5165 

- bandbreedte 40-50-60 MHz Type CS5130 f. 2795,- 

- extra grote gevoeligheid Type CS5135 £ 1995,- 

- dubbele dba Type CS5155 f. 2795,- 

- digitale uitlezing 
`- 2 jaar garantie 


Type CS5165 £ 3150,- (ex. BTW) 


KONING EN HARTMAN. aars 
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Onder de naam Tango Series Il introduceert Alopex Elektronica te 
Voorburg de nieuwe generatie lowcost software voor Computer 
Aided PCB Design in Nederland. Dit professionele pakket is in de: 
Verenigde Staten ontwikkeld door Accel Technologies en wordt daar 
reeds door + 10000 bedrijven met enthousiasme gebruikt. Het unie- 
ke van Tango Series Il is zijn zgn ACCEL Productivity Interface 
(API), een zeer gebruikersvriendelijke menubesturing, die ook door 
de onervaren gebruiker moeiteloos is te bedienen. Verdere eigen- 
schappen zijn oa: 

— 1 mil Grid, 19 layers, 32 x 32 inch boards. 

— User-defined sizes pads, arcs, tracks, fills, text, grids. 

— Accepteert netlists van Tango, Orcad, Schema en vele andere 

pakketten. 

— Volledige SMT ondersteuning. 

— Output naar printer, plotter, photoplotters en N/C drills. 
Tango Series Il dokumentatie is te verkrijgen bij 
Alopex Elektronika te Voorburg, tel. 070 - 855704. 


ined ||) 


S/S) NL 


Stuurt u mij informatie over: 
O Kenwood CS5130/5135/5155/5165 
O Kenwood oscilloskopen 


Naam: 
Bedrijf: 
Afdeling: 


Plaats/Postkode: 


Energieweg 1, Postbus 125, 2600 AC Delft, Telefoon 015-609906. 


Verkrijgbaar bij: 


EHC/Micronics - EMMEN: Electronic Equipment - WEERT - Elektronikahuis Nijhuis - 
ALMELO, ENSCHEDE, HENGELO, ZWOLLE: Gerese Electronics - DEN HAAG - 


Radio Centrum - UTRECHT: Radio Elektron - ALKMAAR - De Regenboog - 
SITTARD, HEERLEN, MAASTRICHT: Rotor- AMSTERDAM + 


Stuut en Bruin - DEN HAAG: Van der Bend - VLAARDINGEN, SCHIEDAM. 


86710 V/68° HI 


Telefoon: 


In open envelop zonder postzegel sturen aan 
Koning en Hartman, antwoordnummer 10160, 


2600 VB DELFT. 
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… VERRASSEND 


EPRO MMER 

Betaalbare Epromprogrammer aan te sluiten op iedere 
computer. Telec heeft een zeer kompleet programma. Zeer 
geschikt voor laboratoria, scholen, software ontwikkeling, 
partikulieren enz. Nu al een groot sukses. Dit zijn de pluspun- 
ten: e geschikt voor alle gebruikelijke Eproms van 16 t/m 512 
Kb @ aan te sluiten op iedere computer via RS 232 interface 
e in degelijke behuizing met ingebouwde voeding e volledig 
software gestuurd, dus geen schakelaars @ professionele Tex- 
tool ZIP voet @ klaar voor gebruik @ geschikt voor kopiëren 
inlezen, programmeren enz. Typisch Telec prijs f 248,50. 


DISTRIBUTORS 


Wiltonstraat 31 2722 NG Zoetermeer tel. 079-422611 fax 079-412428 
Vraag naar dealerlijst 


BBC 

C&K 
COMMODORE 
DYNATEK 
ECA 
ELEKTUUR 
ELV 
GOLDSTAR 
ILP 

JBC 
MONACOR 
MUIDERKRING 
KONTAKT 
PREFER 
RETEX 
SCHRADER 
SENNHEISER 
SENO 
SKIPTECH 
SOLOMON 
UNIDEN 
WELLER 


De Elektronica Ninke 


universeelmeters 
gereedschap 

onderdelen / reparaties 
universeelmeters 
databoeken 

printen / boeken 

bouwkits 

oscilloscopen / freq. tellers 
versterkers / trafo's 
soldeerapparatuur 
mengpanelen / luidsprekers 
boeken 

service sprays 
microfoons / kabels 

kasten 

antennesystemen 
microfoons 

printmateriaal 

voedingen 

soldeerstations 

scanners / 27mc apparatuur 
soldeerapparatuur 


St. Jacobstraat 17, 4461 BA Goes, tel. 01100-31276 
Bank: Rabobank Heinkenszand 34.60.27.624 (giro van de bank 13969) 


HD153 autoranging 
digitale multimeter 


e volledig autoranging 
e 10 A extra beveiligd 

e waterdicht 

e hoorbare uitlezing 

e 5 jaar garantie op kast 


Beckman Industrial” 


Prijs: Fl. 495,- 
(excl. BTW) 


Dealers: Almelo: Electronicahuis Radio Nijhuis. Amsterdam: Elektronika 2000 BV, Radio Rotor 
Amsterdam BV. Delft: Goris Elektronica. Den haag: Meek-it Electronica. Gerrese Electronics. 
Eindhoven: Display Elektronika. Telec-Elektronica BV. Vogelzang. Enschede: Electronicahuis 
Radio Nijhuis. Groningen: Telec-Elektronica BV. Haarlem: Display Elektronika. Heerlen: 
Vogelzang. Hengelo: Electronicahuis Radio Nijhuis. Leeuwarden: Skiltronics BV. Maastricht: 


Vogelzang. Nijmegen: Technica. Stadskanaal: Commix. Utrecht: rae Elektronika. Weert: 
Electronic Equipment. Wormerveer: Electronicacentrum Zaanstad BV. Zeist: Nic Jense BV. 
Zevenaar: Electronic Zevenaar. Zwolle: Electronicahuis Radio Nijhuis. 


DIODE : 


Meidoornkade 22, 3992 AE Houten, Tel. (03403) 9 12 34 


GOTRON BVBA ASSEMAN ELECTRONICS NV. HERENTALS SUYLEN ELECTRONES PVBA MECHELEN JOENIT ELECTRONICS SOUMAGNE — ELECTROMIX SPRL 
AARSCHOT TRIM ELECTRONICS VOCA ELECTRONICS HEVERLEE TEC M STADEN ME 
ABN ELECTRONICA N.V. ELECTRO-SHOP HUY cane Elteren HUTOIS MOL ELCOM ELEKTRONICA TONGEREN DE CAUSMAEKER HIFI 
ARTON DESTELBERGEN CAF PER MONS BEST ELECTRONICS TORHOUT TELE HOME 
ANTWERPEN MAJEF BVBA JOPA ELEKTRONIKA BVBA ZEGEN CADI BVBA MONS TOURNAI VAN THOURNOUT TV 
ANTWERPEN MANDOLA RADIO T SOMERS ANDRE KORTRIJK ALLREC MOUSCRON AMEYE BOSSAERT ANTENNES 
ANTWERPEN RADIO STAR BVBA DILZEN HABETS KORTRIJK CHEYNS N.V. NAMUR CENTRE ELECTRON ve LONGTAIN SA 
ANTWERPEN RATO DOUA MULTITRONIOUE KORTRIJK INTERNATIONAL ELECTRONICS NAMURON SPRL VERVIERS __LONGTAN SA 
ANTWERPEN WAPPERELECTRONICS EEKLO ELECTROLUC KORTRIJK STAELENS ELEKTRONIKA BVBA NAMUR ROULIVE-JADIN VEURNE PAUWELS ELEC- 
ARLON SCE SPRL ERIVELDE TOCK DOE-HET-ZELF KUURNE MORTIER ELECTRONICS NEERPELT TANDY NEERPELT TRONICS 
ATH MAB COMPOSANTS GEEL ECS. PVBA LA LOUVI CENTRLEC NIVELLES TV — LABO PITTE 
AUVELAIS PIERRE ANORE GEEL ELECTROMIC NV LA LOUVIERE — ELECTROTHEQUE OEDELEM VAN SLAMBROUCK DANIEL WAREGEM ELECTRONICS VANDEN 
ELECTRO KIT GENK DATA-ELEXTRONICA PVBA LSW ELECTRONICS BVBA OOSTENDE GOSIN G. ELECTRONICS BVBA BERGHE 
TELE SOUND BVBA GENK MUSIC-HALL MEVESEN LIEDEKERKE VAN DEN BRA! OOSTENDE MICROWORLD WAREGEM RED STAR ELEKTRO 
BRUGGE ELECTRO 6000 GENT COLIN ELEKTRONIK CENTRE econ LEMPEREUR OOSTROZEBEKE PAUWELS OOSTROZEBEKE NICS BVBA 
BRUGGE  UIENSPIEGEL BVBA GENT ELECTRON-DE CLERO BVBA LIEGE OTTIGNIES LELECTI WAVRE ELECTROSON SPAL 
BRUSSEL AUDIO DYNAMO SYSTEM GENT GENTRONICS BVBA MCAD SELECT OUDENAARDE ATV. ELECTRONICS BVBA WAVRE ROTEL 
ANARI GENT RADIOHOME LIER MAES PAUL ROESELARE LEGOTRONICS WESTMALLE GERONA ELECTRO 
BRUSSEL CAPITANI PRODUITS ELECTR. SA GENT SOHOL EN MEERT UER STEREORAMA ROESELARE TELESHOP NV. 
BRUSSEL  COTUBEX BVBA GERRAAROS- LOKEREN ALFA ELEKTRONIC RADIO SHOP WESTOUTER FONTAINE ELEKTRO 
BRUSSEL — ELAK-DYS ELECTRONICS BERGEN NS LOMMEL LUOTRON ELECTRONICS SINT-LIEVENS-ESSE _TELEKCO BVBA WETTEREN VALCO NV 
BRUSSEL KIT HOUSE HALLE HALELECTRONICS SECTO S.A SINT-STEVENS- WILLEBROEK EOV ELECTRONICS 
BRUSSEL MBT HALLE MULTITRONICS LUXEMBOURG SAM ELECTRONICSA WOLUWE WOLEC ELECTRONICS WILAUK ELTRON WILRIJK 
BRUSSEL MICRO SERVICE SPAL HAMONT MARCHE SONOFOLUIES SINT-NIKLAAS  ROTTHIERS ELECTRONIC ZWEVEGEM  VERBAEYS BVBA 
BAUSSEL TRIAC BRUSSEL HASSELT EXA MARCHIENNE SINT-NIKLAAS — VAEL ELECTRONICS PVBA 
CHARLE! HASSELT LAB ELECTRONICS NV DOCHERIE ROYAL HERI SINT-TRUIDEN JEGO 
CHARLEROI LAFAYETTE SPRL HASSELT STUDELEK PVBA MECHELEN VEREL BVBA SINT-TRUIDEN  STAR-ELEKTRONICS 
: 
Verkoopspunten in Nederland 
BREDA ELECTRA VAN OEKEL GRONINGEN Elektrona NIJMEGEN TECHNICA UTRECHT PADO CENTRUM 
BREDA RADIO BEURS RHEE GRONINGEN TELEC bw NIJVERDAL RADIOVO Elettronica BAUR Eleicroceka 
Eleis HAARLEM DISPLAY ELECTRONKA ROERMONO POPULAR Electrones VLAARDINGEN VAN DER BEND 
DEN BOSH MULDERS Eiekaronica HEEMSTEDE RITON Elekt ROEAMONO TUMMERS-CREMERS 
DEN HAAG STER HEERLEN VOGELZANG WTERTROWES. ROOSENDAAL VAN TRIJP Electronica ZOETERMEER ELEC be 
DEN HAAG STUUT EN BRUIN bv DE REGENBOOG ROTTERDAM D.C.S. Elektronica 
DIDAM HOBBY Eiekaroeska HILVERSUM RADIO GOOILAND ROTTERDAM DAL. Ejektronica 
DOETINCHEM HOBBY Electr HOORN JONKER Elektromics ROTTERDAM VAN EMBDEN 
DORDRECHT RADIO BEURS Loeter KATWIJK à ZEE HEAD Erea SCHIEDAM VAN DER BEND Bektronica 
ORACHTEN TANOY INT. Esekarorica LEIDEN DE GROOT Electronika SITTARD DE REGENBOOG Electronica 
EINDHOVEN TELEC BV LEIDEN KOK Electronics TILBURG 
EINDHOVEN DISPLAY ELEKTRONIKA MAASTRICHT DE REGENBOOG Electronica TILBURG PIET KENNIS 
ELECTRONIKA Huis-Nihurs tv MIDDELBURG ROTI UTRI DISPLAY Ewkaronika 


VU-LED Mono (UAA 180). 


7W audio power amplifier 335 
5A Dimmer 375 
5A Dimmer suppressed 495 
Micro processor universal timer 3795 
FM Oscillator 379 
Stereo VU-LED 1295 
Universal preamplier 249 
60 Watt audio power amplifier 1395 
1A power supply with LM317 365 
Power supply for 60 Watt Stereo 995 
Running light 995 
Low cost digital panelmeter 1095 
Adaptor socket for TMS2532 to K2578 2195 
Electronic transistor ignition 595 
Universal crystal 50 Hz timebase 995 
4-Channel infra-red transmitter 1495 
4-Channel infra-red receiver 1895 
Infra-red transmitter (alarm) 995 
Infra-red receiver (alarm) 1195 
Infra-red alarm central unit 1495 
Stereo decoder with 19KC filter 925° 
FM tuner 1950* 
Digital precisionthermometer 1560 
Automatic tape/slide synchronizer 695 
20 cm led display ''common anode” 1550 
20 cm led display "common cathode" 1550 
3-tone chime 540 
5 to 14 DC/1 A regulated power supply 440 
Universal stereo preamplifier 395 
Stereo RIAA preamp (compatible to 2572) 380 
4 digit up/down counter with comparator 3595 
Up doorbell with 26 tunes and auto scan 795 
40 Watt audio power amplifier 840 
Up controlled EPROM programmer 13595 
Universal start/stop timer 495 
DC controlled tone and volume control 995 


Stereo audio input selector 795 
240 W audio power amp (power supplu incl) 7995 


3 Channel sound light with premaplifier 1695 
Light computer 1795 
20 Watt audio power amplifier 695 
Zero cross programmable timer 745 
Car booster 15-30 Watt 995 
Wiper robot 675 
2A Dimmer 375 
Stroboscope 550 
4 Channel running light with modulator 1295 
New op control timer (C-MOS version) 7350 
Transformer for K2603C 499 
Kojak sirene 395 
Led audio power meter 895 
Thermometer adaptor 495 
Giant VU meter 1450 
AM/FM antenna amplifier 495 
Labo power supply 0-24 V/3 A 1950 
Tor. transf. 2 x 16V/2 x 7,5V for K2623 1690 
Digital tachometer 1350 
2764/128 adaptor kit for K2578 1995 
Hardware extension kit for K2603 875 
AC motor control 1095 
2.5 Watt super mini audio power amplifier 395 
Car alarm 875 


Liquid level controller 


VELLEMAN 


Frost indicator with led 

Geiger-Müller counter 

Pil timer 

Themostat with LCD display 

Call code activated switch 

LCD panel meter 

Touch dimmer 

Digital voice record/playback module 

IR motion detector 

Electronic watchdog 

Universal crystal timebase new version 

Slow on/slow off dimmer 

Smoke detector 

Morse decoder with LC-display 

Audio mixer dual input amplifier module 

Audio mixer dual fader module 

Audio mixer dual tone control module 

Audio mixer master and headph. module 

Audio mixer monitor and effects module 

Precision stereo VU-meter 2 x 30 leds 

Audio mixer power supply module 

Front mixpanel 6 channels (267 x 482 mm) 1995 
Front mixpanel 12 channel (482 x 800 mm) 3995 
Dual electronic dice 699 
Audio spectrum analyser 3195 
Pink noise generator 525 
10 band graphic equaliser 1645 


Supply and switch unit for Velleman equaliser 1395 
Frontpanel for Velleman equaliser 

(K4300/1/2/3) 

4 channel sequencer (multifunction 

runninglight) 


Signal tracer/injector 

Multifunction car interior illumination 
12 or 24 VDC to 220 VAC convertor 
2 channel loudspeaker protection 
Telephone amplifier (mixpanel compatible) 
2-wire communication transmitter 
2-wire communication receiver 
Infrared codelock transmitter 
Infrared codelock receiver 

2x100W Carbooster 

Car burglar alarm 

2x200W Valve amplifier 


INTERFACE SYSTEM 

OC output interface card 

A/D concerter interface card 

Optocoupler input card 

Intelligent motherboard, RS 232 controlled 
Breadboard interface card 

ZX81-Spectrum centronics interface card 

Spectrum interface motherboard 

D/A converter interface card 

Commodore-64 interface motherboard 

Real time clock interface card 

Extension board 

Quad relay card 

Quad triac card 

8 to 1 analog multiplexer interface card 
Motherboard for Schneider/Amstrad types 

CPC464 and CPC664 

Motherboard for MSX-I computers 

Motherboard for BBC-B and Master 295 
Motherboard for Schneider/Amstrad CPC 6128 2495 


K 6705 


Geldig vanaf 01/06/1989 
Deze lijst vervangt alle voorgaande. 
Alle prijzen zijn inclusief BTW (33%). 


# Zolang de voorraad strekt 
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ar RINT SERVICE E 


Cl 


FLUKE MULTIMETERS 


o 0 TEN 5: 
e Plotservice 
e Proefprint produktie) 
e Series 

lie Assemblage == 


“5e digit uitlezing * Uitgebreide zelf-test 


* Basis DC-nauwkeurigheid over 1 jaar: "Volledig EMI afgeschermd 
0,003% 
* True-RMS converter optioneel 
* Nauwkeurigheid ()-bereik 0,008% 
"IEEE-interface optioneel 
* Tot 100 metingen per sekonde 
* Fluke 8840A+RMS f 2795,00exkl. BTW 
* Closed-case kalibratie 


POSTBUS 9299 3506 GG UTRECHT 
TEL. 030-611855 FAX. 030-623464 


d [5 » (> ( LE Í Filialen in Utrecht Eindhoven dn Haarlem 
Elektronika == 


DATA-ELEKTRONIKA bvba 
VENNESTRAAT 122 
B-3600 GENK 

TEL : 011-35 91 28 


E 


of 
o alk 


| 


sar tor tus 
Precisie in Wegen 


Bespaar 
tijd én geld, 
tel met Sartorius! 


simpele bediening 
kompakt 

snel 

nauwkeurig 

optie: accu voeding 


Sartorius Instrumenten BV 
Straatweg 66, Postbus 60, 3620 AB BREUKELEN 
Telefoon (03462) 63144, Telex 47024, Fax (03462) 64474 
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PROFESSIONELE APPARATUUR 
VOOR HOBBYPRIJZEN 


ENKELE VOORBEELDEN: 


PC/AT 386 (16MHZ) PC/AT 386 (20 MHZ) DIVERSE MITAC COMPUTERS 
incl. 1 MB RAM, 1.2 Mb FDD incl. 2 Mb RAM, 1.2 Mb FDD o.a. XT, AT, 386 
20 Mb HDD, monitor en keyboard 20 MB HDD, monitor en keyboard vanaf f 1.495,— 
PRIJS f 6.500,— PRIJS f 7.750,— 


EPSON QX 16 incl. PORTABLES BEELDSCHERMEN 
CPM/MS DOS, 2 x FDD, monitor APRICOT f 900,— TATUNG CGA monitor f 450,— 
PRIJS f 1.095— HALIKAN MAG 14” monochroom (Multisync) 
Ook met harddisk f 1.695,— 1 MB RAM, 80286, 2 FDD f 795, — 
PRIJS f 4.450,— 


Diverse printers vanaf f 200,— Templates (functietoetsoverzicht met 
oa: NEC P6 handboek) 

citizin PRIJS f 15,— 

Brother HR-5 


etc. PRINTERKABELS f 10,— 


JATON XT TESTERS/ 
MOTHERBOARD SOFTWARE PROGRAMMERS 
(8 MHZ) VANAF f 10,— vanaf f 195,— 


f 175,— 


VIDEO KAARTEN MODEMS DIVERSE TAPESTREAMERS DADER oe merken: 
Monochroom/CGA/Printerpoort f 175,— Protek akoustisch modem, 1200 baud o.a. Alloy 40 Mb intern f1195— 5%” FDD f 55— 
Juko G7A f 295,— f 95, — Irwin 20 Mb intern f 895— 35’ FDD 20 Ke f 175, — 
etc. Intern Modem, 1200 baud, V21 & V23 


Intern Modem, 0-300, 1200 baud, 
Hayes compatible f 245 — 


DIVERSE DISKETTES EN DISKETTE BOXEN 


MUIZEN HANDSCANNERS/MUIZEN 


Genius GM 3A, GM4, GM7, GM9 
Prijs f 69,— 


NEOS 200 DPI muis (hoge kwaliteit) f 125,— NEOS 400 DPI muis, (hoge kwaliteit) f 195,— 
NEOS 200 DPI muis, incl. grafische software f 195,- NEOS handscanner (incl. dokter Halo software) f 595,— 


ALLE PRIJZEN ZIJN INCLUSIEF BTW EN EXCLUSIEF VERZEND- EN ADMINISTRATIEKOSTEN. 


HS Computers & Telecommunicatie Spinveld 25b 4815 HR Breda 076-210555 
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B ECH | | 
E ELECTRONICS | | DE BETERE BOX 
BOUW JE ZELF 


B.E.M.-uT2S 


Micro Terminal Controller he 
Een prijsvoordeel van 50% 


| : ‘i : $ 
met o.a. 2 seriele poorten, 16 kanalen A/D 1i 7 j t.o.v. fabrieks-speakers is zon 
dermeer haalbaar. 


10-bit, 1 kanaal D/A 8-bit, realtime 
kalender/klok met Ni-Cad accu 


Alle aktuele ontwerpen zijn le- 
p. verbaar. Een groot aantal staat 
| bs demonstratieklaar opgesteld. 


Komputerservice voor kast- en 
filter berekeningen. 


Uitgebreide folder wordt U op 
aanvraag gratis toegezonden. 


B.E.M-uT2 


MICRO TERMINAL / CONTROLLER SERIES | & le 
D 


Magnat Illinois Grote Leliestraat 45 


STANDAARD MET | Tel. 050-144978 
MULTI-TASKING BASIC NIN 9712 SP Groningen 


SOFTWARE 


Standaard eigenschappen: 


a printservice 


Laurierstraat 15, 8400 Oostende, Pv.b.A. 
Tel. (059) 50 82 19 TELEX: 83239 DIGIT B 
Fax: (059) 80 56 51 


* 20-TOETS Toetsenbord, Waterdicht of normaal, 
naar keuze 


* LCD-DISPLAY 4 regels, 16 karakters per regel 


* Twee seriele poorten, waarvan 1 volledig 
RS232C 


* Kalender/klok met Ni-Cad Accu | 
* 16 A/D converter kanalen 10-bit resolutie 


* 1 D/A converter kanaal 8-bit resolutie | 
% 32 Kbyte RAM met Lithium batterij back-up MAN 
* 20 Parallelle I/O lijnen (65SC22 VIA) | | | Jea 


PRINTEN: enkelzijdig 


OEM versies op klanten specificaties Opties: soldeermasker 


zijn mogelijk, mits deze aanpassingen dubbelzijdig komponentenopdruk 
binnen de technische grenzen van het | doorgemetaliseerd goudkonnektoren 
bestaande ontwerp blijven | SMD hot air leveling 


Ook LAYOUT SERVICE en BESTUKKING 
ZEER SNELLE SERVICE 
Prototypes: 48 UUR 


Kleine reeksen: 5 WERKDAGEN 
Grotere reeksen: MAXIMUM 2 WEKEN 


Voor meer details: BEL 02979-87771 
Schrijf naar Brutech Electronics 


Brutech Electronics 


PRIJZEN: NETTO ALLE OPSTARTKOSTEN INBEGREPEN 


Exakte prijzen onmiddellijk per telefoon, telex of fax te 
bekomen 

Open gedurende het hele jaar 
Prijslijsten: op schriftelijke aanvraag 


23003 SYSTEEMKAARTEN 7777755555: 


Industrieweg 42, 3641 RM Mijdrecht 
Telefoon 02979-87771 Fax 02979-83761 


VERKOOP DELFT 


GORIS Electronica 
Binnenwatersloot 18a 
2611 BK Delft 

Tel. 015-130489 

Giro 1557257 
Vrijdagavond koopavond 
Goris telefax 015-146762 


VERKOOP DEN HAAG 


Meek-it electronica 
Paviljoensgracht 35 

2512BL Den Haag 

Tel.: 070-600357 / 609554 
Telefax: 070-616017 
Donderdagavond -koopavond 


POSTORDERS 


070%) 600357 


PARTIKULIER 

* Per brief met ingesloten eurocheque 
of girobetaalkaart (pasnummer niet 
vergeten). Verzendkosten f 6,-. 
Geen minimum bedrag. 


* Vooruitbetaling op onze postgiro 
rekening 4354087 t.n.v. Meek-it 
Electronica Den Haag. Verzend 
kosten f 6,-. Geen minimum bedrag. 


* Telefonisch of per briefkaart, verzen 
ding onder rembours (betaling bij 
ontvangst). Verzendkosten f 10, 
Minimum orderbedrag f 100,-. 


BEDRIJVEN 

Kondities op aanvraag. Levering 
volgens onze gedeponeerde 
verkoopvoorwaarden (kopie op 
verzoek). 


BUITENLAND 


Alleen vooruitbetaling. Verzendkosten 
f 25,-. Betaling per internationale 
postwissel (postkantoor), eurocheque. 
Bedrag delen door 1,185 (i.v.m. BTW 
aftrek) vervolgens verzendkosten bij 
optellen. 


Alle prijzen zijn inklusief BTW, tenzij 
anders vermeld. 


Druk- en zetfouten, prijswijzigingen 
en uitverkocht strikt voorbehouden. 
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ELEKTUUR BOUWPAKKETTEN 


Nieuwe elektuur bouw- 


pakketten: 


e lichisei nodemeps 86UI89 159.- 
e afstandbedieningverlenger 

eps 890019 59.- 
e korte golf frequentiemeter 

eps 880039 
e zelf induktiemeter 

__eps 880134 
SATELLIET-LS-SYSTEEM, 
set SEAT speakers (mono) 
890013-LS 
SATELLIET-LS-SYSTEEM, 
filter-komponenten 
+ printen (mono) 
890013-FT 


159.- 
109.- 


369.- 


125.- 
Bel voor nieuwe 
elektuur 


bouwpakketten- 


KAPACITEITSMETER 

C's meten van 0,1 pF tot 20.000 F 

Nouwkeurigheid 

8 maximale afwijking 1% (bij afregeling met behulp van een 
1% referontiekondensotoe) + 1 digit 

8 maximale afwijking 10...15% in het 20.000 pF bereik 


Bouwset inklusief kast 225 


DUBBELE VOEDING 

Met een meetapparaat kunt je iets meten, moor wat kun je nu 
meten met een voeding? Toch een heleboel. De voeding staat 
in feite oan het begin van elke meet- of experimenteer 
opstelling en vormt dus wel degelijk een onderdeel van de 
reeks meetopparaten. 


Technische gegevens: 


8 spanning 2x0..20V 
S stroom 2x0.125A 
Buitgongweerstand 2mn 


8 ruis: en stoorspanning 5 mV toptop 
8 minimole disspate door vóórregeling 


Bouwset met kast 


AS à 
UNIVERSELE PC-I/O-KAART 


Konform elektuur stuklijst 


Een funktiegenerotor behoort zonder twijfel tot de standoard- 

uitrusting van een elektronikohobbylab. Overal waar men 

sinussen, driehoeken of blokken nodig heeft, is zo'n generator 

onmisbaar. Om het opporaat zo universeel mogelijk te 

houden, moet de amplitude binnen ruime grenzen in te stellen 

zijn en moet er liefst ook nog een offset-spanning teld 

kunnen worden. Al deze eigenschappen zijn terug te vinden in 

de hier beschreven funktiegenerotor. 

Frekwentieberek 

8 | Hz NO kHz, verdeeld in 5 dekaden 

Externe spanningssturing 

801.10 V op de VCO ingang geeft een 
frekwentieverandering van 1: 100, ngangsimpedantie 1 MN 


Bouwset inklusief voeding met kost 225, 


Analoge module 


Digitale module 


eps 880162 eps 880163 
f 109,- f 59,- 
Adresdekoder 

eps 880159 


f 39,- 


VHF/UHF-DIPMETER 
voor een bereik von 50..850 MHz 


Hoewel beide elektronica-hobbyisten, hebben radio- 
amateurs op het gebied van meetinstrumenten heel an- 
dere wensen dan bijvoorbeeld een audio-liefhebber. 
Waar het bij audio vooral goat om signaal/ruis- 
getallen en frekwentiekurves, wil de radio-omateur 
dingen kunnen meten als resonantiefrekwenties von 
parallelkringen, kapaciteiten en zelfindukties, terwijl hij 
daarnagst graag over een meetzender beschikt - olle- 
moalapporaten die in een Sees ostea eer zijn. 


Elex (elektuur) 
Bouwpakket met 


ICROPROCESSORGESTUURDE 
FREKWENTIEMETER + PRESCALER. 
Het neusje van de zalm... superdeluxe… foolproof... en zo 


kunnen we nog meer lieven bedenken voor deze 
schitterende frekwentiemeter. Eindelijk voor de hobbyist een 
frekwentiometer die zich kwa eigenschappen, mogelijkheden 
en bedieningsgemak kan meten met veel duurdere (professio- 
nele) fabrieksapparatuur. 


Frekwontiebereik Penodetijdmeting 
80,01 Hz..1,2 GHz a 10ns_100s 
Pulstijdmeting Auto-ranging 
120, ys...100 5 Bin alle bereiken 
8 pulsteller: O tot 10? pulsen 

Gevoeligheid 


S ingong A: 10 mVan (Ra, ZMN), 
ingang B: TTL: of CMOS-nivo (Ra =25k11), 
ingang C: 10 mV. Ra = 50 N}, met prescaler 
© 6658 (>100 MHz}: 10 mV,» Ra = 50 £2) 


Bouwset inklusief voeding en prescoler 
met kast 


549, 


van komposiet naar TTL PEL 


VIDEO-OMVORMER 


maakt PC-monitoren ook geschikt voor andere (home) 
computers 


Videosignalen zijn qua timing en signaclnivo genor- 
meerd, Toch levert het weergeven van een AL AS 
naal via een monitor regelmatig de nodige problemen 
op. De in veel advertenties goedkoop aangeboden 
monochrome PC-monitoren met ingangen op TTL-nivo 
kunnen bijvoorbeeld niets beginnen met het kompo- 
siet-videosignaal van veel (home)computers. De video- 
omvormer die we hier presenteren, zorgt voor de 
noodzakelijke signaalaanpassing, zodat het toch 
mogelijk wordt deze signalen op een standaard PC- 
monitor weer le geven. 


f 59,- 


ELV-BOUWPAKKETTEN 


EV/VCP7001 COLOR PROCESSOR, 

kleur- en intensiteitskorrekties + div. effekt- -mogelijkheden 
bij het monterne en kopieëren van videofilms en direkte 
kamera-opnamen. Duitse beschrijving in ELV/1-'89 inkl. 


makro vision decoder. 


Deze |/O-kaart heeft zo ongeveer alles wat er op het 


gebied van user-I/O denkbaar is. 


KLEURENTESTBEELDGENERATOR 
Een zeer praktisch meetinstrument voor de 
TV-servicemonteur. Een must voor elke TV- 
reparateur! Inklusief metalen kast. 


Met voorfront 


259.95 


EV/TTG7000 TITELTEKST-GENERATOR 
voorzie uw videofilms van tekst en uitleg! Zie beschrijving 
Elektuur februari/maart 1989 377.00 


EV/SVR7000 S-VHS/RGB-OMZETTER, 


uw S-VHS-recorder zonder kwaliteitsverlies aansluiten op 
uw standaard-KTV, mits uitgerust met SCART-plug. Zie 
beschrijving Elektuur april 1989. 


207.80 


EV/ICT IC-TESTER VOOR74XX en CD4XXX IC'S, 


print voor inbouw in IMB-XT of IBM-AT, inkl. Textool- 
testvoet met hulpprint. Ter tvoor u (bijna) alle gebruikelijke 


TTLen CMos-logika IC's. cxklusief software. Zie beschrij- 
ving in Elektuur mei 1989. 


167.00 


EV/ICTS SOFTWARE (5.25'’ DISKETTE), 

bevat test-software voor 500 IC's, ook afhankelijk te 
gebruiken van de IC-tester als data-base voor IC-aanslui- 
tingen; toevoegen ‘eigen’ IC's mogelijk. Zie beschrijving in 


Elektuur mei 1989. 


32.50 
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elektronika 


HANDYKIT 
OSCILLOSCOOP 
MK 202E 


20-MHz. 2 kanaals oscilloscoop met 
ingebouwde componententester. 
De specificaties zijn uitstekend. Zoals 
een 40n5/ div., gecalibreerde 
sweepsnelheid 
(inkl. 5 x magnitier) 


O afstandsbediening 
O infraroodontvanger 
O decoder i.c. U 336 
O kristal 4 MHz 


en natuurlijk een ruime technische kennis. 


AUDIO VIDEO 
MIDDENFREQUENT 


dus tuner aansluiten en u heeft een 
komplete geluid én beeld ontvanger 


Bouwpakket 39.- 


Tuner hiervoor U.H.F. +V.H.F. 39.- 


SMART SWITCHES 


Sluit max. 8 computers aan op uw printer! Scant automa 
tisch alle ingangen af, welke gereed zijn voor uitzenden. 
Display geeft bedrijfstoestand aan. Metalen professionele 
behuizing. Zoektijd 0.5 sec.; Aansluiting: D-SUB contra, 
25-polig; inschakelbare Form Feed; 

Netvoeding: 9V, 500 mA 


AB 6050 parallel, 4 ingangen 350.- 
AB 6051 serieel, 4 ingangen 385.- 
AB 6060 parallel, 8ingangen 485.- 
AB 6061 serieel, 8 ingangen 510.- 


DATA SWITCH 


Met deze DATASWITCH kunt u div 


printer of diverse printers aan éé 


via de schake aar naar keuze laten tunktioneren 


m DAV 144 uitgangen. 
Voor RS-232 aansluiting 65.00 
BDAC 144 uitgangen. 
Voor Centronics aansluiting 82.00 
m DAV 12 2uitgangen. 
Voor RS-232 aansluiting 37.00 
BDAC 12 2uitgangen. 
Voor Centronics aansluiting 53.00 
E X-switches vanaf 119.00 


Uw PC is meteen weer vrij en hoeft niet meer 
te wachten tot uw printer klaar is. 
Geschikt voor alle Centronics printers 


AB 6010, 64K, | vitgang … , 
AB 6020, 64K, 2 vitgangen....... 
AB 6030, 256K, 1 uitgang ..... 
AB 6040, 256K, 2 uitgangen 


16 KANAA 
AFSTANDBEDIENING 


Set bestaande vit handzender en ontvanger en natuur- 
lijk de decoderprint, met de mogelijkheid om in totaal 
16 relais te plaatsen. Voedingsspanning 12 Volt. 
Extra, de mogelijkheid om b.v. (3) motoren van 12 Volt 
max. 0,5 Amp. in snelheid te variëren. 399.- 


Ook leverbaar met slechts 1 relais 259.- 
Later zelf vit te breiden, uitsluitend relais bijkopen. 


Laagste prijsgarantie, bij zelfde 
kwaliteit en specificatie en fabri- 


kant! 


CONVERTERS 


Probleem: u heeft een serie RS 232 poort, terwijl er toch een 
parallel aangestuurde printer aan moet. Of omgekeerd. 
Geen probleem, met de SP100 of de PS100 biedt u de prin- 
ter het correcte signaal aan. 

serieel/parallel 


179.- 


+ LED voor POWERON + DTE/DCE omschakelbaar + 
150, 300, 600, 1200, 2400/ 9600 en 19200 baud 


+ voorzien van externe voeding 


RS 232 MINI-TESTER 


Met dit uiterst handige hulpmiddel bent u in staat om hetzij 
tijdelijk dan wel voortdurend een lijn te onderzoeken, (TDX, 
RXD, CTS, RTS) alsmede hard-c.q. software fouten op te 
sporen. Een zevental leds geeft u daarbij visuele informatie. 


RS 232 KABELS 


(25p d connector naar 25p d) 


male/male 2 meter . 19.50 
male/male 3 meter . 25.00 
male/male 5 meter 29.00 
male/male 7 meter 43.00 
male/female 2 meter ¿1930 
male/female 3 meter 25.00 
male/female 5 meter 29.00 
male/female 7 meter … 43.00 
female/female 2 meter 19.50 
female/female 5 meter 39.50 
COMPUTERKABELS 
IBM PRINTERKABEL 
36-polige Centronics stekker met afscherming naar 
25-polige D-connector. 
Lengte 1.8 meter per stuk 12.25 
5 stuks, prijs per stuk 11.75 
10stuks, prijs per stuk 11.55 
25 stuks, prijs perstuk i 11.25 
50 stuks, prijs per stuk cocaina 10.75 
100 stuks, prijs per stuk 9.95 
lengte 3 meter „us 25.00 
lengte 5 meter 32.50 
engte 7 meter s 40.00 
lengte VO meter nnn 55.00 
CENTRONICS KABELS 
(36p Centronics naar 36p Centronics) 
male/male 2 meter … ; . 24.95 
male/male 5 meter ........ 43.00 
male/male 7 meter... 53.00 
male/female 2 meter . 24.95 
male/female 5 meter . . 43.00 
male/female 7 meter … 53.00 
female/female 2 meter e 29.95 
female/female 5 meter ........ 43.00 
female/female 7 meter ................ 53.00 


Atari groeit flink op 
Europese markt 


Markt voor spelcomputers groter dan verwacht 


Vol goede moed en in de overtuiging dat er nog steeds 
een flinke markt is voor goede en betaalbare PC’s 
introduceert Atari een aantal nieuwe computers op de 
Nederlandse markt. Met ziet goede kansen voor de 
nieuwe systemen en onderstreept nogmaals dat Atari de 
Europese markt als de belangrijkste markt ziet. 


De afgelopen jaren heeft de 
computerbranche grote proble- 
men gehad, die door de waan- 
zinnig hoge geheugenprijzen in 
de hand werden gewerkt. Om- 
dat nu aan deze netelige situatie 
een einde aan het komen is, 
trekt de markt voor computer- 
systemen weer sterk aan en da- 
len de prijzen voor de eindge- 
bruiker. Opvallend is dat de 
markt voor computers zich 
sterk aan het koncentreren is 
rond de zwaardere computers, 
systemen die in een breed skala 
van aktiviteiten ingezet kunnen 
worden. Speciaal DTP blijkt 
een flinke groeimarkt te zijn 
waar Atari met zijn computers 
dankbaar gebruikt van weet te 
maken. Momenteel blijkt 89 Y 
van de verkochte Atari- 


computers een PC te zijn (waar- 
van 11 % rond de 80xxx-archi- 
tektuur en de rest is de bekende 
ST-lijn), 9 % is een echte spel- 
computer en nog maar 2 % een 
zogenaamde homecomputer. 


De heer R. van Nispen (sales 
en marketing manager bij 
Atari Benelux): “Ze bekijken 
het maar met hun PRINT- 
projekt, wij zijn er om geld te 
verdienen en niet om aan de 
overheid subsidies te verstrek- 
ken.” 


Spelcomputers, een grote 
markt 

In het verleden heeft men ge- 
dacht dat de markt voor spel- 


computers tijdelijk was en 
daarom heeft Atari deze markt 
vrij snel verlaten om met zijn 
PC’s verder te gaan. De feiten 
wijzen nu echter duidelijk in 
een andere richting. Op dit mo- 
ment heeft men dan ook flink 
spijt van deze strategische fout 
omdat de markt voor spelcom- 
puters in Amerika een omvang 
heeft gekregen van maar liefst 2 
miljard dollar. De Commodore 
Amiga voelt zich in deze markt 
als een vis in het water en ver- 
overt in een groot tempo de 
spelcomputermarkt. Deze stra- 
tegische fout wil men bij Atari 
echter zo snel als mogelijk is 
korrigeren en daarom kunnen 
op korte termijn weer echte 
spelcomputers op basis van de 
68000-architektuur met een 
klokfrekwentie van 22 MHz 
verwacht worden. Sterke, snelle 
en krachtige systemen die de 
markt weer kunnen veroveren. 
Op deze manier denkt men een 
graantje mee te kunnen pikken 
van deze, naar nu blijkt, toch 
heel belangrijke markt. 


Europa nummer één 

Hoewel Atari van oorsprong uit 
Amerika afkomstig is, heeft 
men zich nu volledig in Europa 
genesteld om van daar uit de 
rest van de wereld te veroveren. 
Ook ontwikkeling en produktie 
is een belangrijke, vanuit Euro- 
pa gekoördineerde aangelegen- 
heid geworden, al wordt nog 
vaak de hulp van het Verre 
Oosten (China, Taiwan, Hong- 
Kong en Japan) ingeroepen om 
goedkoop te produceren. De 
DRAM’s, de spillen in de mo- 
derne computertechniek, ko- 
men echter uit Villach in 
Oostenrijk en uit Regensburg in 
West Duitsland. Kwaliteit en 
betrouwbaarheid blijken hier 
de doorslaggevende faktor te 
zijn, vandaar dan ook de goede 
kontakten met de grote Europe- 
se chipfabrikanten zoals Sie- 
mens. Omdat nu 70 % van de 
omzet in Europa wordt be- 
haald, is het voor de toekomst 
belangrijk verder te zoeken 
naar nieuwe markten binnen dit 


werkterrein. Groeimarkten | 
heeft men gevonden in Oost- 
Europa, al veroorzaken daar de 
verschillende regels rond de ex- 
port van strategische produkten 
naar landen achter het ijzeren 
gordijn de nodige problemen. 
Toch voorziet men in de nabije 
toekomst geen al te grote pro- 
blemen om PC op basis van een 
8088 en andere eenvoudigere 
systemen in grote aantallen te 
exporteren. 


De heer R. Strumpf (general 
manager bij Atari in Europa) 
ziet zeer goede mogelijkheden 
voor zijn onderneming op de 
Europese markt, nu en in de 
nabije toekomst. 


Onderwijsmarkt is belangrijk 

De introduktie van computers 
in het basisonderwijs is een lij- 
densweg van ongekende om- 
vang aan het worden. Het 
PRINT-projekt (PRojekt Invoe- 
ring Nieuwe Technologieën) van 
minister Deetman komt nog 
steeds niet van de grond en 
blijkt bovendien voor de leve- 
ranciers onbetaalbaar te wor- 
den. Was er eerst maar ruimte 
voor 3 aanbieders, later zorgde 
de Tweede kamer er voor dat de 
inschrijving open werd. Tien fa- 
brikanten konden inschrijven, 
maar kregen later te horen dat 
de geoffreerde prijs inklusief 
BTW diende te zijn. De keuze 
voor een 80xxx-systeem heeft 
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ook de nodige diskussies ver- 
oorzaakt, maar daar zal ieder- 
een zich voorlopig bij moeten 
neerleggen. Om de zaak nog 
komplexer te maken, is er nu 
weer aan toegevoegd dat er ook 
een tweede offerte moet zijn op 
basis waarvan de scholen na- 
derhand computers kunnen bij- 
bestellen. De leverancier moet 
nu dus een offerte maken om 
onbekende aantallen computers 
aan onbekende klanten te ver- 
kopen op een nog niet bekend 
tijdstip. Wie zal zich daar aan 
wagen? Tenslotte is ook de 
opleiding van de leerkrachten 
een integraal onderdeel van 
deze inschrijving. Kortom, me- 
nig fabrikant ziet het niet meer 
zitten en laat het projekt voor 
dat wat het is. Er is dan ook 
maar weer eens besloten tot uit- 
stel en over een half jaar wordt 
weer verder gekeken. Een slech- 
te zaak voor het onderwijs en 
de leerlingen die daar zitten. 


Portfolio, kompakt met 
MS-DOS 

Vol trots kon Atari twee opval- 
lende nieuwe computers voor- 
stellen. Naast de ATW, een echt 
werkstation op basis van een 
transputer-architektuur, intro- 
duceerde men ook de portfolio. 
De ATW is vooral bedoeld voor 
gebruikers die behoefte hebben 
aan grote verwerkingssnelhe- 
den, tot zo’n 50 MIPS, tegen 
een betaalbare prijs. Overigens 
zijn deze machines voor de par- 
tikuliere gebruiker te kostbaar 
en in principe ook te krachtig. 


De Portfolio is een van de 
nieuwe telgen uit de Atari-stal. 
Klein en kompakt, met een 
goed leesbaar LC-beeld- 
scherm. Uitwisseling van data 
is eenvoudig mogelijk met be- 
hulp van de RAM-diskettes en 


| de los verkrijgbare interfaces. 
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SERIE ER 


SERIE EP 


SERIE ET 


KASTJES 
RACKS 
LESSENAARS 
TOEBEHOREN 


ESM biedt u een uitgebreid gamma van kastjes en racks voor industrie en 
hobbyist. 

Alle ESM modellen zijn gemakkelijk te monteren en demonteren. 

ESM is een produkt van hoge kwaliteit compleet geleverd met alle onder- 
delen en schroeven. 

ESM heeft een mooie industriële ‘‘design’’. 


SERIE EC 


SERIE EB 


HACAVE IMPORT-EXPORT - Hagerhofweg 16 - 
5912 PN VENLO - NEDERLAND - Tél.: 077-540641 - 
Fax: 077-513176 


SERIE AT SERIE PS 


Medio april jl. vond in 
Scunthorpe (Engeland) de 
officiéle opening plaats 
van de eerste Europese 
Citizen printerfabriek. 
Citizen behaalt 60 % van 
zijn omzet in Europa. Met 
de matrixprinters die van- 
af nu allemaal in Enge- 
land geproduceerd wor- 
den, heeft men op dit 
moment een marktaan- 
deel van 10 %. De in- 
vesteringen voor deze fa- 
briek, waar op dit mo- 
ment 160 mensen werk 
vinden, bedroegen ruim 
20 miljoen gulden. 
Citizen verwacht dat in 
de loop van dit jaar de 
nominale produktiekapaci- 
teit van 30.000 printers 
per maand bereikt zal 
worden. Nu koopt men al 
45 % van de komponen- 
ten lokaal in. In de toe- 
komst wordt dat zo’n 

85 %. 


Acorn Computers heeft 
onlangs een nieuwe com- 
puter op de Nederlandse 
markt geïntroduceerd. De 
computer die luistert naar 
de naam A3000 is een 
goedkoop systeem op ba- 
sis van de bekende RISC- 
technologie. Men ver- 
wacht dat de computer in 
het onderwijs zeer en- 
thousiast ontvangen zal 
worden. De snelheid van 
de computer met een 
werkgeheugen van naar 
keuze 1 of 2 Mbyte ligt 
10 % hoger dan bij de 
eerder geïntroduceerde 
Archimedes-systemen. De 
konsumenten-eindprijs 
ligt ruim onder de driedui- 
zend gulden, terwijl de 
prestaties op het nivo 
van een 80386-systeem 


liggen. 


Op de ATW kan onder andere 
UNIX gebruikt worden en geeft 
X Windows een vriendelijke ge- 
bruikersinterface. Toepassingen 
liggen voorlopig in het vlak van 
de semi-professionele gebrui- 
ker. 

Heel anders is dat met de 
kleinste telg uit de Atari- 
familie: de Portfolio. Deze 
computer, vrijwel zeker de 
kleinste MS-DOS-machine die 
momenteel te koop is, heeft alle 
mogelijkheden in huis voor de 
manager, journalist of handels- 


reiziger die onderweg een PC | 
nodig heeft. Met maximaal 
640 Kbyte aan geheugen, een 
helder LCD-scherm en een echt 
toetsenbord heeft deze PC een 
professionele uitstraling. De be- 
langrijkste software, MS-DOS 
2.11, een spreadsheet, een tekst- 
verwerker, een database en een 
kalender zitten in de ingebouw- 
de ROM. Dankzij de ingebouw- 
de software kan de computer in 
vier verschillende talen met de 
gebruiker kommuniceren. Een 
groot aantal optionele interfa- 


elektuur 
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ces maakt kommunikatie met 
de buitenwereld eenvoudig mo- 
gelijk. Het is de bedoeling van 
de fabrikant dat de Portfolio de 
eerste telg is uit een nieuwe serie 
van computers. De keuze voor 
de oudere DOS-versie geeft dit 
ook al min of meer aan. 


(EA-697) 


HCC Micro- 
computer Dagen 
1989 


Ook dit jaar zullen weer de tra- 
ditionele HCC Microcomputer 
dagen gehouden worden. De 
deuren van de Koninklijke Jaar- 
beurs te Utrecht zullen op vrij- 
dag 24 en zaterdag 25 november 
van 10.00 tot 17.00 geopend 
zijn. De beursdirektie verwacht 
dat meer dan 50.000 bezoekers 
weer een bedevaart naar het 
Mekka van de computergebrui- 
kers zullen ondernemen. 

Als centraal thema heeft men 
dit jaar gekozen voor ’’de com- 
puter kompleet””. Met dit thema 
wil men benadrukken dat het 
aanschaffen van een computer 
meer is dan het kopen van een 
brokje hardware. Naast een 
computer heeft de gebruiker 
ook een hoeveelheid randappa- 
ratuur, software, boeken en 
kursussen nodig om het 
systeem optimaal te benutten. 


Omdat dit laatste nogal eens 
een ondergeschoven kindje is, 
wil men tijdens deze beurs toch 
eens goed de nadruk op het be- 
lang van een kompleet systeem 
leggen. 

Net zoals vorig jaar het geval 
was, zal men ook dit jaar een 
duidelijke scheiding gaan aan- 
brengen tussen de computer- 
markt en de computershow. Op 
de computermarkt kan de be- 
zoeker weer uit een gigantische 
hoeveelheid hard- en software 
een keuze maken. De prijzen 
liggen uiteraard weer op het be- 
kende lage nivo. Op het terrein 
van de computerbeurs worden 
demonstraties van computers 
en software gegeven zodat de 
bezoekers een goede indruk 
kunnen krijgen van de moge- 
lijkheden die de verschillende 
computers in huis hebben. 


(EA-700) 


Inl.: Stichting HCC Micro 
Computer Dagen, Houten, tel. 
03403-78788. 


Eenvoudig 
beveiligen 


Het is best mogelijk om van- 
uit elke willekeurige plaats de 
situatie in bijvoorbeeld een 
bedrijfspand te observeren. 
Hiervoor was echter tot nu toe 
geavanceerde apparatuur 
noodzakelijk, soms zelfs wel 
in kombinatie met een flinke 
computer. Nieuwe 
ontwikkelingen maken echter 
een aanzienlijke 
vereenvoudiging van het 
beveiligingssysteem mogelijk. 


Van Den Berg Industries Euro- 
pa B.V. introduceert een nieuw 
beveiligingssysteem dat alle mo- 
gelijkheden van een komplexe 
installatie in zich heeft en toch 
eenvoudig te gebruiken is. Om 
als gebruiker alle informatie 
over het beveiligde pand te ver- 
krijgen, is alleen maar een tele- 


foontoestel nodig. Dit heeft 
voor de gebruiker het voordeel 
dat hij op de meest uiteenlopen- 
de plaatsen zonder al te veel 
problemen informatie over het 
te observeren pand kan krijgen. 
Het beveiligingssysteem is op- 
gebouwd uit twee komponen- 


ten: een interrogation-unit die 
de data verzamelt en de feitelij- 
ke melder die met de telefoon- 
lijn verbonden is. In het appa- 
raat zitten een aantal geheugens 
waarin antwoorden in de vorm 
van spraak opgeslagen kunnen 
worden. Meetwaarden zoals 
luchtvochtigheid, temperatuur, 
brand, rook, gas, etc. worden 
door het systeem omgezet in 
spraak. Nadat de meetwaarden 
zijn geévalueerd en vergeleken 
met vooraf ingestelde referen- 
tiewaarden, kan indien een 
waarde overschreden wordt het 
systeem zelf een alarmsignaal 
opwekken. De alarmmelder zal 
achtereenvolgens een serie 
vooraf geprogrammeerde tele- 
foonnummers kiezen. De 
alarmmelding wordt nadat ver- 
binding is gemaakt in de vorm 
van gesproken woord verzon- 
den. Is er geen alarmsituatie, 
dan is een telefoontje voldoen- 
de om de huidige meetwaarden 
op te vragen. Het systeem is 
uiteraard door de PTT goedge- 
keurd en wordt geleverd met 3 
jaar garantie. 

(EA-698) 


Inlichtingen: Van den Berg 
Industries Europa B.V., Baarn, 
tel. 02154-14235. 


De komplete beveiliging bestaande uit een interrogation-unit en 
de alarmgever. Het geheel is kompakt opgebouwd en heeft een 
moderne vormgeving. 
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Nieuwe PC-systemen 
voor OEM-markt 


Intel is een bekende fabrikant in de wereld van PC's, 
Vooral de Intel microprocessoren zoals de 8086, 80286, 
80386 en sinds kort ook de 80486 zijn geen onbekenden. 
Ook in de geheugen-industrie speelt Intel als 
geheugenfabrikant al vele jaren de eerste viool. Wat 
minder bekend is het feit dat Intel tot de allergrootste 
PC-fabrikanten ter wereld behoort. Veel grote en kleine 
PC-leveranciers kopen namelijk kant en klare 
moederprinten in bij OEM-leverancier Intel. 


Kort na de introduktie van de 
nieuwe Intel 80486 heeft de fa- 
brikant de eerste moederprinten 
geintroduceerd op basis van de 
80486-architektuur en de nieu- 
we 33-MHz-80386. Daarmee is 
de produktlijn weer kompleet, 
want naast de 80486-chips le- 
vert men nu het komplete skala 
van produkten rond deze archi- 
tektuur, bestaande uit chips, 
systeemprinten (bijvoorbeeld 
CPU-kaarten voor Multibus I) 
en komplete PC's. Deze moe- 
derprinten en -systemen worden 
direkt verkocht op de OEM- 
markt waar grote fabrikanten 
zoals Siemens, Aries Technolo- 
gie, Crosfield en Unisys, grote 
aantallen van deze produkten 
kopen. De computer-systemen 
verschijnen dus niet onder het 
Intel-label bij de eindgebrui- 
kers. 

De reden dat veel PC-fabrikan- 
ten kant en klare systemen inko- 
pen, is dat het computersysteem 
kompleet te koop wordt aange- 
boden, zelfs inklusief doku- 
mentatie op diskettes en de no- 
dige service. Een onafhankelij- 
ke PC-fabrikant kan op deze 
manier snel met een systeem op 
de markt kan komen dat aan de 
laatste eisen voldoet en dat ge- 
bruik maakt van de nieuwste 
technieken. Zelf zou het ont- 
wikkelen van zo’n systeem te 
veel tijd (zeker 3 tot 6 maanden) 
en geld kosten en in een aantal 
gevallen zelfs ook onmogelijk 


zijn. Om een computer te ont- 
werpen is een hoeveelheid infor- 
matie, kennis en apparatuur no- 
dig die bij kleine ondernemin- 
gen niet aanwezig is. 

Omdat de fabrikant zelf de 
randapparatuur en behuizing 
rond het moederprint aan- 
brengt en de daarbij behorende 
dokumentatie maakt, is het 
eindprodukt uiteindelijk afwij- 
kend van het eindprodukt dat 
de konkurrent op de markt 
brengt. Voor de konsument is 
de gemeenschappelijke oor- 
sprong niet zichtbaar en eigen- 
lijk ook niet relevant. 

De bulkfabrikant van OEM- 
PC-printen kan optimaal ge- 
bruikt maken van zijn grote 
produktielijnen in Singapore, 
Oregon en Porto Rico waar 
maandelijks 65.000 systemen de 
fabriek verlaten. Bovendien 
heeft men een steeds grotere er- 
varing in huis, waardoor de 
nieuwste technieken en techno- 
logieën toegepast kunnen wor- 
den. 

De problemen die bijvoorbeeld 
opgelost moeten worden om 
een 30-MHz-computer zo te 
ontwerpen dat hij onder het 
geaksepteerde stoornivo blijft, 
zijn gigantisch. Enkel en alleen 
een metalen behuizing gebrui- 
ken geeft geen afdoende oplos- 
sing meer. Ook het ontwerp van 
de print is nu een heel belang- 
rijk facet geworden. Budgetten 
van enkele miljoenen guldens 


De nieuwste generatie processorkaarten van Intel geeft de gebrui- 
ker de mogelijkheid om de 80486 te kombineren met Multibus II. 
Bovendien is ook de bekende PS/2-bus op de kaarten aanwezig. 


zijn absoluut noodzakelijk om 
tot een goed afgerond ontwerp 
te komen dat internationaal 
zijn goedkeuring kan krijgen. 
Opvallend is overigens dat on- 
danks alle inspanningen de 
snelheid van CPU’s de laatste 
jaren veel meer is toegenomen 
dan de snelheid van de geheu- 
gens. Vandaar dat men steeds 
vaker het gebruik van zoge- 
naamd cache-memory in de 
computers aantreft. Deze 
cache-geheugens, bij de nieuwe 
generatie 386-systemen 
64 Kbyte groot, vormen een in- 
terface tussen de steeds snellere 
CPU en het langzame werkge- 
heugen. 

Een ander nieuwtje dat op deze 
printen is te vinden, is dat de 
verschillende kaarten in de 
uitbreidings-slots  sekwentieel 
worden ingeschakeld. Omdat 
de hoeveelheid randapparatuur 
in een computersysteem erg 
groot kan worden (bijvoorbeeld 
in een file-server met verschil- 
lende harde schijven) is ook een 
flinke voeding noodzakelijk. 
Bij de nieuwe systemen worden 
voedingen van 300 watt gele- 
verd. Zouden echter alle kaar- 
ten tegelijk worden ingescha- 
keld, dan gaat zelfs zo’n voe- 
ding direkt door de knieën. 
Daarom worden in de nieuwe 
computers alle eenheden na el- 
kaar ingeschakeld, zodat een 
nieuwe eenheid pas aktief 
wordt als de vorige al op zijn 
nominale belasting zit. Dit ver- 
traagt het opstarten een beetje, 
maar zorgt er voor dat de stro- 
men binnen de behuizing niet 
de grenzen van het redelijke 
overschrijden. 


80486 voor Multibus II 


Steeds vaker komt op dit mo- 
ment ook computer-apparatuur 
op basis van Multibus II in de 
kantooromgeving. Dankzij dit 
koncept kunnen snel verschil- 
lende software-omgevingen 
(MS-DOS, UNIX V, iRMX 
etc.) aan elkaar geknoopt wor- 
den. Over een gemeenschappe- 
lijke bus kunnen de parallel op- 
gestelde processor-kaarten in- 
formatie met elkaar uitwisse- 
len. Deze techniek maakt het 
mogelijk konfiguraties te bou- 
wen die in een aantal toepassin- 
gen mini-computers al snel 
overbodig maken. Binnen het 
Multibus-koncept kan iedere 
processor-kaart zijn eigen 
besturingssysteem gebruiken en 
informatie naar de buitenwe- 
reld zenden via de gemeen- 
schappelijke interface, Multi- 
bus II. Door elders op de Multi- 
bus een fileserver te plaatsen 
die de randapparatuur bedient, 
kan vanaf één terminal de wer- 
king van alle processen gekon- 
troleerd en beinvloed worden. 
Iedere applikatie heeft zijn 
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eigen window in de presentatie- 
manager. 
Speciaal voor deze konfiguratie 
is een moederprint op basis van 
de splinternieuwe 80486 op de 
markt gebracht. Op deze kaart 
vindt de gebruiker twee bussen 
naar de buitenwereld: de beken- 
de PC-bus en Multibus II. Het 
is nu aan de gebruiker om een 
keuze te maken; de hardware- 
leverancier geeft hem alle moge- 
lijkheden. 

(EA-696) 


Nieuwe DSP’s van 
Texas Instruments 


Texas Instruments heeft een 
nieuwe generatie fixed-point 
DSP’s (Digital Signal Proces- 
sor) uitgebracht. De DSP’s om- 
vatten meer dan één miljoen 
transistoren en zijn op slechts 
één enkele chip ondergebracht. 


De eerste chip uit de nieuwe se- 
rie is de TMS320C50 en hij 
heeft maar liefst 8,7 Kbyte aan 
RAM-geheugen aan boord. Hij 
is daarmee de grootste DSP die 
op dit moment verkrijgbaar is. 
De instrukties uit de komplexe 
instruktieset worden door deze 
nieuwe DSP in slechts 50 nS 
uitgevoerd, waardoor hij ruim 
twee tot vier keer zo snel is als 
de bestaande fixed-point 
DSP’s. De chip, die is uitge- 
voerd in de VLSI-technologie, 
beschikt verder over de IEEE- 
P1149.1-JTAG-implementatie 
(Joint Test Action Group). Deze 
implementatie geeft de in- 
dustriële gebruiker en systeem- 
ontwikkelaar de mogelijkheid 
om zelf uitgebreide emulaties 
en testen uit te voeren. 
Omdat de nieuwe familie van 
processoren kompatibel is met 
de eerdere versies is de investe- 
ring die men in het verleden in 
software gedaan heeft nog 
steeds bruikbaar. 
Speciaal voor de C50xx-DSP- 
familie is een serie 1/O-chips 
ontwikkeld met een speciale 
interface-struktuur die de digi- 
tale data-verwerking van de 
DSP qua snelheid niet beïnvloe- 
den. 

(EA-702) 


Inl.: Texas Instruments, 
Amsterdam, tel. 020-5602911. 
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Sinds de introduktie van ’s werelds eerste mosfet door 
Siliconix (1977) heeft deze techniek een explosieve 
groei doorgemaakt. De redenen hiervoor zijn legio. 

Mosfets zijn sneller, veel eenvoudiger aan te sturen en 
kennen geen problemen met second breakdown of 

current sharing. Hierdoor kan het aantal komponenten 

per schakeling flink gereduceerd worden. 


Siliconix 
Siliconix is met zijn 6” waferfabrikagetechnieken en 
hoogste cell-density niet alleen de goedkoopste, maar 
realiseert ook de momenteel laagst verkrijgbare 
‘aanweerstand’ van 0,01 ohm. Dit betekent een 
kontinustroom van meer dan 100A bij 50 V. 
Siliconix biedt tevens alle mogelijke standaardtypen 
zoals BUZII, IRF540, IRFD120 en 2N6661. 

De behuizingen variéren van low-cost SOT23 en 
minidip tot T0204 en aerospace qualified 
hermetische modules. 

Belangrijk voordeel voor piekspanningsrijke 
omgevingen is, dat de Siliconix DMOS-techniek ook 
nog eens gate-spanningen (VGS) van + 40 V toelaat. 


Naast power-mosfets fabriceert Siliconix ook junction 
FET’s en analoge schakelaars en multiplexers. 


Nieuw van Siliconix 


De DG400-serie analoge schakelaars en multiplexers 
kenmerken zich door lage RDSon en power-dissipatie, 
charge injection en snelle schakeltijden. 

Deze bijzondere eigenschappen maakt de serie (zelfde 
prijsklasse als de oude DG200/300 serie) 
uitermate geschikt voor de allernieuwste applikaties. 
De DG530/540 serie superbreedbandige schakelaars en 
multiplexers zijn bijzonder geschikt voor 
‘video’-snelle applikaties. 

Kenmerkend is de uiterst lage overspraak 
(ca.—90 dB bij 5 MHz). 


Bel voor meer informatie rechtstreeks: 
telefoon 015-609898. 


KH KONING EN HARTMAN 


Energieweg 1, Postbus 125, 2600 AC Delft, Telefoon 015-609906. 


KH 2£0/ AMT A1 


g 


Burr-Brown International 
BN. heeft een tweetal 
nieuwe boeken uitgege- 
ven. Het eerste boek is 
een 96 pagina’s dik stan- 
daardwerk over voedin- 
gen. In het boek zijn zo- 
wel datasheets als appli- 
cation notes opgenomen. 
Het tweede boek is een 
databoek waarin de geïn- 
tegreerde schakelingen 
van Burr-Brown beschre- 
ven staan. Dit boek is 
1250 pagina’s dik en be- 
schrijft maar liefst 800 
verschillende komponen- 
ten. Beide boeken kunnen 
door Elektuur-lezers op 
zakelijk briefpapier 
kostenloos worden aan- 
gevraagd bij Burr-Brown 
International B.V., Postbus 
7735, 1117 ZL Schiphol. 
Telefonische informatie 
kan worden verkregen op 
telefoonnummer 020- 
6010041. 


Het Neher Laboratorium 
van PTT Research heeft 
met enkele andere be- 
langrijke Europese bedrij- 
ven en Universiteiten een 
belangrijk onderzoekskon- 
trakt gesloten in het ka- 
der van de tweede fase 
van het Europese ESPRIT- 
projekt. Het nieuwe pro- 
jekt luistert naar de naam 
LOTOSPHERE en heeft tot 
doel een proces te ont- 
wikkelen voor software- 
ontwikkeling in de speci- 
fikatietaal LOTOS 
(Language Of Temporal 
Ordening Specification). 


Elektromechanische relais 
zijn ook in de moderne 
elektronica nog steeds 
belangrijke komponenten. 
In het boek "Facts and 
data for users of STR- 
relays’, dat is uitgegeven 
door relaisfabrikant STR, 
worden de belangrijkste 
aspekten inzake het ge- 
bruik van relais beschre- 
ven. De hoofdstukken die 
de relaistechnologie, de 
karakteristieken, het ge- 
drag en de betrouwbaar- 
heid op de lange termijn 
behandelen, zullen voor 
veel ontwikkelaars zeer 
interessant zijn. Het boek 
is voor zakelijke gebrui- 
kers gratis aan te vragen 
bij: ITT MULTIcompo- 
nents, postbus 345, 
2700 AH Zoetermeer. 


Compact Disc 


Interactive 


deel 2 


Een van de belangrijkste aspekten van de produktie van 
een CD-I is de ontwikkeling van de benodigde software. 
Het realiseren van een CD-I vergt een hele reeks van 
nauwkeurig te definiéren stappen, te beginnen met een 
kreatief idee en eindigend met een volledig gekodeerde, 
geprogrammeerde en geteste schijf in een specifiek band- 
of disketteformaat. Pas als aan al deze voorwaarden is 
voldaan, is het ontwerp klaar om gedupliceerd te worden 


in een ”?*CD-I-fabriek””. 


Een interaktieve CD kan een 
volledig nieuw koncept hebben 
of, meer gebruikelijk, zijn afge- 
leid van bestaande ideeén en/of 
produkten. Welke van deze mo- 
gelijkheden uiteindelijk ook ge- 
kozen wordt, de eerste en be- 
langrijkste stap in het ontwerp- 
proces van een CD-I is een hel- 
der geformuleerde definitie van 
het koncept. Er bestaan ver- 
schillende manieren om een 
koncept te presenteren; alle op- 
ties tussen een paar getypte vel- 
letjes papier en een volledig in- 
teraktief computer-model zijn 
mogelijk. 

Een nieuw te ontwikkelen pro- 
jekt zal eerder sponsors vinden 
als de bedenker een goed over- 
zicht kan geven hoe het produkt 
er uit gaat zien en hoe interakti- 
viteit in dat geheel past. 


Van koncept tot CD-I 


Als het koncept is goedgekeurd, 
belandt het projekt in de ont- 
werpfase. De eerste stap is het 
maken van een voorlopige inde- 
ling. Deze zal veelal dezelfde 
punten bevatten als de definitie 
van het koncept, maar dan ge- 
detailleerder. Aangezien CD-I 
een multi-media-formaat (ge- 
luid, beeld en tekst) is, moet de 
indeling zo veel mogelijk infor- 
matie bevatten over de verschil- 
lende materialen en technieken 
die gebruikt zullen worden om 
de schijf te vullen, het liefst 
aangevuld met voorbeelden. De 


inhoud van een CD-I-projekt 
over het leven en werk van een 
beroemde komponist zou dan 
bijvoorbeeld kunnen bestaan 
uit opnamen van enkele van 
zijn muziekstukken, stukjes uit 
zijn biografie, reprodukties van 
portretten en andere relevante 
zaken. 

Een ander essentieel punt in een 
CD-I-schema is een beschrij- 
ving van de mate van interakti- 
viteit die in het produkt ge- 
bruikt zal gaan worden. De in- 
teraktieve struktuur kan het 
beste worden weergegeven in 
een stroomdiagram. De audio- 
visuele dimensies kunnen in de 
daartoe geëigende media wor- 
den geïllustreerd en voor de 
besturing kan bijvoorbeeld een 
muis, trackerball, of joystick 
gekozen worden. Eén van de 
beste methoden om de interak- 
tiviteit in dit stadium te de- 
monstreren, is het maken van 
een model. Hiermee kunnen 
snel de ruwe kontouren van de 
applikatie worden geschetst. 
Daarbinnen wordt dan getoond 
hoe de verschillende delen sa- 
menwerken, hoe de besturing 
moet worden gebruikt, kom- 
pleet met voorlopige ontwerpen 
van de eventuele scherm-layout. 
Het is zelfs mogelijk om korte, 
met de videopresentatie gesyn- 
chroniseerde, geluidsfragmen- 
ten te laten horen. Waarschijn- 
lijk zal de indeling een aantal 
veranderingen moeten onder- 
gaan voordat hij definitief 
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goedgekeurd en klaar is. Tegen 
de tijd dat dit stadium is be- 
reikt, moet de uiteindelijke in- 
deling de kleinste details van 
het ontwerp bevatten: story- 
board, stroomdiagrammen, 
besturing, beschrijving en oor- 
sprong van bronnen, enzo- 
voort. 


Produktie 


Gebaseerd op het uiteindelijke 
ontwerp (koncept) kan de pro- 
duktie nu via twee parallelle pa- 
den beginnen. Het eerste begint 
met het verzamelen van de in- 
houd. Dat gebeurt door het 
produceren en samenstellen van 
de benodigde informatie 
(beeld, muziek, spraak, tekst, 
enz.). Deze informatie kan al 
bestaan in analoge of digitale 
vorm of moet nieuw aange- 
maakt worden. De aldus verza- 
melde informatie moet worden 
gekontroleerd op-juistheid en 
evenwicht tussen kwaliteit en 
kapaciteit van de schijf. Zoals 
al in voorgaande aflevering 
werd vermeld, neemt digitale 
CD-audio-kwaliteit 100% van 
het data-kanaal tussen schijf en 
speler in beslag, terwijl een 
mono-kanaal maar 6% van de 
kapaciteit nodig heeft, waar- 
door er 94% overblijft voor an- 
dere informatie zoals video- 
data. De balans tussen kwaliteit 
en kapaciteit is een van de be- 
langrijkste faktoren waarmee 
rekening moet worden gehou- 
den in de ontwerpfase. De 
laatste stap van het ontwerp- 
proces is het koderen van de ge- 
selekteerde informatie in CD-I- 
formaat. De flexibiliteit van 
CD-I maakt het mogelijk de in- 
formatie op verschillende kwa- 
liteitsnivo’s te koderen, afhan- 
kelijk van specifieke ontwerp- 
eisen en de beschikbare ruimte 
op de CD-I-schijf. 
Het tweede pad in de produk- 
tiefase bestrijkt de definitie, het 
ontwerp en de ontwikkeling van 
het applikatieprogramma dat 
nodig is om de gebruikers- 
interface te kunnen bedienen en 
om interaktie te bewerkstelligen 
tussen de op de schijf opgesla- 
gen data en de wensen van de 
gebruiker. Dit applikatiepro- 
gramma is zelf ook op de schijf 
opgeslagen. 
In dit produktiestadium moet 
ook rekening worden gehouden 
met twee andere variabelen: 
E de omvang en plaats van het 
RAM-geheugen tussen het 
applikatieprogramma en data-, 
video- en/of audio-informatie 
in de vorm van drawmaps en 
soundmaps; 
B de snelheid van de gebruikte 
hoofd-computer. 
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VANAF Fi. 755,- 


DE LOW COST OSCILLOSCOPEN VAN TEKTRONIX. 

Twee kanalen. Een tijdbasis van 5 ns/div met instelbare vertraging. 
Piek-piek autotrigger, HF/LF triggerfilters, TV-triggering. Voorbeelden van 
de mogelijkheden, die de Tektronix 2225 u biedt. Net als andere aanzienlijk 
duurdere oscilloscopen. Maar de prijs van deze draagbare, 50 MHz 
oscilloscoop is beduidend lager. De 2225 is een allrounder met perfecte 
prestaties. Met Tektronix prestaties. Voor welke toepassing op welk gebied 
dan ook. 

De Tektronix 2225 oscilloscoop heeft een overzichtelijk frontpaneel, is 
makkelijk te bedienen, 6,6 kg licht en wordt geleverd met drie jaar 
garantie. Net als de andere scopes uit deze serie: de 2205 en de 2201 
Analoge/digitale, draagbare oscilloscopen met een lange levensduur 
Betrouwbaar en betaalbaar. Geavanceerd en gerenommeerd. 

Van Tektronix. 


Uitgebreide documentatie: Tel.: 02503-13300, afd. Test & Measurement, 
Tektronix Holland NV, 
Postbus 226, 2130 AE Hoofddorp. 


Ook verkrijgbaar bij officiële distributeur Display Elektronica BV. 
Coloradodreef 18, 3565 BT Utrecht. Tel.: 030-611855 

Filialen in Utrecht Tel.: 030-315655, Haarlem Tel.: 023-322421 en 
Eindhoven Tel.: 040-448827. 


TECHNOLOGIE GERICHT OP RESULTATEN 
Tektronix 


* richtprijs. excl. BTW. COMMITTED TO EXCELLENCE 


` GEEN GELD 
VOOR EEN ECHTE TEK! 


2205 


20 MHz — 2 kanalen. 
5 V/ div. 
Piek-piek autotngger 
TVarigger. 
f1.755,-* 


2201 


20 MHz — 2 kanalen. 

10 MS/sec. sampling. 

4 KByte referentiegeheugen 
Voor- en natriggergeheugen. 
f 3.990,-* 


2225 


50 MHz — 2 kanalen 
500 uV/ div. 

HF/LF trigger filter 
Hor. versterking x50. 
f 2.770,-* 


Cambridge Computer Ltd 
heeft ECD tot exklusieve 
importeur in Nederland 
van de Cambridge Z88 
portable computer aan- 
gesteld. ECD is een on- 
derneming uit Delft die al 
vele jaren aktief is met 
het promoten en onder- 
steunen van verschillende 
special interest compu- 
ters. Doordat gekozen is 
voor een korter distribu- 
tiekanaal is voor de eind- 
gebruiker een aanzienlijke 
prijsdaling van de Z88 en 
zijn toebehoren mogelijk 
geworden. Sinds kort is 
een kompleet ‘’MacLite 
Pack"’ bestaande uit een 
Z88, software en kabels 
ontwikkeld, waarmee de 
Z88 direkt met een Apple 
Macintosh verbonden kan 
worden. Inlichtingen: 


ECD Computers Delft 
B.V., Voldersgracht 25-26, 
2611 EV Delft, tel. 015- 
147643. 


De PTH (Pedagogisch 
Technische Hogeschool 
Nederland) te Eindhoven 
heeft officieel toestem- 
ming gekregen om in Ne- 
derland een trainingscen- 
trum te beginnen voor 
het bekende software- 
pakket AutoCAD. De 
toestemming werd ver- 
leend door de Europese 
importeur van AutoCAD, 
de firma Autodesk Ltd in 
Londen. Het trainingscen- 
trum is medio juni van 
start gegaan. Inlichtingen: 
PTH, afd. centrale voor- 
lichting, postbus 826, 
5600 AV Eindhoven, tel. 
040-474706. 


Op de universiteit van 
Karlsruhe werd onlangs 
een Siemens vektorcom- 
putersysteem van het 
type VP400-EX geïnstal- 
leerd. Deze computer 
heeft een rekenkapaciteit 
van 1,7 gigaflops (miljar- 
den berekeningen met 
drijvende komma per se- 
konde) en is momenteel 
de snelste vektorcompu- 
ter met één processor ter 
wereld. 


Integratie 


Als de data in CD-I-formaat is 
gekodeerd, wordt ze in real- 
time-datarecords opgeslagen en 
overgebracht naar een schijfsi- 
mulator waarmee de applikatie- 
software en de data-bestanden 
op hun samenhang kunnen 
worden getest. Elk onderdeel 
van het applikatieprogramma 
wordt tegelijk met het daaraan 
gerelateerde databestand getest, 
waarna de onderdelen geleide- 
lijk samengevoegd en gesyn- 
chroniseerd worden. Zo kan er 
op worden toegezien dat elk 
stukje van de schijf naar beho- 
ren werkt. 


Testen 


Het maken van een schijf vergt 
veel geduld. Elk onderdeel 
moet eerst ontworpen, vervol- 
gens getest, opnieuw ontwor- 
pen en uiteindelijk weer op- 
nieuw getest worden. Als alle 
tests met sukses zijn uitgevoerd, 
moet de data nog in de juiste 
vorm worden gegoten om ver- 
volgens een master-schijf en re- 
plika’s te kunnen maken. Daar- 
mee eindigt het ontwerp- en 
ontwikkelingsgedeelte. 


Er heeft nog nooit een medium 
bestaan met zoveel mogelijkhe- 
den als de CD-I. Om er voor te 
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zorgen dat de kreatieve geesten 
onder ons de middelen tot hun 
beschikking krijgen om al deze 
mogelijkheden ook te benutten, 
zijn Philips en zijn partners 
over de hele wereid bezig met de 
ontwikkeling van tools. 


(EA-681) 


Philips en Fluke 
presenteren hun 


meetinstrumenten 


Zoals iedereen die in de elektro- 
nica en elektrotechniek aktief 
is, zo langzamerhand wel hoort 
te weten, werken Philips en 
Fluke samen bij de verkoop en 
distributie van meet- en test- 
instrumenten. Deze alliantie is 
tot nu toe zeer suksesvol geble- 
ken. Om de presentatie van pro- 
dukten nog verder te verbete- 
ren, hebben beide fabrikanten 
een keurig verzorgde katalogus 
van 580 pagina’s dik uitge- 
bracht. In dit boekwerk is het 
komplete programma test- en 
meetapparatuur te vinden dat 
in 1989 geleverd kan worden, 
samen met relevante informatie 
over de desbetreffende appara- 
ten. Lezers die in deze katalo- 


gus interesse hebben, kunnen 


gratis aanvragen bij: 
Nederland, Test-en 


deze 
Philips 


Meetapparatuur in Tilburg, te- 
lefoon 013-352455. 


(EA-690) 


nennen 


Aansluiting 
beroeps- 
onderwijs op 
praktijk kan 
beter 


Uit een recentelijk in opdracht 
van de SER (Sociaal 
Ekonomische Raad) 
uitgevoerd onderzoek blijkt 
dat de aansluiting van MTS- 
en HTS-opleidingen 
elektronica op de praktijk in 
het bedrijfsleven nog niet 
optimaal is. 


Het onderzoek toont aan dat 
zowel de konkrete elektronica- 
aspekten als de sociale vaardig- 
heden van de afgestudeerde 
MTS- en HTS-student nog niet 
voldoen aan de eisen die het be- 
drijfsleven stelt. 

Het onderzoek werd uitgevoerd 
omdat de aansluiting tussen 
opleiding en de beroepspraktijk 


van elektronici als gevolg van de 
snelle technologische ontwikke- 
lingen sterk onder druk staat. 
De resultaten van het onder- 
zoek moeten gebruikt worden 
om kwalifikatie-eisen vast te 
stellen voor de elektronici die 
het onderwijs gaan verlaten. 


Nieuwe vaardigheden vereist 


Het rapport ’’Beroepspraktijk 
en opleidingen van elektronici”” 
beveelt aan dat vooral in het re- 
guliere beroepsonderwijs meer 
aandacht moet worden besteed 
aan kwalifikaties in de analoge 
techniek, in de reparatietech- 
niek en in het onderhoud. Bo- 
vendien moeten de sociale en 
kommunikatieve vaardigheden 
vergroot worden. Ook zijn de 
onderzoekers van mening dat er 
een duidelijk verschil gemaakt 
moet worden tussen de initiéle 
beroepsopleidingen en bijvoor- 
beeld bij- en/of nascholingen. 


Goede aansluiting op de 
praktijk 
De onderzoekers hebben bijna 


1100 MTS- en HTS-elektronici 
ondervraagd die in de jaren 
1980—1985 de scholen verlaten 
hebben. Van de MTS’ers blijkt 
de helft en van de HTS’ers zelfs 
70__% van mening te zijn dat 
hun basisopleiding goed aan- 
sluit op de eerste funkties die zij 
in het bedrijfsleven zijn gaan 
vervullen. Van de 30 onder- 
zochte aspekten van de vakop- 
leiding bleek dat slechts 6 
aspekten problemen oplever- 
den. De ondervraagde elektro- 
nici waren van mening dat de 
aansluiting op hun huidige 
funkties minder goed was. 
(EA-701) 


Het rapport *’Beroepspraktijk 
en opleidingen van elektronici” 
kost /24,50 en kan besteld wor- 
den door het voornoemde be- 
drag over te maken op giro 
33.32.81 of bankrekening 
66.71.65.908 ten name van de 
COB/SER, afdeling verkoop in 
Den Haag. Verder dient het 
bestelnummer 89-68 alsmede 
het adres van levering vermeld 
te worden. 
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en prettig 
werken met 
Layo1... 


Layo1 is een flexibel, in de praktijk ontwikkeld, 

tekenprogramma voor printplaten dat door steeds 

meer professionele ontwerpers wordt gebruikt én 

geprezen. Niet verwonderlijk, want Layo1 

Junior/Standard heeft nogal wat in huis... 

e Vrij tekenen, passen en meten op het scherm in 
mm of inch (resolutie 0,0198 mm of 1/280 inch). 

e Uitgebreide en nog verder uit te breiden databank 
met standaard componenten. 

e Real time rubberbanding: bij verplaatsing in een 
window worden de printsporen meegetrokken. 

e Mogelijkheden voor SMD-printontwerp en SMD- 
componenten bibliotheek. 

e 16 Standaardeilandjes (0,9 - 6,7 mm), 7 lijndiame- 
ters (0,32 - 4,13 mm). 

e 16 Lagen beschikbaar (15 met autorouter), die 
apart en in elke combinatie zichtbaar gemaakt of 

0999/99199 $ geplot kunnen worden. 

e Pure fotosimulatie op het beeldscherm dankzij 
een razendsnelle EGA/VEGA screendriver. 

e Duidelijk, eenvoudig en snel in de omgang door 
werk- en configuratiemenu's en muisbesturing. 

e Output naar penplotter, matrixprinter, fotoplotter, 
ponsband (EIA/ISO), tape, disk of boormachine. 

e En nog veel meer! 


Layo1 Plus(Junior) voegt daar nog meer aan toe: 

+ Inlezen van een netlist en componentlist uit 
de meest populaire schema tekenpakketten. 

+ Uitgebreide autorouter op basis van ratsnest. 


+ Controle op verbindingen tijdens het ontwer- 
pen, waardoor minimale kans op fouten. 

+ Krachtige functies met volledig behoud van 
vrijheid en ruim baan voor uw inzicht, vak- 
manschap en creativiteit. 


Layo1 Junior (5.000 coördinaten/ontwerp) … … f 795,- 
Layo1 Standard (30.000 coördinaten/ontwerp) .. f 2490,- 
Layo1 Plus Junior (5.000 coérdinaten/ontwerp). f 1495,- 
Layo1 Plus (25.000 coórdinaten/ontwerp).......... f 4490,- 
Niet goed, geld terug (bij retourzending in 2 weken). 


Ontdek zelf 't gemak en de kracht van Layo1... vraag 
documentatie of bestel het Layo! demo-pakket.. 


] 


Baas Elektronika bv, Rijksstraatweg 42, 3281 LW Numansdorp, 
Nederland, telefoon 01865-4211, fax 01865-3480. 


Alle prijzen in guldens exclusief btw. 


Robuuste PC 


Personal computers worden 
steeds meer gebruikt, vooral 
voor administratieve 
werkzaamheden en in 
industriéle besturingen. In een 
industriéle omgeving moeten 
PC’s bestand zijn tegen een 
ruwe behandeling. Tot nu toe 
bestonden er nagenoeg geen 
PC’s die onder (zeer) extreme 
omstandigheden goed bleven 
funktioneren. 


Een door het Zweedse bedrijf 
PCQT AB ontwikkelde compu- 
ter kan dankzij een aantal tech- 
nische snufjes tegen nagenoeg 
elke belasting die door de werk- 
omgeving wordt veroorzaakt. 
Zo kan het ingebouwde koel- 
systeem er voor zorgen dat de 
computer bij een omge- 
vingstemperatuur van +40°C 
nog moeiteloos werkt zonder 
koellucht van buiten aan te zui- 
gen. (Bij hogere omgevingstem- 
peraturen moet de computer 
worden ondergebracht in een 
speciale behuizing.) De tempe- 
ratuur in de behuizing wordt 
geregeld door het ingebouwde 
koelsysteem, dat bij oververhit- 
ting een waarschuwing op het 
scherm laat zien en onder extre- 
me omstandigheden de compu- 
ter zelfs uitschakelt! 

De externe voeding is feitelijk 
een akkulader voor de twee in- 
gebouwde akku’s die de com- 
puter voeden. Bij het uitvallen 
van de netspanning kan de 
computer nog 20 minuten ge- 
bruikt worden. Hierdoor is het 
computer-systeem minder ge- 
voelig voor spannings- en fase- 
veranderingen van de netspan- 
ning. 

De behuizing is met silikonen- 
rubber afgedicht, waardoor hij 
goed vocht- en/of stofdicht is. 
De printen, de disk-drives en de 


hard-disk zijn opgehangen met 
behulp van speciale schokdem- 
pers. Daarnaast zijn de printen 
in de behuizing extra be- 
schermd tegen trillingen en 
schokken. 


Het systeem is nagenoeg onge- 
voelig voor straling en andere 
elektrische invloeden van bui- 
tenaf. Alle konnektoren en 


poorten zijn deugdelijk afge- 
schermd, zodat de computer 
zelf ook weinig elektromagneti- 
sche straling opwekt. 


Het eerste model van deze serie 
PC’s, wordt onder de naam 
PC-QT (Quality Technology) 
verkocht en is uitgerust met een 
80286-processor die werkt met 
een klokfrekwentie van 
16 MHz. Er is ruimte voor 2 
disk- of tapedrives en het geheel 
is voorzien van 2 hard-disk- 
drives. Standaard wordt de PC 
met 40, 100 of 350 Mbyte hard- 
disks geleverd. 


(EA-677) 
Inl.: PCQT AB, Box 42, Skal- 


holtsgatan 2, S-164 93 Kosta, 
Zweden, tel.: 46-8.752.90.90 


Auto-elektronica 
nog betrouwbaarder 
door ABUS 


Het is tegenwoordig van- 
zelfsprekend dat een auto elek- 
tronische komponenten bevat 
zoals bijvoorbeeld het antiblok- 
keersysteem, een elektronische 
ontsteking en een servobestu- 
ring. Om de gebruikte elektro- 
nische komponenten nog be- 
trouwbaarder te maken en data 
van de verschillende kompo- 
nenten op elkaar af te kunnen 
stemmen respektievelijk onder- 
ling uitwisselbaar te maken, 
heeft Telefunken Electronic in 
samenwerking met Volkswagen 
een systeem ontwikkeld dat het 
uitwisselen van informatie tus- 
sen de komponenten mogelijk 
maakt: de zogenaamde ABUS. 
Via dit ABUS-systeem kunnen 
de komponenten op een hoger 
nivo informatie uitwisselen. 
Het antiblokkeersysteem ’’ver- 
telt” bijvoorbeeld aan de elek- 
tronische snelheidsregelaar dat 
er geremd wordt, zodat de snel- 
heidsregeling zich aan deze situ- 
atie kan aanpassen. Of, om een 
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ander voorbeeld: te geven, de 
elektronica van de servobestu- 
ring geeft aan de elektronica 
van de vering door dat er 
gestuurd wordt. De vering 
wordt dan zo geregeld, dat een 
optimaal rijgedrag voortdurend 
gegarandeerd is. 
Dit systeem heeft echter nog 
een ander groot voordeel: dè 
foutdiagnose en het opsporen 
van defekten in de auto worden 
eenvoudiger, omdat de infor- 
matie van elke elektronische 
komponent via het ABUS- 
systeem opvraagbaar is. Boven- 
dien kan de grote hoeveelheid 
kilometerslange, dikke koperen 
draden aanzienlijk worden te- 
ruggebracht. 
Het systeem is niet alleen ge- 
schikt voor toepassing in au- 
to’s, ook in industriële bestu- 
ringssystemen kan het op ver- 
schillende manieren gebruikt 
worden. 

(EA-642) 


2-kanaals 
oscilloskoop met 
LCD-scherm 


De nieuwe Leader LCD-200 is 
een unieke kombinatie van een 
twee-kanaals digitale oscillo- 
skoop en een multimeter. Dank- 
zij het LCD-beeldscherm is het 
apparaat kompakt en licht en 
daardoor vrijwel overal inzet- 
baar. 

Met de digitale konstruktie 
geeft dit apparaat zijn gebrui- 
ker een aantal handige moge- 
lijkheden die in de praktijk 
veelvuldig gebruikt zullen wor- 
den. Zo is het mogelijk in de 
laagste stand van de tijdbasis 
(20 s/div) ingangssignalen te 
bekijken die zeer langzaam ver- 
anderen. Met de pre-trigger- 


funktie is het mogelijk om het 
verloop van het signaal voor het 
moment van triggering te bekij- 
ken. De gemeten en gedigitali- 
seerde signalen worden opgesla- 
gen in drie geheugens en kun- 
nen via een speciale (parallelle) 


uitgang op een printer worden 
afgedrukt. Voor deze print- 
funktie is een speciale printer 
leverbaar. 

Dankzij de uitschakelbare auto- 
range-funktie (zowel voor de in- 
gangsversterker als voor de tijd- 


basis) is de bediening van deze 
oscilloskoop bijzonder eenvou- 
dig. De bandbreedte van dit ap- 
paraat is 200 kHz en daarmee 
voldoende voor de meeste servi- 
cewerkzaamheden. 

De ingebouwde multimeter, 
eveneens voorzien van een uit- 
schakelbare auto-range-funktie, 
biedt de gebruiker de mogelijk- 
heid om spanning, stroom en 
weerstand te meten. Bovendien 
heeft de multimeter een inge- 
bouwde geleidingstester (met 
buzzer) en een diode-tester. Het 
apparaat kan zowel met (op- 
laadbare) batterijen als met een 
netadaptor gevoed worden. 


(EA-655) 


Inlichtingen: Vogel’s Import 
B.V., Eindhoven, 
tel. 040-415547 
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Met vele duizenden elektronica-produkten op de plank kan 
Rodelco vrijwel alle populaire komponenten, modulen en 
sub-systemen binnen 24 uur uit voorraad leveren. 

Niet mondjesmaat maar alles wat u morgen nodig heeft. Van 
simpele weerstand tot programmeerbare schakeling. 
Wereldwijd door Rodelco geïmporteerd en precies op tijd 
bij u geleverd. Vandaag besteld. Morgen in huis. 

Vul daarom vandaag nog de coupon in of bel ons even. Dan 
wordt u meteen geïnformeerd. 


Takkebijsters 2, 4817 BL Breda 
LG Postbus 6824, 4802 HV Breda 
& OS Tel. (076) 784911, Fax 710029 
e S | Telex 54195 rodi nl 


ik wil per omgaande uw uitgebreide informatie over: 


Dunatek 
Type 7010 


VOGELS INTRODUCEERT 
DE DYNATEK 7010 


MEETBAAR BETER - OOK IN PRIJS 


Vogel's introduceert de nieuwe Dynatek 7010. Een 
alles: én een beter meter! Oók in prijs f 189,-, inklusief 
tas, meetsnoeren en Nederlandse gebruiksaanwij 
zing. Met een frequentiebereik tot 200 KHz, inge- 
bouwde logic-tester, kapaciteitsmeting, doorgangs- 
zoemer en transistorchecker. En met zeer komplete 
standaardfunkties, gelijk- en wisselstroom tot 20 am- 
pére en een basisnauwkeurigheid van 0,25%! Plus 
een ac/dc schakelaar voor groter bedieningsgemak 
en een goudkontakt-schakelaar die bijdraagt tot een 


Naam e extra lange levensduur. En... u heeft niet minder dan 

Fa twee jaar garantie oo dit hoogwaardige meetinstru- 
unku - ment, Ga nu naar uw dealer of vraag meteen de folder 

Bedrijf E, Y De aan! Maak kennis met de nieuwe Dynatek 7010. 

dls Meetbaar beter - ook in prijs. 

Postcode/plaats 

Telefoon Hondsruglaan 93c 


5628 DB Eindhoven 
Telefoon 040-415547 iinis 


U kunt deze coupon in een envelop ZONDER POSTZEGEL versturen aan: 
Rodelco B.V. Electronics, Antwoordnummer 12002, 4800 VD Breda = 


F een bundeling van specialismen 


Philips houdt zich al lan- 
gere tijd bezig met een 
studie naar de ontwikke- 
ling van een MCA-kompa- 
tibel systeem. In haar 
streven naar open markt- 
standaarden heeft Philips 
Telekommunikatie en In- 
formatie Systemen BV. 
zich nu ook aangesloten 
bij de EISA-groep. EISA is 
een standaard in de PC- 
markt die een alternatief 
vormt voor de MCA-bus 
van IBM. 


Rodelco Electronics uit 
Breda heeft onder de 
naam ‘Connectors, kabel 
en testaccessoires’’ het 
eerste deel uitgebracht 
van een serie van in to- 
taal vijf katalogi. Bij de 
katalogus wordt een 
prijslijst geleverd, zodat 
de klant direkt vanuit de 
katalogus produkten kan 
bestellen. De resterende 
vier delen katalogi zullen 
in de loop van dit en het 
volgende jaar verschijnen. 


AEG Olympia heeft van 
de Australische PTT een 
opdracht ter waarde van 
42 miljoen DM ontvangen 
voor het leveren van au- 
tomatische postsorteer- 
systemen. Tot 1993 zul- 
len via de Australische 
dochtermaatschappij van 
AEG Olympia 36 adresle- 
zers en 16 lange briefver- 
deelinstallaties worden 
geleverd. 

Niet zo lang geleden ver- 
wierf AEG Olypmpia ook 
al een order voor een 
soortgelijk systeem ter 
waarde van 330 miljoen 
DM in de Verenigde Sta- 
ten. Momenteel claimt 
AEG wereldwijd een 
marktaandeel van 60 % 
te hebben op de markt 
voor postsorteersyste- 
men. 


ANNIE maakt 


computers 


zenuwachtig 


Neurale netwerken verbeteren rekenprestatie 


Tien industriële ondernemingen en research-instituten uit 
vier Europese landen werken in het kader van het 
Europese strategische programma voor informatietechniek 
ESPRIT Deel II samen in het EG-projekt ANNIE 
(Application of Neural Networks for the Industry in 
Europe). Dit projekt is gericht op het onderzoek naar de 
toepasbaarheid van zogeheten neurale netwerken in de 


industrie. 


De bedoeling van dit projekt is 
de positie van de EG op dit ge- 
bied te konsolideren en te ver- 
ruimen. ANNIE is op 23 no- 
vember 1988 van start gegaan 
met een eerste werkbijeenkomst 
in het research-komplex van 
Siemens te München- 
Neuperlach. 

Het gezamenlijke projekt zal in 
totaal 5 miljoen ECU gaan 
kosten. Siemens zal over een pe- 
riode van drie jaren 2 miljoen 
gulden in het projekt steken, 
waarvan 1 miljoen gulden uit 
eigen middelen. De andere helft 
is afkomstig uit het stimulatie- 
fonds van de Europese Ge- 
meenschap. 

Aan het projekt wordt verder 
deelgenomen door KMPG, dat 
de koördinatie verzorgt, IBP- 
Pietsch GmbH in samenwer- 
king met de TH Darmstadt 
voor West-Duitsland, British 


Aerospace en Artificial Intelli- 

gence voor Groot-Brittannië, 

CETIM uit Frankrijk en Alpha 

en NTU uit Griekenland. Alge- 

meen leider van het konsortium 
en het onderzoeksprojekt is 

Harwell Laboratory. 

De hoofddoelen van het 

ANNIE-projekt zijn: 

e het onderzoeken van alge- 
mene toepassingsgebieden in 
de industrie; 

e het op overtuigende wijze de 
haalbaarheid aantonen van 
neurale netwerken aan de 
hand van een vergelijking 
van representatieve toepas- 
singen met konventionele 
oplossingen; 

e het ontwikkelen van soft- 
ware-tools. 


In neurale netwerken wordt de 
informatie in de computer, in 
tegenstelling tot bij de tot nu 
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toe gangbare technieken, niet 
beetje voor beetje (dus serieel), 
maar simultaan (parallel) ver- 
werkt. Deze wijze van informa- 
tieverwerking is te vergelijken 
met de werkwijze van het men- 
selijk brein. De eerste toepas- 
sing van deze methode in de in- 
formatica dateert overigens al 
uit de jaren 50. 

Parallelle verwerking van gege- 
vens verbetert de rekenpresta- 
ties van de computer aanzien- 
lijk. Databestanden worden 
toegankelijker. Ze worden bo- 
vendien niet centraal geordend 
en bewaard, waardoor ze beter 
tegen technische storingen be- 
schermd zijn. De gegevens be- 
vinden zich niet op exakt gede- 
finieerde adressen van een ge- 
heugen, maar worden in de in- 
terfaces tussen de processorele- 
menten opgeslagen. 


De inbreng van Siemens is het 
ANNIE-projekt betreft vooral 
de kennis op het gebied van toe- 
passingen, zoals het definiëren 
van de taakstelling. Men kan 
daarbij denken aan technisch 
zeer komplexe toepassingen, 
bijvoorbeeld het herkennen en 
klassificeren van fouten en de- 
fekten in mechanische kompo- 
nenten of elektronische chips, 
het herkennen van vormen en 
patronen met behulp van opti- 
sche sensoren in computer- 
bestuurde installaties of het be- 
waken en regelen van machines 
door middel van parallel ver- 
werkte signalen. (EA-693) 


Miniatuur DC/DC- 
konverters 


Een nieuwe serie DC/DC- 
konverters van Ericsson is sinds 
kort leverbaar. Deze nieuwe 
konverters kunnen een vermo- 
gen van 0,3 tot 6 watt leveren en 
hebben naar keuze een enkele 
of een dubbele uitgangsspan- 
ning. De uitgangsspanningen 
zijn 5, 9, 12 en 15 volt, waarbij 
de ingangsspanningen respek- 
tievelijk 5, 12, 24 of 48 volt mo- 
gen zijn. 

In totaal omvat de hele serie 
konverters meer dan 100 ver- 
schillende typen, waaronder re- 
gelbare en niet-regelbare typen, 
alsmede speciale versies voor 
LAN’s. Alle typen hebben een 
isolatiewaarde tussen de in- en 
de uitgang van 500 tot 2500 
(80—120 kHz), waardoor het 
rendement van de schakeling 
zeer gunstig is. 

volt. Bovendien zijn ze allemaal 
voorzien van een kortsluitbevei- 


liging in het uitgangscircuit. De 
schakelfrekwentie is hoog 
De konverters worden geleverd 
in een DIL-16 of DIL-24 zelfdo- 
vende behuizing. Bovendien 
zijn de konverters door de fa- 
brikant gedurende 56 dagen ge- 
test bij een temperatuur van 
40 °C en een relatieve vochtig- 


heid van 95 %. Door de kwali- 
tatief hoge specifikaties zijn de 
konverters uitermate geschikt 
voor industriële, computer- en 
telekommunikatie-toepassin- 


gen. (EA-656) 


Inlichtingen: Diode Nederland, 
Houten, tel. 03403-91234. 
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Verzendklaar! 


potentiometers TEXIM 


> : - 4 
Het Bourns leveringsprogramma omvat meer dan 100 series potentiometers. q electronics 


Wij leveren uit voorraad: trimmers: 400 typen in 23 series 
panel controls: 80 typen in 6 series Albert Cuyplaan 4 7482 JA Haaksbergen 
precisie potentiometers: 35 typen in 4 series. Postbus 172, 7480 AD Haaksbergen 


Daarnaast leveren wij van Bourns o.a.: weerstandsnetwerken, digitale 
contactencoders en de recent geïntroduceerde Multifuse. 
Bel voor informatie: 05427-33333. 


Telex 44808 
Telefax 05427-11764 


Levering uitsluitend aan handel en industrie 


FL UK E AND PHILIPS - THE GLOBAL ALLIANCE IN TEST & MEASUREMENT 


Fluke 70: het economische alternatief 


De multimeters van de Fluke 70-serie bieden u digitale nauwkeu- 

righeid, PLUS een analoge bargraph om in één oogopslag pieken, 

dips en trends vast te stellen. En dat voor een alleszins redelijke 

prijs. Het zijn dan ook niet voor niets de best verkochte multimeters. 

De belangrijkste eigenschappen: 

e 3 3/4 digits, 3200 count display 

e snelle bargraph met 31 segmenten 

è automatische instelling van het meetbereik 

® ’touch-hold’-functie voor het probleemloos meten op moeilijk 
bereikbare punten 

è alle bereiken beveiligd 

* robuuste behuizing de tegen meer dan een stootje kan 

e drie jaar garantie 


VAN DE WERELDLEIDER IN DIGITALE MULTIMETERS 


Philips Nederland Tel.: 013-352455 
B.U. Test- en Meetapparaten Telex: 52683 
Postbus 115,5000 AC Tilburg Telefax: 013-427528 


PHILIPS En 


AGENDA 


3 en 4 juni 1989 
“Wedstrijd voor Jonge 
Onderzoekers”’ en t/m 11 
juni 1989 ‘Jubileummani- 
festatie’’ ter gelegenheid 
van het 20-jarig bestaan 
van DJO in het Technolo- 
giemuseum NINT in 
Amsterdam. Openings- 
tijden za. en zo. 
12.00—17.00, ma. t/m vr. 
10.00—17.00. 


5 t/m 8 september 1989 
“Ineltec 89”, de 14° in- 
ternationale vakbeurs 
voor elektrotechniek en 
elektronica. Inl.: Schwei- 
zer Mustermesse, Basel 
(Zwitserland), tel. (061) 
6920617. 


17 t/m 22 september 
1989 ''14th Congres of 
the World Energy Confe- 
rence’ in Montreal. Inl.: 
Stichting voor kongressen 
op het gebied van ener- 
gievoorziening, postbus 
9035, 6800 ET Arnhem. 


26 t/m 28 september 
1989 ''Milcomp ‘89”, 
konferentie en tentoon- 
stelling rond het thema 
“computers in een militai- 
re omgeving’’. Millcomp 
‘89 wordt gehouden in 
het Wembly Conference 
Centre te Londen. Inl.: 
Microwave Exhibitions 
and Publishers Limited, 
Tunbridge Wells, Kent 
TN1 2UN (Engeland), tel. 
0892-44027. 


26 t/m 30 september 
1989 ‘’Bufa’’, een natio- 
nale Zwitserse vakbeurs 
over kantoor-automati- 
sering, telekommunikatie 
en techniek. Inl.: Schwei- 
zer Mustermesse, Basel 
(Zwitserland), tel. (061) 
6920617. 


28 september t/m 6 ok- 
tober 1989 "Efficiency 
Beurs 89"', vakbeurs over 
kantoor- en informatie- 
techniek. Inl.: RAI- 
Gebouw B.V., Amsterdam, 
tel. 020-5491212. 


13 t/m 17 november 
1989 ''Elektrotechniek””, 
vakbeurs voor elektro- 
techniek in de Koninklijke 
Jaarbeurs te Utrecht. Inl.: 
Koninklijke Jaarbeurs, 
Utrecht, tel. 030- 
955452. 


Kompakte desktop- 


dia-scanner 


Eikonix introduceert een kompakte desktop-scanner waar- 
mee kleinbeeld-dia’s, filmstroken en negatieven kunnen 
worden omgezet in digitale beeld-informatie. Deze 
informatie kan vervolgens gebruikt worden in 
bijvoorbeeld een DTP-systeem. 


Het kompakte en handige ap- 
paraat maakt in circa 3 minuten 
een komplete kleuren-scan van 
een kleinbeeld-dia. Het fotogra- 
fische beeld. wordt door de 
scanner omgezet in een digitaal 
signaal met een resolutie van 
2800 dots per inch. In elke pri- 
maire kleur zijn maar liefst 12 
bits per pixel aanwezig om de 
nuances van de kleur vast te leg- 
gen. De Eikonix 1435 is bijzon- 
der geschikt voor toepassingen 
in de grafische industrie, voor 
presentatiedoeleinden en na- 
tuurlijk desktop publishing. 
Andere PC-gebruikers met toe- 
passingen in kartografie en fo- 
tomikrografie zullen eveneens 
dankbaar gebruik kunnen ma- 
ken van deze scanner. 


Menugestuurde 

programmatuur 

De gebruikersvriendelijke soft- 
ware van de Eikonix-scanner 
stelt de gebruiker in staat op 
eenvoudige wijze een keuze te 
maken uit een aantal digitali- 
serings- en beeldbewerkingsmo- 
gelijkheden. Digitalisatie kan 
zowel in kleur als in mono- 
chroom met een dynamisch be- 


Nieuwe oscilloskoop 
van Leader 


Leader, een bekende Japanse 
producent van professionele 
meetapparatuur, heeft onlangs 
twee nieuwe professionele oscil- 
loskopen geïntroduceerd. De 
nieuwe modellen, de 3040D en 
de 3060D, kunnen naar keuze in 
digitale of analoge mode ge- 
bruikt worden. Uiteraard heb- 
ben deze oscilloskopen de mo- 
gelijkheid om met behulp van 
de kursor metingen uit te voe- 
ren. Daarnaast kan de oscillo- 
skoop van iedere gemeten golf- 
vorm vermelden wat de span- 
ningswaarde is, de periodetijd 
meten, de frekwentie bepalen 
en tenslotte ook het faseverschil 
tussen twee signalen meten. Op 
het beeldscherm staan de meet- 
waarden keurig afgebeeld. Ver- 
der zijn op het beeldscherm de 
instellingen van de verzwakker 
en de tijdbasis te vinden. 

Een ingebouwde signaalproces- 
sor zorgt er voor dat op het 


reik van naar keuze 12, 8 of 

1 bit per pixel. Daarnaast is er 
een optie voor automatische 
kleurkorrektie om een eventuele 
kleurzweem weg te werken, als- 
mede beeldversterking (kon- 
trastkorrektie). Tenslotte zijn 
speciale features zoals zoom- 
funkties, beelduitsnede maken, 
roteren en data-kompressie in 
de software geïmplementeerd. 

Het apparaat bevat naast een 
hoeveelheid elektronica ook een 
15 mm  Rodenstock-objektief 
en een diffuse lichtbron met ho- 
ge intensiteit. In tegenstelling 
tot dat wat gewoonlijk het geval 
is, wordt niet de film langs de 


beeldscherm de dots van het be- 
monsterde signaal met elkaar 
verbonden worden. Hierdoor 
wordt het digitale signaal na- 
tuurgetrouw op het beeld- 
scherm getoond. 

De tijdbasis is voorzien van een 
aantal belangrijke eigenschap- 
pen zoals auto-, post- en pre- 
triggering. De tijdbasis van de 
3060D heeft zelfs voorzieningen 
om van een videosignaal iedere 
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ELEK TRANG 


scanner verplaatst, maar wordt 
de scanner langs de film bewo- 
gen. Hierdoor bereikt men een 
bijzonder goed resultaat. 


Kommunikatie met iedere PC 
mogelijk 

Vrijwel elk computersysteem 
kan met de scanner verbonden 
worden. Hiertoe zijn verschil- 
lende interfaces met de daarbij 
behorende software leverbaar. 
Door het toepassen van de alge- 
meen geaksepteerde IEEE-488- 
interface is een direkte verbin- 
ding met een IBM-XT of -AT 
danwel een Apple Macintosh 
mogelijk. Speciaal voor de 
Apple-computer is een pro- 
gramma ontwikkeld, Photo- 
Mac, waarmee het retoucheren 
van de gedigitaliseerde opna- 
men eenvoudig en goed moge- 
lijk is. (EA-699) 


Inlichtingen: C.N. Rood B.V., 
Rijswijk, tel. 070-996360. 


lijn afzonderlijk te kunnen be- 
kijken. 

Optioneel kunnen de skopen 
voorzien worden van een IEEE- 
interface, waarop bijvoorbeeld 
een X-Y-recorder aangesloten 
kan worden. 


(EA-704) 
Inlichtingen: Vogels Import 
B.V., Eindhoven, tel. 040- 


415547. 
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reset voor 
PC1640 


De PC1640 is een suksesvolle compu- 
ter van Amstrad/Schneider die reeds 
enige tijd op de Nederlandse markt 
wordt verkocht. Deze computer is bij- 
zonder kompakt en kompleet. Toch 
ontbreekt één kardinale knop: de 
reset-knop. Bestudering van de 
service-dokumentatie van deze com- 
puter leverde voldoende informatie op 
om alsnog een reset-knop op deze PC 
aan te brengen. In iedere PC, en dus 
ook in de PC1640, bevindt zich een 
reset-schakeling. Bij deze computer is 
een schakeling aanwezig die kijkt of 
er voldoende voedingsspanning is. In 
het schema is de opzet van deze 
schakeling te zien. Met behulp van de 
spanningsdeler (de weerstanden 
R151, R152 en R176/R188) wordt de 
voedingsspanning in de gaten gehou- 
den. Is er te weinig spanning, dan 
spert Q105 en daardoor ook Q104. 
Ook transistor Q106 krijgt te weinig 
basisspanning om te geleiden. De 
enable-ingang van het CMOS- 


geheugen IC134 is verbonden met de 


snelle 1 x- 
versterker 


Opamps worden door de fabrikanten 
in diverse uitvoeringen op de markt 
gebracht. Vaak zijn ze zo ontworpen 
(intern gekompenseerd) dat ze alleen 
kunnen worden gebruikt in een scha- 
keling die een bepaalde minimale ver- 


| ia SAONE ous n m 
S a A 


sterking heeft. De fabrikant doet dit 
omdat een minder zwaar gekompen- 
seerde opamp sneller is. Neem bij- 
voorbeeld twee veelgebruikte en uit- 
stekende opamps: de LF356 en 
LF357. De LF356 kunt u gebruiken als 
eenmaal-versterker met een gain- 
bandwidth(GB)-produkt van 5 MHz en 
een slew-rate van 12 V/us. De LF357 
moet tenminste vijfmaal versterken en 
heeft een GB-produkt van 20 MHz bij 
een slew-rate van 50 Vlus. Om de 
LF357 en zijn soortgenoten toch te 


kollektor van Q105 en bij het sperren 
van Q105 wordt het geheugen ge- 
disabled. Tevens wordt de voedings- 
spanning van het geheugen afge- 
schakeld, doordat Q104 spert. 

Pas als er voldoende voedingsspan- 
ning is, kan Q105 gaan geleiden. Ook 
de transistoren Q104 en Q106 krijgen 
nu basisstroom. De voedingsspan- 
ning van 10134 wordt vervolgens inge- 
schakeld en de enable-ingang van dit 
IC wordt vrij gegeven. De processor 
krijgt via het signaal PWROK de mel- 
ding dat de voeding in orde is en de 
reset-cyclus kan beginnen. De com- 
puter wordt helemaal geinitialiseerd 
terwijl alle I/O in de goede stand wordt 
gezet. 


Bij het maken van een echte reset- 
knop kunnen we van het signaal 
PWROK gebruik maken. Wordt name- 
lijk R152 kortgesloten, dan wordt 
PWROK laag gemaakt en de proces- 
sor gereset. Pas als PWROK weer 
hoog is geworden, begint de proces- 
sor aan zijn reset-routine. Dit is exakt 
dezelfde cyclus als wanneer de com- 
puter opnieuw zou worden ingescha- 
keld. De reset-knop voor de PC1640 
hoeft dus alleen maar weerstand 
R152 kort te sluiten. 

Zo’n knop is eenvoudig te maken. 
Monteer ergens op de computer een 
eenvoudige drukknop met een maak- 
kontakt. Verbind vervolgens de twee 
kontakten van de schakelaar via twee 
soepele draadjes met beide zijden 
van de genoemde weerstand (op de 
print duidelijk aangegeven met zijn 
nummer) en klaar is Kees. 


(894007) 


gebruiken voor kleinere versterkings- 
faktoren, is het mogelijk de schake- 
ling extern te kompenseren met be- 
houd van zoveel mogelijk bandbreed- 
te. Gewoonlijk gebruiken we daar een 
kondensator voor, maar dat is niet de 
enige methode. 

Een kompensatie-methode met een 
vergelijkbaar resultaat is gegeven in 


het schema van figuur 1. Om deze 
methode te doorgronden, beschou- 
wen we deze versterker als een som- 
meerversterker waarvan één ingang 
permanent aan massa ligt. Het is dan 
direkt duidelijk dat de wel gebruikte 
ingang de ingang is van een eenmaal- 
versterker waarvan de versterkings- 
faktor wordt bepaald door R1 en R3 
(R3/R1 = 1). De andere niet gebruikte 
ingang zou een versterking hebben 
gehad van 22 maal (R3/R2 = 22, dit is 
iets meer dan de toegestane minima- 
le versterking van de L165). Hierin ligt 
de kompenserende werking verbor- 
gen. De opamp wordt als het ware 
"voorgelogen” dat de versterking bo- 


OOS 


18XX- 
bewaker 


Wanneer een spanningsstabilisator 
vanuit een lichtnet-adapter wordt ge- 
voed, bestaat de mogelijkheid dat de 
adapter een te lage spanning levert of 
dat de spanning door overbelasting te 
laag wordt voor de stabilisator. In die 
gevallen is het prettig als men ge- 
waarschuwd wordt. Maatgevend voor 
de goede werking van de 78xx-rege- 
laars is het spanningsverschil tussen 
in- en uitgang. Dat moet minstens 3 V 
zijn (worst case, veel regelaars zijn 
beter). De spanningsval over de rege- 
laar wordt bewaakt door IC1 die de in- 
en uitgangsspanning via twee span- 
ningsdelers krijgt toegevoerd. Is de in- 
gangsspanning te klein, dan wordt de 
uitgang van IC1 “hoog”. C1 wordt 


ven de minimale versterking ligt, met 
het prettige resultaat dat de schake- 
ling oscillatievrij werkt. De verhouding 
R3/R2 is overigens alleen geldig als 
R1 verwaarloosbaar groot is ten op- 
zichte van R2. Anders is de verster- 
king: R3/(R1//R2). 
Als demonstratie-objekt hebben we 
gebruik gemaakt van een opamp (de 
L165) die een uitgangssignaal van 3 A 
(jawel, ampère) kan leveren. De be- 
huizing moet dan ook op een koel- 
plaat geschroefd te worden, want een 
dergelijke krachttoer is alleen dan 
zonder problemen te leveren (het IC is 
overigens intern beveiligd). 

(894020) 


daardoor geladen en T1 gaat gelei- 
den. Dit heeft tot resultaat dat LED D2 
oplicht. Voor D2 en R7 kunt u natuur- 
lijk ook een zoemer gebruiken als u 
de LED te onopvallend vindt. De la- 
ding in C1 zorgt er voor dat de LED 
minstens 10 ms blijft branden, zodat 
de schakeling ook reageert op 
kortstondige spanningsverlagingen 
aan de ingang van de stabilisator. Een 
te grote rimpel die resulteert in een te 
lage ingangsspanning geeft dan ook 
een duidelijk zichtbaar alarm. In het 
schema vindt u de dimensionering 
voor een 7805. Voor andere regelaars 
moet de waarde van R1 worden aan- 
gepast met behulp van de formule: 


-R2 
Uregelaar +) 


De spanningsval (4U) moet in ¡eder 
geval groter worden gekozen dan de 
werkelijke minimale spanningsval 
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over de regelaar, om te voorkomen 
dat de schakeling niet reageert. Dit is 
nodig omdat de (minimale) span- 
ningsval over de regelaar konstant is 
als de regelaar door de knieën gaat, 
totdat de ingangsspanning echt ’’op”’ 
is. De beveiliging moet dus reageren 
op een spanningsval die iets groter is 
dan de minimaal benodigde span- 
ningsval. 


(894013) 


Ss e 


id 


ie 
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music 
voicing 
system 


De SSM2045 is een flexibel opgezette 
bouwsteen, speciaal voor toepassin- 
gen in de muziek-sfeer. In dit geval 
gaat het om een laagdoorlaatfilter 
waarvan de orde, de Q-faktor, de kan- 
telfrekwentie en de versterking met 
behulp van een stuursignaal kunnen 
worden ingesteld. Voordat het signaal 
de filtersektie bereikt, wordt het nivo 
aangepast door middel van R1 en een 


ICi 
SSM2045 


interne weerstand. In verband met de 
vervorming is het namelijk niet wense- 
lijk dat de ingangsspanning groter 
wordt dan 150 mVu. De filtersektie 
van het IC heeft 2 uitgangen 
(2 POLE OUT en 4 POLE OUT) die 
elk met een VCA worden verbonden. 
Voor een optimale offset- en control- 
rejection moet in deze verbindingen 
een weerstand worden opgenomen 
(R4 en R5, optimale waarde 910 9). 
Het volume wordt ingesteld met P2, 
die de stroom bepaalt die via de pen- 
nen 15 en 16 (LIN MIX) het IC in vloeit. 
De maximale stroom die deze regel- 
ingangen verdragen, is 250 yA. De 
balans tussen de twee VCA's en daar- 
mee de orde van het totale filter wordt 
geregeld met een spanning van 


-250 mV. .. +250 mV op pen 14 (in- 
stelbaar met P4). Deze ingang moet 
men aansturen vanuit een impedantie 
die lager is dan 2002. Bij een 
stuurspanning van 0 mV verzwakken 
beide VCA's het signaal circa 6 dB. De 
kwaliteitsfaktor kan men instellen met 
de stroom door pen 17 (P1). Deze in- 
gang is beveiligd door een interne 
1K8-weerstand. 

De Q-faktor kan zo hoog gekozen wor- 
den dat er oscillatie optreedt. De be- 
nodigde stroom hiervoor ligt tussen 
de 120 en 185,A. 

Uiteraard kan ook het kantelpunt van 
de filtersektie worden verschoven. 
Met een regelspanning tussen +90 
en -90mV kan de kantelfrekwentie tus- 
sen ongeveer 20 Hz en 20 KHz wor- 
den gevarieerd. Deze regelspanning 
bepaalt bij een hoge Q-faktor ook de 
frekwentie van een eventuele oscilla- 
tie, waardoor een simpele regelbare 
oscillator te kreéren is. De geprodu- 
ceerde sinus heeft een vervorming 
van circa 1%. De waarden van C1 t/m 
C4 zijn zodanig gekozen dat het filter 
een Butterworth-karakteristiek heeft 
als de Q-stroom 0 is. Voor de voeding 
van het IC kan pen 10 (—Vee) direkt 
op -5 V worden aangesloten of op een 
lagere (negatievere) voedingsspan- 
ning door een serieweerstand in de 
voedingslijn op te nemen, waardoor 
een stroom van zo'n 7,1 mA loopt 
(-Vee is intern begrensd met een 6,8- 
V-zener). Om de uitgangsstroom van 
IC1 weer te veranderen in een uit- 
gangsspanning, is de schakeling rond 
opamp IC2 toegevoegd. Er bevindt 
zich aan de uitgang van IC2 (o.a. af- 
hankelijk van de instelling) een kleine 
offset-spanning. Als het hierop aan- 
gesloten apparaat daar niet tegen 
kan, moet de uitgang van een koppel- 
kondensator worden voorzien. 

In deze schakeling zijn de weerstan- 
den R2, R6, R8 en R9/R12 zo gedi- 
mensioneerd dat we het filter kunnen 
besturen met spanningen van 0...5 
of van -5...5 V. 

De vervorming van de schakeling be- 
draagt bij een ingangsspanning van 
0 dBm circa 1%, bij -6 dBm loopt dat 
terug tot 0,3% en bij -20 dBm is het 
nog maar 003%. De signaal/ruis- 
verhouding bedraagt zo'n 80 dB. 


(894072) 
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003 


vocal 
eliminator 


Soundmixen is leuk, maar waarom 
moet die solozang(st)er er nou altijd 
doorheen bléren? Bijgaande schake- 
ling kan in bijna alle gevallen dit ver- 
velende gedrag onderdrukken. Uit- 
gangspunt van de schakeling is het 
feit dat in de stereo-opname die ’’ge- 
soundmixed’’ moet worden de solo- 
partij in het midden van het stereo- 
beeld is gesitueerd. Dat betekent dat 
in het linker en rechter signaal het 
solo-geluid even sterk is. Het reken- 
sommetje L-R levert dus een mono- 
signaal op zonder solo. Ideaal voor de 
soundmixer dus. Er is één probleem: 
De bassen zijn meestal ook even 
sterk in het linker en rechter signaal 
aanwezig. Dat komt enerzijds omdat 
bassen heel weinig richting-informatie 


sensor- 
schakelaar 
met 
schakelklok 


geven en anderzijds wordt zo bij de 
opname bewust de vermogensver- 
houding tussen links en rechts in 
evenwicht gehouden (fijn voor de 
eindversterker). Dat betekent echter 
wel dat in het L—R-signaal ook de 
bassen zijn verdwenen. Dat is echter 
op te lossen door de bassen uit het 
L+R-signaal op te tellen bij het L-R- 
signaal. 

In het schema is de hele procedure 
gemakkelijk terug te vinden. Aller- 
eerst wordt het stereo-signaal gebuf- 
ferd door A1 en A2. Het gebufferde 
signaal gaat dan naar verschilverster- 
ker A3 en somversterker A5. A5 wordt 
gevolgd door een laagdoorlaat-filter 
dat rond A6 is opgebouwd. U kunt kie- 
zen tussen een eerste-orde-filter en 
een tweede-orde-filter. Alles wat u 
hoeft te doen is C2 wel of niet monte- 
ren. Gewoon proberen wat het beste 
klinkt. De bassen en het verschilsig- 
naal komen tenslotte aan bij som- 
versterker A4. Met P1 en P2 kan de 
verhouding tussen beide signalen 


A1...A4 =1C1 = TLO74CN 
A5,A6 = IC2 = TLO72CP 


Met behulp van slechts één TLO84 en 
een oud (kwarts)horloge is het moge- 
lijk een uiterst luxe aan/uit-schakelaar 
te maken. Twee van de vier opamps 
(A1 en A2) worden gebruikt om de in- 
gangssignalen die op de sensoren 
staan flink te versterken. Het aanra- 
ken met een vinger is voldoende om 
een flinke 50-Hz-brom op de sensor te 
zetten. Bij de gegeven dimensione- 
ring wordt het 50-Hz-bromsignaal een 


naar smaak worden ingesteld. 

Misschien is het u opgevallen dat in 
de schakeling in- en uitgangskonden- 
satoren ontbreken. De uitgangskon- 
densatoren kunt u als dat nodig is 


zonder bedenken toevoegen. lIn- 
gangskondensatoren moeten we ech- 
ter ten sterkste ontraden omdat de fa- 
sedraaiing die daardoor ontstaat de 
werking van de schakeling verstoort. 
Het is dan ook verstandig om de scha- 
keling direkt op de signaalbron aan te 
sluiten. Een CD-speler is in dit opzicht 
de meest geschikte leverancier van 
het te bewerken muziekstuk. 

p.s. Veel singles (CD-singles ook?) 
hebben op de B-zijde een soundmix- 
klare versie van het nummer op de A- 
kant. 


ontwerp: A. Roelen 
(894035) 


faktor honderd versterkt. Bij hogere 
frekwenties neemt de versterking snel 
af. De dioden D5 en D6 richten het 
bromsignaal enkelzijdig gelijk. Omdat 
de twee dioden tegengesteld gescha- 
keld staan, resulteert het aanraken 
van de sensor SO in een positieve 
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D4 


2x 


1N4148 


spanning op C10 en het aanraken van 
de sensor S1 in een negatieve span- 
ning over C10. 

Opamp A4 is als (inverterende) flipflop 
geschakeld, zodat een negatieve 
spanning op C10 (aanraken sensor 
S1) het inschakelen van relais Re1 tot 
gevolg heeft. Door de meekoppeling 
via weerstand R16 blijft deze stand be- 
houden tot de andere sensor wordt 
aangeraakt. 

Naast de twee sensoren is er ook nog 
een kwartsklok aanwezig waarmee 


004 


9-V- 
leverancier 


De TL496 is een IC dat is bedoeld om 
vanuit diverse voedingsbronnen een 
9-V-voedingsspanning te maken. Die 
9 V moet u wel met een korreltje zout 
nemen, want de spanning kan liggen 
tussen 7 en 10 V. In elk geval is de ge- 
leverde spanning voor veel schakelin- 
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het relais op een bepaald tijdstip kan 
worden ingeschakeld. Hiervoor kan 
een oud kwartshorloge met alarm- 
funktie gebruikt worden. De voedings- 
spanning van het horloge wordt opge- 
wekt met behulp van twee dioden (D9 
en D10). Deze spanning is 1,2 V en 
kan eventueel door het toevoegen van 
een extra diode verhoogd worden tot 
1,8 V. De ingang van de schakeling 
rond A3 wordt verbonden met de 
piëzo-buzzer in het horloge. Zodra het 
alarm in werking treedt (het eventuele 


gen ruim voldoende. Als voedings- 
bron kunt u kiezen uit één batterij 
(1,5 V), twee batterijen (3 V) of een tra- 
fo. Om hieruit een voedingsspanning 
te kunnen maken die ergens tussen 7 
en 10 V in komt te liggen, zijn in het IC 
een serieregelaar en een schakelen- 
de regelaar ondergebracht. De serie- 
regelaar is aktief als een trafo is aan- 
gesloten. Een diode die voor enkelzij- 
dige gelijkrichting zorgt is ingebouwd. 
Als de serieregelaar voldoende span- 
ning levert, wordt de schakelende re- 
gelaar automatisch uitgeschakeld. Op 


2x 
1N4148 


DIO 


A1...A4 = IC1 = TLO84 
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uursignaal moet uit staan), wordt de 
spanning over C10 negatief, het relais 
trekt aan en de belasting wordt inge- 
schakeld. 

De stroomopname van de hele scha- 
keling bedraagt circa 20 mA (zonder 
relais). 


ontwerp: R. Ochs (W-Duitslana) 
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het moment dat de serieregelaar het 
niet meer kan bijbenen, neemt de 
schakelende regelaar het over. Deze 
is in staat om van 1,1...1,5 V (1 cel) of 
2,3...3 V (2 cellen) een voldoende ho- 
ge spanning op de uitgang van de 
schakeling te kreéren. 

Het schema laat zien hoe de TL496 
moet worden aangesloten als de 
schakeling uit één cel wordt gevoed. 


Wordt de schakeling gevoed vanuit 
twee cellen, dan moet de schakeling 
iets gewijzigd worden: de pennen 1 


% zie tekst 


en 3 van het IC worden niet aangeslo- 
ten en de min-aansluiting van C1 
wordt niet met de massa maar met 
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kinder- 
veilige 
reset-toets 


Op een computer is een reset-toets 
een heel belangrijk ding. Mocht een 
programma door een bedieningsfout 
of andere onvolkomenheid de interne 
huishouding van de computer in dui- 
gen laten lopen, dan is de hulp van 
deze knop vaak de enige uitweg. Toch 
kan het gebruik er van voor de nodige 
problemen zorgen. Immers, het aan- 
raken van deze toets is in principe vol- 
doende om het werk van vele uren in 
één klap teniet te doen. Enige voor- 
zichtigheid bij het gebruik van dit ge- 
vaarlijke knopje is dan ook beslist 
noodzakelijk. Daarom is het onge- 
wenst als kinderhanden of huisdieren 
(welke programmerende kattevriend 
heeft nog nooit een gevecht met zijn 
huisdier moeten leveren over het ge- 
bruik van het toetsenbord?) in staat 
zijn deze knop te bedienen. Wij den- 
ken met deze kinderveilige schake- 
laar een oplossing hiervoor gevonden 
te hebben. 

In plaats van één reset-knop moeten 
nu vier knoppen gelijktijdig ingedrukt 
worden. De kans dat dit per ongeluk 
gebeurt, is vrijwel uitgesloten. Om de 


bediening niet echt onmogelijk te ma- 
ken, is de opstelling van de vier toet- 
sen zo gekozen dat iedere gebruiker 
zonder problemen de reset-funktie 
kan blijven gebruiken. De schakelaars 
S1 en S2 zitten zodanig dat ze met de 
vingers van één hand ingedrukt kun- 
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pen 2 van IC1 verbonden. 

Dat deze schakeling uitstekend ge- 
schikt is voor batterij-gevoede appara- 
ten die ook de mogelijkheid moeten 
hebben om vanuit het lichtnet gevoed 
te worden, zal duidelijk zijn. Het ge- 
bruik van NiCd-akku’s ligt ook voor de 
hand. Als de lichtnet-adapter is aan- 
gesloten, kunnen de akku's mooi wor- 
den bijgeladen. Dat gebeurt via D1 
gedurende de sinushelft die niet door 
IC1 wordt gebruikt. De laadstroom die 
gaat lopen wordt in de getekende 
schakeling bepaald door de inwendi- 
ge weerstand van de trafo (circa 11 Q). 
Maar let op: dit is niet de weerstand 
die u met een ohmmeter kunt meten. 
Bij twijfel kan in serie met D1 een 
weerstand van 10 Q worden geplaatst. 
Als u batterijen gebruikt, dan mag D1 
beslist niet worden gemonteerd, want 
dat kan tot hoogst ongezonde effekten 
leiden. 


(894032) 


nen worden (dus op vingerafstand). 
Hetzelfde geldt voor S3 en S4, ook zij 
zijn met de vingers van één hand te 
bedienen. Wel moet voor de kombina- 
tie S1/S2 een andere hand gebruikt 
worden dan voor S3/S4. 

De schakelaars S1, S2, S3 en S4 zijn 
in serie geschakeld en vervangen de 
bestaande reset-schakelaar. 


(894011) 
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008 


vier- 
kwadrant- 
dimmer 


Dimmers zijn nog steeds een zeer ge- 
liefd onderwerp in ons blad. Het pro- 
bleem is echter dat kant en klare dim- 
mers zo goedkoop zijn dat zelf bou- 
wen eigenlijk geen zin meer heeft. 
Daarom moeten zelfbouw-dimmers 
een duidelijke meerwaarde hebben. 
Deze schakeling, een zogenaamde 
vier-kwadrant-dimmer, is een heel bij- 
zondere dimmer die nergens te koop 
is. Deze dimmer kan namelijk ge- 


D1...D10 = 1N4004 


D11...D14 = 1N5404 


SAT 64pH/SA 


Stand schakelaar: 


Sterkte groep A: 
0 
1/3 
2/3 


bruikt worden om met één draaiknop 
de helderheid van twee groepen lam- 
pen te regelen. De dimmer is dan ook 
vooral bedoeld voor sierlampen die 
twee (groepen) lampen bevatten. 
Met behulp van de twaalf-standen- 
schakelaar is het mogelijk twaalf ver- 
schillende  verlichtingskombinaties 
(zie tabel) te kiezen. Het zal iedereen 
duidelijk zijn dat er geen mogelijkheid 
is om de verlichting per groep kontinu 
te regelen. In principe komen per 
lamp(groep) vier helderheidsstanden 
voor: de verlichting helemaal aan, he- 
lemaal uit en respektievelijk 1/3 en 2/3 
aan. In de tabel is te zien welke ver- 
lichtingssterkte hoort bij elke stand 
van de schakelaar. 

De schakeling is eenvoudig van opzet 
en bevat weinig onderdelen. Beide 
dimmers werken volgens het alom be- 


Sterkte groep B: 


kende principe van een triac die met 
behulp van een RC-netwerk en een 
diac wordt ontstoken. Het RC-netwerk 
zorgt voor een faseverschuiving en 
bepaalt daarmee het moment waarop 
de triac wordt ontstoken. Met de 
draaischakelaar wordt de weerstand 
gekozen die in het RC-netwerk zit en 
daardoor dus de helderheid van de 
lamp(en). Geen weerstand betekent 
dat de lamp niet aan gaat, bij een 
kortsluiting brandt de lamp maximaal 
en met weerstanden van 180k en 
680 k wordt een tussenwaarde geko- 
zen. De dioden voorkomen dat de 
groepen elkaar beïnvloeden. 

Om te voorkomen dat storingen van 
de dimmer via het lichtnet andere ap- 
paraten bereiken, is een ontstoornet- 
werkje in de vorm van een spoel van 
64 uH en een kondensator van 150 nF 
toegevoegd. tenslotte beschermt de 
zekering de triacs tegen schade bij 
het kortsluiten van de uitgang. 
Indien de triac gekoeld wordt met een 
koellichaam van 12 K/W, dan is het 
mogelijk per groep zo'n 500 watt pro- 
bleemloos te regelen. Het is natuurlijk 
belangrijk dat de behuizing van de 
dimmer zo gemaakt is dat de warmte 
goed door koellucht kan worden afge- 
voerd, maak dus voldoende gaatjes 
voor ventilatie in de behuizing (wel 
kleine gaatjes of sleuven, zodat aan- 
rakingsgevaar uitgesloten is). 
Gebruik voor de schakelaar een 
exemplaar met kunststoffen as. Deze 
is namelijk een stuk beter geïsoleerd 
(dus veiliger) dan de metalen exem- 
plaren; bovendien kan het eindnokje 
verwijderd worden. Hierdoor kan de 
schakelaar helemaal rond draaien en 
hoeft hij niet steeds naar de be- 
ginstand teruggedraaid te worden. 
Monteer de schakelaar in het kastje, 
zodat alleen de kunststoffen as naar 
buiten steekt. 

Neem voor netschakelaar S2 een type 
met ingebouwd lampje. Dan kunt u 
zien dat de schakeling ’’aan’’ staat, 
ook als S1 in de uit-stand staat en alle 
lampen dus gedoofd zijn. 

Houd u bij de bouw aan de voorschrif- 
ten, want de hele schakeling voert 
een levensgevaarlijke spanning (zie 
ook de Veiligheidspagina). Vermeld 
de waarde van de zekering, de isola- 
tieklasse, de netspanning en de maxi- 
maal aan te sluiten belasting op het 
kastje. 


ontwerp:C.G. Mangold 
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OMO 


balans- 
indikator 


Wanneer uw versterker is uitgerust 
met twee "’balans’’-potmeters (bijv. 
The Preamp), dan heeft dat als voor- 
deel dat u naast een balansregeling 
ook een nivoregeling hebt. Het nadeel 
hiervan is wel dat de goede balans 
wat moeilijker is in te stellen. Daar is 
echter vrij eenvoudig wat aan te doen 


door de beide mono-potmeters te ver- 
vangen door twee stereo-potmeters 
(P1 en P2). De ene helft van de 
stereo-potmeters neemt de taak van 
de verwijderde potmeters over (Pia en 
P2a). Met de andere twee helften (P1b 
en P2b) bouwen we een brugschake- 
ling. De spanning tussen de lopers 
van de potmeters is dan een maat 
voor de balans tussen de beide kana- 
len. Hoe lager de spanning, des te be- 
ter is de balans. Als u ook wilt weten 
hoe groot de onbalans is, dan kunt u 
tussen de punten A en B een draai- 
spoelmeter met voorschakelweer- 


vossejacht- 
zender 


De dierenbeschermers hoeven niet 
direkt op hun achterste benen te gaan 
staan als we een vossejacht-zender 
publiceren. De hier bedoelde vosse- 
jacht is een onschuldig ''spel” waar- 
aan veel zendamateurs de nodige 
uren besteden. Met behulp van uiterst 
gevoelige ontvangers wordt gezocht 
naar de lokatie waar de gezochte zen- 
der (de vos) opgesteld staat. Hij die 
vervolgens als eerste het parcours 
met verschillende vossen voltooit, is 
de winnaar. 

De hier beschreven zender kan ge- 
bruikt worden als baken en levert een 
kwalitatief goed signaal zonder onge- 


894048-11 


wenste harmonischen, zodat geen 
storingen veroorzaakt worden. 
Transistor T1 vormt met kristal X1 een 
oscillator die een frekwentie van 
36 MHz opwekt (derde overtone). Het 
filter rond L1 en C3 is toegevoegd om 
ongewenste oscillaties op 12 MHz (de 
grondtoon van het kristal) te onder- 
drukken. De kring L2/C4 is afgestemd 
op de vierde harmonische van het 
oscillatorsignaal, 144 MHz. Dit sig- 
naal komt via een buffertrap op de 
zendantenne terecht. Die buffertrap 
bestaat uit transistor T2, een FET met 
twee gates. Op de tweede gate wordt 
het signaal voor de amplitudemodula- 
tie toegevoerd. Het uitgangsvermo- 
gen van de zender is vrij laag gehou- 
den, 10 tot 40 mW. 

Dan komen we bij het modulatiege- 
deelte. Rond N1 is een oscillator ge- 
bouwd die via transistor T3 de zender 
aan en uit schakelt. Hiertoe wordt 
meestal een frekwentie gekozen die 
tussen de 0,1 en 0,5 Hz ligt. Als de uit- 


stand aansluiten. De meter moet wel 
een exemplaar zijn met de nul in het 
midden van de schaal. De zeners D1 
en D2 komen in dat geval te vervallen. 
Deze zeners zijn alleen nodig bij de 
hier getekende LED-balans-indikator. 
Ze voorkomen dat de ingangsspan- 
ning van de opamp te dicht bij de voe- 
dingsspanning kan komen. 

De schakeling rond IC1 is een klassie- 
ke verschilversterker. Om echter met 
een asymmetrische voeding zowel 
een positieve als negatieve uitgangs- 
spanning te kunnen krijgen, is met R5 
en R6 een virtueel massapunt ge- 
maakt voor de LED-kombinatie. Door- 
dat de LED's via R4 in de meekoppel- 
lus van de indikator zijn opgenomen, 
is de schakeling erg gevoelig. Al bij 
40 mV begint een van de LED's te 
branden (40 mV komt overeen met 
0,25 % van 15 V). De maximale LED- 
stroom wordt bepaald door de waarde 
van R5 en R6. 


(894048) 


gang van N1 laag is, spert transistor 
T3 en is de zender uitgeschakeld om- 
dat de voeding onderbroken is. Is de 
uitgang van N1 hoog, dan geleidt de 
transistor en werkt de zender. Het di- 
gitale patroon op de gate van T2 be- 
paalt nu de amplitudemodulatie. Poort 
N2 wekt een blokgolf op waarvan de 
frekwentie moet liggen tussen 0,1 tot 
1Hz. Gedurende de tijd dat de uit- 
gang van N3 hoog is, oscilleert N4 op 
een frekwentie van circa 1 kHz. Op de 
gate van T2 staat dus een periodiek 
burst-signaal met een frekwentie van 
1 kHz. Dit signaal wordt gebruikt om 
de zender te moduleren. 

Het staat de gebruiker van deze vos 
vrij om in het digitale gedeelte de 
waarden van de weerstanden aan te 
passen aan de eigen wensen. Dit is 
vooral belangrijk als meerdere vossen 
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in een parcours gebruikt worden. Zou- 
den alle vossen dezelfde modulatie 
gebruiken, dan is het onmogelijk de 
verschillende vossen te vinden. 

De afregeling is niet moeilijk. De drie 
trimmers die deze schakeling rijk is 
moeten zo worden ingesteld dat de 
signaalsterkte maximaal is. Tot slot 
nog de wikkelgegevens voor L2 en 
L3: spoeldiameter 8 mm, CuL-draad 
van 0,8 mm 2. L2 bestaat uit 5 win- 
dingen met een tap op 1 winding van- 
af massa. L3a bestaat uit 3 windingen 
en L3b uit 2 windingen. De koppeling 
tussen de laatste twee kan worden ge- 
varieerd voor het behalen van een 
maximale output. 

De opgenomen stroom is gering, 
slechts 20 mA, zodat de zender ook 
met een 9-V-batterij heel wat uurtjes 
kan draaien. 


% zie tekst 
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afstembaar 
bandfilter 


Het probleem van regelbare filters van 
een hogere orde is de gelijkloop van 
de variabele weerstanden in de RC- 
netwerken. Door gebruik te maken 
van  geschakelde-kondensator-net- 
werken hebben we door echter geen 
last meer van. 

Grofweg kunnen we het filter in twee 
delen opsplitsen, een oscillator die de 
schakelaars bedient en de vier fase- 
draaiende netwerken die voor de fei- 
telijke filtering moeten zorgen. De os- 
cillator rond de 555 wekt een pulse- 
rend signaal op waarvan de frekwen- 
tie regelbaar is over een groot bereik, 
de duty-cycle loopt van 1:10 tot 100:1. 
De schakelaars ES1...ES4 vormen 
de "regelbare weerstanden’’, waarvan 
de weerstand afhankelijk is van de fre- 
kwentie van het digitale signaal. De 
werking van deze regelbare weerstan- 
den is vrij eenvoudig. Is de schakelaar 
gesloten, dan is zijn weerstand circa 
60 2. In geopende toestand is de 
weerstand nagenoeg oneindig hoog. 
Indien de schakelaar slechts een 


A1...A4 = IC1 = TLO74 
ES1...ES4 = IC2 = 4066 


kwart van de tijd gesloten is, dan be- 
draagt zijn gemiddelde weerstand cir- 
ca 240 2. Door het variéren van de 
open/dicht-verhouding van elke scha- 
kelaar kan de vervangingsweerstand 
worden veranderd. De schakelfre- 
kwentie van de schakelaars moet flink 
boven de maximale frekwentie van 
het audio-signaal liggen omdat an- 
ders hoorbare interferenties tussen 
audio- en kloksignaal optreden. 


OLS 


bel-afhanke- 
lijke audio- 
verzwakker 


Het horen van de telefoon of huisbel 
kan een probleem zijn als de geluids- 
installatie op een flink volume staat. 
Deze schakeling lost het probleem 
van de niet gehoorde bel resoluut op. 
Zodra er een belsignaal wordt opge- 
wekt, zorgt deze schakeling er voor 
dat de geluidsinstallatie op een lager 
pitje wordt gezet. De audio- 
verzwakker bestaat uit een optisch 
gestuurde verzwakker en de benodig- 
de elektronica om deze te verbinden 


Het ingangssignaal wordt via koppel- 
kondensator C1 op een gelijkspan- 
ningsnivo gezet, waardoor de 
opamp's op een kwasi-symmetrische 
manier ingesteld kunnen worden bij 
het gebruik van slechts één enkele 
voedingsspanning. Aan de uitgang 
wordt de gelijkspanning uit het sig- 
naal verwijderd door kondensator 
C10. 

Het vierde-orde-bandfilter is bruik- 


met bijvoorbeeld het telefoonnet. De 
verzwakker is eenvoudig van opzet en 
opgebouwd rond een TLO74. Het re- 
gelende gedeelte van de schakeling 
wordt in de audio-keten opgenomen 
en bestaat uit een stroomgestuurde 
verzwakker op basis van de LT2001 
(een kombinatie van een LED en twee 
LDR’s in een behuizing). 

Na het inschakelen van de voedings- 
spanning zorgt C9 voor het resetten 
van de flipflop die met behulp van IC1 
opgebouwd is. Het hoge spanningsni- 
vo op pen 6 van de 741 stuurt dan T1 
en T2 dicht, met als gevolg dat LED 
D2 uit is en de spanningsgestuurde 
stroombron (T3) zijn maximale stroom 
(30 mA) levert aan de ingebouwde 
LED van de LT2001. De verlichte 
LDR’s zullen in dit geval een 
weerstandswaarde van circa 1,5 kQ 


A1...A4 = 1C2 = TLO74 
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baar in het hele audio-gebied en heeft 
een versterking die enigszins afhan- 
kelijk is van de klokfrekwentie (gemid- 
deld 40 maal). De bandbreedte is af- 
hankelijk van de ingestelde frekwen- 
tie. 
De stroomopname van de gehele 
schakeling is minder dan 15 mA. 


(894080) 


hebben. Met de instelpotmeters P1 en 
P2 kan men (eenmalig) de spannings- 
overdracht van de verzwakkers op 
exakt 0 dB (bij 1 kHz) afregelen. 

De punten A en B van de schakeling 
worden direkt met de overeenkomsti- 
ge aansluitpunten van het telefoonnet 
verbonden en de punten X en Y kun- 
nen parallel aan de huisbel gescha- 
keld worden. De huisbel moet wel 
door een transformator van 3. ..24 V 
gevoed worden. Rinkelt de telefoon of 
de huisbel, dan zal via de desbetref- 
fende opto-coupler (IC4 of IC5) de flip- 
flop geset worden. 

Het lage spanningsnivo op de uitgang 
van IC1 stuurt dan Ti en T2 open. 


LT2001 
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Hierdoor gaat D2 branden en wordt 
C12 via R23 opgeladen. Door het stij- 
gen van de kondensatorspanning 
wordt de stroombron langzaam afge- 
knepen tot de met P3 ingestelde 
minimum-waarde. Uiteindelijk bete- 
kent dit dat de TLO74 het volume klik- 
vrij terug draait tot een aanvaardbaar 
geluidsnivo dat door de instelling van 
P3 werd vastgelegd. Door het indruk- 
ken van de reset-knop (S1) wordt de 
flipflop weer gereset. Hierdoor zal D2 


ON! 


fast 
envelope 
sampler 


Bij het AM-moduleren van een signaal 
moet men steeds in de gaten houden 
dat de maximale modulatiefrekwentie 
de helft van de draaggolffrekwentie 
bedraagt. De fast envelop sampler die 
we hier publiceren is een zeer ge- 
avanceerde AM-demodulator die ge- 
bruikt kan worden voor modulaties 
waarbij de bekende diode-detektor 
met LF-filter al lang niet meer bruik- 
baar is. Fasefouten die optreden bij 
diode-detektie komen met deze detek- 
tor ook niet meer voor. 

Als we de schakeling eens nader on- 
der de loep nemen, dan zien we dat 
IC1 een buffertrap is met een voor 


doven en neemt de verzwakking weer 
langzaam tot 0 dB af. 

De verzwakker staat via twee draden 
(P-Q) in verbinding met de stuur- 
elektronica. Dankzij de stroomsturing 
mag deze (niet afgeschermde) verbin- 
ding enkele tientallen meters lang 
zijn. 

Het verzwakkergedeelte verbruikt 
slechts 10 mA en moet symmetrisch 
gevoed worden met + 12V. Deze 
spanningen kunnen eenvoudig uit de 


wisselspanning regelbare versterking 
van 1 tot 11 maal. De opamp's A1 en 
A3 vormen een aktieve enkelzijdige 
gelijkrichter die kondensator C5 
oplaadt tot de maximale signaalwaar- 
de in een halve periode. 

Tijdens de nuldoorgang, die wordt ge- 
detekteerd door A2, wekt het netwerk- 
je rond N2 een korte puls op. Dit puls- 
je zorgt er voor dat de spanning over 
C5 via ES4 ook over kondensator C6 
komt te staan. Nadat schakelaar ES4 
weer geopend is en daardoor de 
spanning veilig door C6 bewaard 
wordt, kan kondensator C5 via de 
parallel geschakelde schakelaars 
ES1...ES3 (die door het netwerkje 
rond N3 en N4 geschakeld worden) 
weer ontladen worden. De uitgang 
van de schakeling volgt het signaal 
over kondensator C6. De schakeling 
is in principe frekwentie-onafhanke- 
lijk, het kloksignaal wordt uit de ge- 
bruikte draaggolf afgeleid. Daardoor 
kan deze sampler in uiteenlopende 


voeding van de versterker worden af- 
geleid. De stuurschakeling wordt met 
+ 12 V asymmetrisch gevoed en ver- 
bruikt ongeveer 35 mA. 

Indien de LT2001 moeilijk verkrijgbaar 
is, kan deze ook diskreet samen- 
gesteld worden, dus gewoon een LED 
en twee LDR's in een lichtdichte be- 
huizing onderbrengen. 


(894077) 


toepassingen (zoals satelliet- 
facsimile, radio's en spraakprocesso- 
ren) gebruikt worden. 
Ook in een AGC-lus kan deze detektie 
grote voordelen opleveren, want het 
klassieke attack- en delay-probleem 
dat bij een diode-detektor met LF-filter 
hoort, komt bij dit principe van detek- 
teren niet meer voor. Omdat voor 
sommige toepassingen een gelijk- 
spanning gewenst is, bijvoorbeeld in 
de AGC-lus, is bij deze schakeling zo- 
wel een wissel- als een gelijksspan- 
ningsuitgang aanwezig. 
De schakeling wenst een voedings- 
spanning van +5 V en neemt een 
stroom op van circa 20 mA. 

(894061) 


A1...A4 = IC2 = TLO74C 
ES1...ES4 = IC3 = 4066B 


N1...N4 = IC4 = 4030B 
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OL& 


rook- 
detektor 


Een van de betere manieren om rook 
te detekteren is gebruik te maken van 
zogenaamde ionisatiekamers, ook 
wel ten onrechte brandmelders ge- 
noemd. Het nadeel van deze appa- 
raatjes is, dat er radio-aktiviteit in het 
spel is. Daarom was er tot nu toe voor 
het gebruik van deze opnemers in Ne- 
derland een vergunning vereist. Een 
toelating is momenteel niet meer no- 
dig wanneer u als partikulier uw huis 
wilt voorzien van een rook- annex 
brand-meldsysteem. Er is namelijk 
(gelukkig) maar zeer weinig radio- 
aktiviteit in het spel. Let er wel op dat 
het apparaat in kwestie voorzien is 
van een keurmerk, bij gebrek aan Ne- 
derlandse normen zal dat meestal 
een buitenlands keurmerk zijn. 

Het doel van deze bijdrage is niet dat 
u een dergelijk apparaat zelf gaat 


bouwen, want dat zou onverantwoord 
zijn. Wel willen we hier enig inzicht 
geven in de werking. Meer begrip kan 
leiden tot een betere omgang met 
deze detektoren en bij eventuele repa- 
raties komt dit ook van pas. 

De ionisatiekamer (zie pijl op foto) 
moet u nooit openen of uit elkaar ha- 
len. Blijf ervan afl Geef een defekte 
rookmelder niet mee met de vuilnis- 
man, maar breng hem naar een ver- 
zamelpunt voor gevaarlijk afval. In de 
kamer bevindt zich wat radio-aktief 
materiaal en twee elektroden (een 
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wordt gewoonlijk door het huis zelf ge- 
vormd). Bij ’’schone’’ lucht is de weer- 
stand tussen de elektroden hoog, bij 
vervuilde lucht (met deeltjes erin) 
wordt deze weerstand lager. De deel- 
tjes in de lucht zorgen er voor dat la- 
ding wordt overgebracht tussen de 
twee elektroden. Er gaat dus een 
stroom tussen de elektroden lopen. 
Die stroom is zo klein dat de elektri- 
sche verbinding tussen de ionisatie- 
kamer en de rest van de schakeling 
nogal kritisch is. Gewoonlijk wordt de 
ionisatiekamer helemaal vrij van de 
print opgesteld of rondom voorzien 
van een extra baan die op dezelfde 
potentiaal ligt als de ionisatiekamer. 
Dit voorkomt dat er een lekstroom kan 
gaan lopen naar andere printsporen. 
Wilt u weten welke potentiaal er op 
pen 15 staat, dan moet u niet op deze 
hoogohmige pen meten, maar op de 
laagohmige pennen 14 of 16! 

Alle bij de ionisatiekamer benodigde 
elektronica is gewoonlijk in één IC on- 
dergebracht. Als voorbeeld nemen we 
er een van Motorola, de MC14467. De 
interne oscillator verzorgt de timing 
en deze kan worden beïnvloed door 
voor R2 en C3 andere waarden te ne- 
men. R1 is gewoon de voorschakel- 
weerstand voor LED D1; iedere 24-ste 
klokpuls loopt er een stroom van on- 
geveer 10 mA door de diode. Dit is te- 
vens de stroom waarmee de la- 
dingstoestand van de batterij wordt 
getest. Daarom mag deze stroom niet 
lager gekozen worden, want dan kan 
de test onbetrouwbaar worden. Op de 
pennen 8, 10 en 11 is een piëzo- 
buzzer aangesloten die flink wat la- 
waai kan maken. In feite is dit een nor- 
male oscillatorschakeling met enkele 
poorten. De schakeling kan worden 
getest door S1 in te drukken. 

Testen van het IC is zonder kunstgre- 
pen wat moeilijk, omdat het IC om 
stroom te sparen zichzelf maar iedere 
1,67 sekonde gedurende 10 ms in- 
schakelt en gedurende deze tijd onge- 
veer 50uA trekt (plus de LED- 
stroom). Door pen 12 tijdelijk aan O 
volt te leggen, zal het IC kontinue wer- 
ken en kunt u rustig meten. In het 
schema kunt u zien dat de spanning 
op pen 13 wordt vergeleken met de io- 
nisatiekamerspanning op pen 15. 
Komt er alarm, dan zal de spanning 
op pen 13 ongeveer 0,1 V zakken. 
Deze hysteresis zorgt ervoor dat er 
eenduidige alarmmeldingen komen. 


Motorola 
(894012) 


(Gegevens: datasheet 


MC14467) 
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BCT-familie 


Misschien bent u onlangs pas voor- 
zichtig logika-IC’s gaan gebruiken uit 
de HC- of HCT-familie. De industrie is 
alweer een stap verder met de BCT- 
familie. In het hobby-lab zult u deze 
familie waarschijnlijk niet zo snel toe- 
passen omdat het hier een zeer snelle 
familie betreft, maar het is goed om 
van de laatste ontwikkelingen op de 
hoogte te zijn. De afkorting BCT ver- 
bergt een heel verhaal. De T geeft 
aan dat de familie gebruik maakt van 
de spanningsnivo’s die gelden voor 
standaard TTL. De B en de C zeggen 
iets over de gebruikte technologie 
(BiCMOS). Het gaat hier om een kom- 
binatie van bipolaire en CMOS- 
transistoren. Tot nu toe waren de 
logika-IC’s òf bipolair, òf CMOS. Door 
van beide werelden het beste te kom- 
bineren, is een nieuwe snelle en 
energie-zuinige logika-familie ont- 
staan. Het energieverbruik van de fa- 
milie is vergelijkbaar met dat van 
CMOS-families en is eveneens afhan- 
kelijk van de bedrijvigheid in het IC. 
Het IC stilleggen geeft dan ook de 
meeste energiebesparing. Dat is niet 
zo'n onwaarschijnlijke situatie, want 
de BCT-familie bestaat (nog) voorna- 
melijk uit bus-drivers die een groot 
deel van de tijd ge-disabled doorbren- 
gen. In deze toestand met hoog- 
ohmige uitgangen is de energie- 


Ole 


schaal- 
vergroter 


De resolutie van draaispoelmeters is 
over het algemeen niet meer dan 1%, 
omdat er bij de gegeven afmetingen 
meestal niet meer dan 100 streepjes 
leesbaar op de schaal passen. Een 
beetje digitale meter heeft daarente- 
gen al gauw een resolutie van 0,05%. 
Om de resolutie van een draaispoel te 
verbeteren zijn er twee mogelijkhe- 
den: we maken de meter groter zodat 
meer streepjes op de schaal passen 
(alleen mogelijk voor meter-fabrikan- 
ten) of we roepen de hulp in van de 


besparing 90% ten opzichte van bipo- 
laire logika. Het vervangen van bipo- 
laire bus-buffers door BCT-versies 
kan daardoor in komplete systemen 
de energiekonsumptie met zo'n 25% 
verlagen. 


(894019) 


bronvermelding: 
Figuur 2: Texas Instruments BiCMOS- 
data-sheet 


elektronica (uitermate geschikt voor 
ons). 

Met de hier getoonde schakeling ver- 
delen we het meetbereik in vijf stuk- 
ken die iedere keer over de volle 
schaal van de draaispoelmeter wor- 
den uitgestreken. Hierdoor bereiken 
we dus een vijfmaal betere resolutie. 
Het meetsignaal wordt eerst versterkt 
door IC1 tot een waarde van 2,5 V vol- 
le schaal. Dit signaal komt onder an- 
dere terecht bij vier komparatoren die 
meten in welk gedeelte van het bereik 
de gemeten spanning ligt (het volle- 
schaal-bereik aan de ingang — 
200 mV — wordt zo opgedeeld in 
stukjes van elk 40 mV). Welk gedeelte 
van het bereik op de meter wordt ge- 
toond, kunt u zien aan de LED’s. De 
LED’s worden overbrugd door een 10- 


k-weerstand waardoor de open-kollek- 
tor-uitgangen van de komparatoren 
een goed gedefinieerde pull-up- 
weerstand hebben. Met de uitgangs- 
signalen van de komparatoren wor- 
den verder twee multiplexers be- 
stuurd die afhankelijk van de grootte 
van het meetsignaal een gelijkspan- 
ning doorgeven naar buffer IC2 
(steeds een veelvoud van 0,5 V, aan- 
gezien de uitgangsspanning van IC1 
2,5 V oftewel 5-0,5 V is). 

Tussen de punten A en B hebben we 
nu een spanning staan ter grootte van 
het verschil tussen het meetsignaal 
en het geldende veelvoud van 0,5 V. 


”Ik sta aan” 


Veel batterijgevoede apparaten kunnen 
tegenwoordig lang op één lading wer- 
ken. Maar als het apparaat ongemerkt 
blijft aanstaan, dan is het toch nog snel 
gedaan met de pret en het komt meest- 
al nog ongelegen ook. Deze schakeling 
kunt u gebruiken als een elektronische 
knoop-in-de-zakdoek. ledere twee mi- 
nuten geeft de schakeling 5 á 10 piep- 
jes ten teken dat het apparaat nog 
steeds aan staat. In principe bestaat de 
schakeling uit slechts drie blokgolf-ge- 
neratoren en een inverter. De eerste 
blokgolf-generator is opgebouwd rond 
N1 en levert een signaal met een perio- 
detijd van circa twee minuten en een 
pulsduur van ongeveer tien sekonden. 
Gedurende die tien sekonden gaat de 
tweede generator in een één-sekonde- 
ritme aan het werk. Op de uitgang van 
N2 krijgen we dus iedere twee minuten 
10 pulsjes te zien. Dit signaal wordt nu 


eerst geinverteerd, waarmee wordt be- 
reikt dat N4 net als N2 alleen tijdens de 
10-s-puls van N1 kan worden vrijgege- 
ven. Er is één verschil: N4 wordt gedu- 
rende de tien sekonden 10 keer geblok- 
keerd en vrijgegeven. Hierdoor ontstaat 
dan het piep-piep effekt. Overigens, u 
moet aan de hier genoemde tijden en 
aantallen niet te zwaar tillen, want met 
name het fabrikaat van IC1 is nogal van 
invioed op de timing en ook de sprei- 
ding tussen de diverse exemplaren 
speelt een rol. Maar de komponent- 
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Dit verschil zal binnen het volle- 
schaal-bereik van de schakeling nooit 
meer bedragen dan 0,5 V. Weerstand 
R4 moet dus zo worden berekend dat 
de meter bij deze spanning vol uit- 
slaat. Om de gemeten waarde te be- 
palen kunt u nu de afgelezen waarde 
optellen bij het door de LED's aange- 
geven veelvoud. 

De afregeling van de schakeling gaat 
als volgt. Eerst wordt de meter op nul 
gezet met P2. Dan wordt een span- 
ning op de ingang aangeboden die 
één vijfde bedraagt van de volle- 
schaal-waarde (in ons geval 40 mV). 
P3 stellen we in op minimale weer- 
stand — de LED's moeten nu alle- 
maal uit zijn. Daarna wordt P1 zo in- 
gesteld dat de meter vol uitslaat. Ten- 
slotte wordt P3 verdraaid totdat D7 be- 
gint te branden en de meter terugvalt 
naar nul. 


ontwerp: R. Shankar (India) 
(894076) 


waarden zijn niet kritisch, dus als iets 
niet bevalt, kan er naar hartelust wor- 
den geëxperimenteerd. 

Over de stroomopname hoeft u zich 
geen zorgen te maken, die is verwaar- 
loosbaar laag. 


naar een idee van R. Kambach 
(894046) 


(W-Duitsland) 
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autolamp- 
bewaker 


Het defekt raken van een autolamp 
kan in het verkeer tot zeer gevaarlijke 
situaties leiden. Sommige lampen, 
zoals rem- en achterlichten kunnen 
zelfs maanden defekt zijn voordat de 
bestuurder daar opmerkzaam op 
wordt gemaakt. 

Telefunken heeft een speciaal IC ont- 
wikkeld dat gebruikt kan worden om 
de stroom door een lamp te kontrole- 
ren. Het detekteren van een stroom 
door een lamp is in de praktijk een af- 
doende manier om te bekijken op ze 
nog funktioneert. 

Indien men in serie met een lamp een 
kleine weerstand opneemt, zal over 
deze weerstand een spanning staan 
als de lamp brandt. Twee ingangen 
van het IC worden verbonden met de 
weerstanden en vergelijken de span- 
ningsval over die meetweerstanden 
met de interne komparatorspanning. 
Afhankelijk van het gebruikte type IC 
moet over deze weerstand een span- 
ning van 16 mV (U477B) of 100 mV 
(U478B) vallen. Deze spanningsval is 
zo klein dat de lamp niet zichtbaar 
minder helder zal gaan branden, bo- 
vendien is het ontwikkelde vermogen 
in de serieweerstand minimaal. 

De meetweerstand kan heel eenvou- 
dig zelf berekend worden. Door een 
remlicht van 21 W zal bij een span- 


0ga 


uitschakel- 
automaat 


Veel batterij-gevoede apparaten zoals 
DVM’s hebben een wisselschakelaar 
als aan/uit-schakelaar. Daarvan ma- 
ken we handig gebruik bij deze 
uitschakel-automaat. In de uit-stand 
zal C1 via R2 en D1 in een vlot tempo 
worden geladen. Zodra het apparaat 
wordt ingeschakeld, zal C1 via R1 
langzaam worden ontladen. Zolang 
de ontlaadstroom groot genoeg is, ge- 
leidt FET T1 door de spanning over 


ning van 12 V een stroom lopen van 
1,75 A (21 W/12 V = 1,75 A). De meet- 
weerstand voor de U477B is nu heel 
eenvoudig te berekenen door de ge- 
wenste schakelspanning te delen 
door de stroom die door de lamp loopt 
(16 mV/1,75 A), hieruit volgt een weer- 
stand van 9 mQ. 

Deze weerstand kan gemaakt worden 
van een stukje weerstands- of monta- 
gedraad. Gewoon montagedraad met 
een diameter van 0,7 mm heeft per 
meter al een weerstand van 100 mQ. 
In de meeste gevallen zal de bestaan- 
de bedrading in de auto voldoende 


weerstand hebben om als meet- 
weerstand gebruikt worden. 

Op de uitgangen van het IC (pen 3 en 
5) kunnen twee LED's aangesloten 
worden. Deze LED’s blijven gedoofd 
zolang de lampen in orde zijn. Eventu- 
eel kunnen beide uitgangen met één 
LED verbonden worden, het nadeel 
hiervan is echter dat niet direkt zicht- 
baar is welke lamp defekt is. 


(894064) 


R1 en wordt het ingeschakelde appa- 
raat gevoed. Is C1 na enkele minuten 
ontladen, dan spert T1 en wordt het 
apparaat uitgeschakeld. De uitscha- 
keltijd kunt u veranderen door elko C1 
een andere waarde te geven. 


ontwerp: Ph. Bosma 


KC (894068) 
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Op de statische MSX-geheugenuit- 
breiding die we in juni 1988 hebben 
gepubliceerd, kunnen ook EPROM's 
onder worden gebracht. Er is echter 
een probleem: om de print-layout een- 
voudig te houden zijn op de uitbrei- 
dingskaart de data- en adreslijnen 
niet in volgorde aangesloten. Bij 
RAM's is dat niet erg en bij EPROM's 
in principe ook niet, maar dan moet 
een EPROM wel op een bijzonder 
warrige manier geprogrammeerd wor- 
den. Om dat te voorkomen kunt u een 
opzetprintje gebruiken, waarmee de 
adres- en datalijnen alsnog met de 
overeenkomstige IC-poten worden 
verbonden. Door middel van een 
draadbrug kan de print worden aan- 


hoeft daarvoor niet per se een flinke 
hoeveelheid helium te gebruiken. 
Deze schakeling zorgt voor een wat 
elegantere elektronische oplossing. 
Het spraaksignaal wordt door IC1 ver- 
sterkt om vervolgens door vier band- 
filters in verschillende blokken te wor- 
den opgedeeld. Om het gewenste ef- 
fekt te verkrijgen worden de vier deel- 
signalen door de opamps A6...A9 
enkelzijdig gelijkgericht. Tijdens de 
negatieve periode van het signaal 


Donald- 
Duck- 
generator 


Wie op feestjes e.d. graag eens een 
Donald-Duck-imitatie wil opvoeren, 


gepast aan twee typen EPROM's. Met 
de draadbrug tussen A en B kan een 
16-K-EPROM (27128) worden gemon- 
teerd en voor een 32-K-EPROM moet 
u met een draadbrug de punten A en 
C met elkaar verbinden. 
De twee RAM-IC’s op de geheugen- 
print beslaan ieder twee pages (in to- 
taal 32 KB) in het adresseerbare ge- 
heugen (page 0/1 resp. 2/3). Dit bete- 
kent dat bij toepassing van een 27128 
(16 KB) de data in beide pages twee- 
maal voorkomt. 

(894029) 


staan de gelijkrichters als inverteren- 
de versterker (versterkingsfaktor is 
—1) geschakeld, aangezien de dioden 
dan geleiden. Tijdens de positieve 
helft van elke periode gebeurt er niets 
omdat de dioden in dat geval sperren. 
Het resultaat van deze bewerking is 
dat op het knooppunt van de diode en 
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A1=1C1=LF356 

A2...A5 = 102 = TLO74C 
A6...A9 = 1C3 = TLO74C 
A10...A13 = IC4 = TLO74C 
A14 = IC5 =LF356 


de twee weerstanden een signaal 
staat met een frekwentie die het dub- 
bele is van de ingangsfrekwentie. 

Het zal nu snel duidelijk zijn waarom 
het signaal in vier stukken opgedeeld 
moest worden. Als het signaal erg 
breedbandig wordt bewerkt, ontstaan 
er verschillende mengprodukten met 
daardoor relatief veel intermodulatie- 
vervorming. Door toepassing van 


centrale 


Knipperlichten zijn in onze moderne 
tiid (helaas?) niet meer weg te den- 
ken. Deze schakeling komt niet alleen 
van pas in de modelbouw, maar ook 
bij toepassingen met een direkt prak- 
tisch nut, bijvoorbeeld als waarschu- 
wing voor gevaar in de ’’echte’’ we- 
reld. Voordeel van deze schakeling 
verder is de eenvoud, terwijl er toch 
een stroom van maximaal 3A kan 
worden geleverd. U kunt er dus ook 
twee 21-W-autolampen op laten bran- 
den en die geven verdraaid veel licht! 


meerdere banden wordt dit groten- 
deels voorkomen. 

Na het gelijkrichten gaat elk signaal 
weer door een banddoorlaatfilter, 


maar nu een exemplaar waarvan de 
middenfrekwentie de dubbele is van 
die van het eerste bandfilter. Tenslotte 
worden de vier deelsignalen door een 
inverterende optelschakeling (A14) 
weer bij elkaar gevoegd. Op de uit- 


Modelbouwers kunnen meerdere 
lampjes parallel zetten, tot 2 ampere 
gaat alles ok. La1 brandt als La2 uit is 
en omgekeerd. Het is ook toegestaan 
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gang van IC5 staat nu het Donald- 
Duck-geluid. 

Het stroomverbruik van de schakeling 
is relatief laag, ongeveer 50 mA. Voor 
de voeding is een eenvoudige 5-V- 
voeding goed te gebruiken. 


(894085) 


geluidsnivo- 
meter 


Hoewel de NE604 een typisch HF-IC 
is, zijn er ook nog andere dingen mee 
mogelijk. De hier gepresenteerde ge- 
luidsnivometer die in het audio- 
gebied opereert, is daar een voor- 


P 894028-12 


beeld van. We maken daarbij gebruik 
van de signaalsterkte-indikator van 
het IC, die onder andere een log- 
konverter aan boord heeft. We krijgen 
dus een lineaire decibel-schaal! Het 
is daardoor eventueel mogelijk in 
plaats van de hier aangegeven 
draaispoelmeter een digitaal meetin- 
strument te gebruiken. 

Als signaalbron zijn we uitgegaan van 
een elektret-mikrofoon die het omge- 
vingslawaai omzet in een elektrisch 
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alleen Lai te gebruiken en La2 weg te 
laten. 

De L165 van de firma STM (voorheen 
SGS) kunt u beschouwen als een 
doodgewone operationele versterker, 
maar dan wel met een flinke eindtrap 
erin! Maar om de volle 3 A er veilig uit 
te halen, moet het IC uiteraard ge- 
koeld worden (2,5 K/W). Denk er dan 
wel aan dat het huis van het IC is ver- 
bonden met pen 3 (V-). Als de uit- 
gangsstroom beperkt blijft tot 0,5 A, is 
een koelplaat niet nodig. Het IC is 
goed beveiligd tegen kortsluiting en 
een te hoge temperatuur. Mocht het 
zo zijn dat Lai niet even sterk brandt 
als La2 (of omgekeerd), dan kunt u 
proberen dit te korrigeren door een di- 
ode (1N5401) op te nemen in serie met 
een van de voedingslijnen van de 
opamp. U moet dan wel vanaf de bij- 
behorende voedingspen (3 of 5) een 
elko van 100 4/16 V naar massa scha- 
kelen. Eventueel kunt u voor de L165 
ook een L465 gebruiken. Zonder lam- 
pen verbruikt de schakeling ongeveer 
15 mA. Maar aangezien de lampen 
ook gevoed moeten worden, moet de 
voeding op de maximale lampstroom 
berekend zijn. 


(894028) 


Onderdelenlijst: 


Weerstanden: 
R1...R4 = 10k 
P1 = 100-k-instelpotmeter 


Kondensatoren: 
C1...C3 = 10 4/25 V 


Halfgeleiders: 
IC1 = L165 


Diversen: 
La1,La2 = 12-V-lamp, max. 21 W 
koelplaat 2,5 K/W 


meetbaar signaal. Omdat deze mikro- 
foons meestal zijn uitgerust met een 
buffertrap, zijn R7, R8 en C13 toege- 
voegd om het buffertje in de mikro- 
foon te voeden. Als uitgangssignaal 
levert IC1 op pen 5 een stroom van 
0. . .50 pA die met een weerstand van 
100 k (R2 + R3) wordt omgezet in 
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een spanning van 0...5 V. Het ge- 
bied waarin het verband tussen in- en 
uitgangssignaal logaritmisch is, is 
echter iets kleiner, namelijk 0. . .4 V. 
We bestrijken daarmee een gebied 
van 70 dB. Ter kompensatie van tem- 
peratuureffekten is de  100-k- 
weerstand opgebouwd met twee 
weerstanden en een diode. Door mid- 
del van C9, R4 en C10 wordt de uit- 
gangsspanning van de nog aanwezi- 
ge rimpel ontdaan, waarna IC2 de 
spanning buffert. Op de uitgang van 
IC2 wordt dan het aanwijsinstrument 
aangesloten, in ons geval een 
draaispoelmeter met een voorscha- 
kelweerstand. P1 kunt u zo instellen 
dat bij een spanning van 4 V op de uit- 
gang van IC2 de meter vol uitslaat. 
Het ijken van de geluidsnivometer is 
wat lastig, tenzij u over een geijkte 
meter beschikt. Maar als u het rende- 
ment van uw luidsprekers kent (zoveel 
dB op 1 m bij 1 W) dan kunt u dat als 
”referentie”” gebruiken. Op de schaal 
van meter M1 kan zo de (ongeveer) 
juiste waarde worden genoteerd. De 
waarde die de nivometer aanwijst 
moet u overigens altijd als een indika- 
tie zien, omdat we er vanaf hebben 
gezien een filter toe te voegen om 
dBA's te kunnen meten. 
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Onderdelenlijst: 


Weerstanden: 
R1,R6 = 2k2 

R2 = 60k4, E96 of 120k//120k 
R3 = 40k2, E96 of 39k + 1k 
1M 


10-k-instelpotmeter 


Kondensatoren: 


220 u/16 V radiaal 
C4...C7 = 10 4/16 V radiaal 
47 u/16 V 

C9,C14 = 100 n 

C10 = 4n7 

C11;C12= In 

C13 = 47 4/10 V 


Halfgeleiders: 
D1 1N4148 
1C1 NE604 
IC2 = 3130 


O 
© 
li 


X: {= kHz 
O: f=d0kHz 


nn 


Diversen: 
S1 = druktoets met maakkontakt 
M1 = draaispoelmeter 1 mA 
Geschatte bouwkosten: circa f 60, — 
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oscillator 


Kristal-oscillatoren met digitale poor- 
ten draaien in het algemeen niet op 
frekwenties boven 30 MHz, omdat de 
daarvoor benodigde kristallen niet op 
de grondtoon mogen oscilleren. In de 
hier getekende schakeling wordt het 
kristal gedwongen om op een boven- 
toon te oscilleren (de derde) door in 
serie met het kristal een parallelkring 
op te nemen die is afgestemd op de 
grondtoon (16 MHz). Voor digitale toe- 
passingen kan het uitgangssignaal 
van N1 worden opgepoetst met een 


OEE 


pseudo- 
roze-ruis- 
generator 


Voordat we de werking van deze ruis- 
generator beschrijven, behandelen 
we eerst even de komponenten met 
een hulpfunktie, zodat de totale opzet 
wat duidelijker wordt. Met T2 en T3 
zijn twee stroombronnen gemaakt. De 
stroombron met T2 is op een tien maal 
hogere stroom ingesteld dan die met 
T3. Verder is de schakeling voorzien 


BC549C BS170 


| 
| ? as 
a 


JU 


25V C1 


1A OW 2A 


2Y 
N1, N2 = 1/3 74 HCU 04 
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van een buffertrapje dat is opge- 
bouwd rond T5. 

Dan nu de werking van het eigenlijke 
ruis-gedeelte. We gaan er van uit dat 
T4 geleidt en de klok-ingang “laag” 
is. Dat betekent dat T1 spert met als 
gevolg dat kondensator C2 ontladen 
wordt. Deze kondensator wordt dan 
namelijk door beide stroombronnen 
aan zijn aansluitingen naar ongeveer 
de halve voedingsspanning getrok- 
ken, waarna de stroombronnen vast- 
lopen. Deze toestand is stabiel, want 
de op de gate van T4 aanwezige halve 
voedingsspanning houdt de FET in 
geleiding. Op het moment dat de klok 
echter hoog’ wordt, is het gedaan 
met de rust. Dan gaat T1 geleiden 


tweede inverter. Deze schakeling kan 
alleen naar behoren werken als u ge- 
bruik maakt van ongebufferde CMOS. 
Met poorten uit de HCU-familie kunt u 
frekwenties 
60 MHz. 


verwerken tot circa 


(894051) 


waardoor de ongeladen kondensator 
C2 tussen gate (T4) en massa wordt 
geschakeld. Aangezien C2 op dat mo- 
ment niet geladen is, spert T4. Via de 
met D1 en D2 opgebouwde OR-poort 
wordt daardoor T1 in geleiding gehou- 
den en de klokpulsen worden geblok- 
keerd. C2 wordt vervolgens rustig op- 
geladen door T3, totdat de spanning 
over de kondensator zo groot wordt 
dat T4 begint te geleiden. T1 spert 
dan en de schakeling is weer ontvan- 
kelijk voor een klokpuls (om precies te 
zijn een positieve flank). Omdat we 
niet weten wanneer die klokpuls komt, 
weten we ook niet tot hoe ver C2 kan 
worden ontladen door T2 (tegenge- 
werkt door T3). Na de klokpuls kun- 
nen we dus ook niet zeggen hoe lang 
T3 nodig heeft om C2 opnieuw te la- 
den. Waarna we weer niet kunnen 
zeggen wanneer de klokpuls komt. 
Met andere woorden: het uitgangssig- 
naal heeft een telkens wisselende 
pulsbreedte en dat komt overeen met 
een ruis-signaal. De in deze ruis voor- 
komende frekwenties worden be- 
grensd door de klokfrekwentie (hoge- 
re frekwenties kunnen niet voorko- 
men, hoewel er wel hogere harmoni- 
schen zijn) en door de maximale laad- 
en ontlaadtijd van C2 (hierdoor wordt 
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de laagste frekwentie vastgelegd) die 
wordt bepaald door C2 zelf en R6, R7. 
Voorwaarde is wel dat de periodetijd 
van de klok ongeveer gelijk is aan de 
ontlaadtijd van C2, maar beslist niet 
langer. Ook een korte ''hoog” -tijd is 
aan te bevelen. 


Oa 


auto uit, 
licht uit 


Het vervelende van autolichten is dat 
je pas merkt dat ze zijn blijven bran- 
den op het moment dat je met een le- 
ge akku probeert te starten. Toeters 
en bellen als waarschuwing zijn ook 
niet ideaal en op z'n minst slecht voor 
het hart. Met wat elektronica is er ech- 
ter een beter alternatief mogelijk. 
Deze schakeling waarschuwt niet, 
maar handelt zelf. Als het kontaktslot 
wordt geopend, valt relais Re1 af en 
het licht gaat uit, tenzij u anders 
beslist. Met S1 kunt u namelijk thy- 
ristor Thi ontsteken die dan Re1 van 
spanning voorziet. Dat lukt echter al- 


OS 


stoorpuls- 
onder- 
drukker 


Stoorpulsen op de leidingen van een 
RS232-verbinding hebben al meer 
dan eens een data-verbinding zo ver- 
minkt dat de gebruiker daar grijze ha- 
ren van kreeg. Een apparaat dat deze 
ongewenste impulsen onderdrukt, 
heeft het erg moeilijk omdat het on- 
derscheid moet kunnen maken tus- 
sen wel en niet gewenste signalen. 
De hier voorgestelde schakeling vol- 
doet echter uitstekend en bezorgt de 
gebruiker geen kopzorgen. 

De ietwat merkwaardige titel 
”stoorpuls-onderdrukker” slaat de 
spijker op zijn kop, want de schakeling 
onderdrukt spanningsveranderingen 
aan de ingang wanneer ze niet een 


Het roze-ruis-gedrag van het uit- 
gangssignaal (konstante ruisenergie 
per bandbreedte) ontstaat door het 
niet-lineaire gedrag van de schakel- 
komponenten, met name de FET. De 
schakeling is vooral handig bij metin- 
gen waarbij beperkte ruisbanden no- 


leen als S2 open staat, anders is de 
spanning over Thi (door de parallel 
geschakelde diode D1) zo laag dat 
deze niet getriggerd kan worden. Als 
u de lichten met S1 toch ontstoken 
hebt, moet u er natuurlijk wel zelf aan 
denken om ze weer tijdig te doven. 
Het relais dient een autotype te zijn 
met een 12-V-spoel en kontakten die 
25 A kunnen schakelen. 

De bediening nog even samengevat: 
Als u het licht wilt laten branden met 
een geopend kontaktslot, moet u tij- 
dens of na het uitschakelen van S2 S1 
even ingedrukt houden. Niet vergeten 
als u in het donker milieuvriendelijk 
voor een spoorwegovergang wilt 
wachten! 


ontwerp: H. Huijnen 
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minimale tijd een konstante amplitude 
hebben. Impulsen die korter zijn dan 
die minimale tijd worden geacht stoor- 
pulsen te zijn en worden daarom on- 
derdrukt. De werking is in principe vrij 
eenvoudig, maar heeft een konse- 
kwentie waarmee soms rekening 
moet worden gehouden: door de 


dig zijn. Door het kiezen van een an- 
dere weerstandsverhouding voor R6 
en R7 en een andere klokfrekwentie 
kan men de geproduceerde ruis aan 
zijn eigen wensen aanpassen. 


(894091) 


schakeling wordt het signaal onge- 
veer 55 ns plus de monoflop-tijd ver- 
traagd (indien deze schakeling in een 
parallelle data-verbinding gebruikt 


N1...N6 = IC1 = 74LS04 
N7...N10 = 1C2 = 74LS86 


wordt, is het noodzakelijk de onderlin- 
ge verschillen in de vertragingstijd 
weg te werken.) 

Als we schema 1 eens goed bekijken, 
dan is de werking snel duidelijk. De 
pulsen aan de ingang komen via 
buffer N1 bij een flankdetektor 
(N7...N10). Het signaal op de uit- 
gang van de buffer gaat direkt naar 
N10, terwijl een tweede gedeelte ver- 
traagd (via N7, N8 en N9) op deze 
poort aankomt. Als gevolg van deze 
vertraging zal de uitgang van N10 na 
iedere flank circa 30 ns "laag” zijn. 
ledere neergaande flank aan de uit- 
gang van N10 triggert de monostabie- 
le multivibrator IC3. Na enige tijd (be- 
paald door R1/C1) wordt de Q-uitgang 
van dit IC weer hoog, tenzij in die tijd 
een nieuwe stoorpuls binnen komt. In 
dat geval wordt IC3 binnen de lopen- 
de RC-tijd opnieuw getriggerd. 

Het signaal op de Q-uitgang van ICS 
wordt gebruikt om D-fliflop IC4 te 
klokken. ledere opgaande flank op de 
klok-ingang van deze flipflop zorgt er 
voor dat het momentele nivo op de D- 
ingang wordt opgeslagen. Gedurende 
de tijd dat de klokpuls onderweg is, 
kan natuurlijk het ingangssignaal ver- 
anderen en is er een kans dat het ver- 
keerde signaal in de flipflop wordt op- 
geslagen. Daarom wordt het signaal 
dat opgeslagen moet worden via de 
inverters N2...N6 circa 65 ns ver- 
traagd. Hierdoor zijn we er bovendien 
zeker van dat een impuls aan de in- 
gang éérst de monoflop triggert en 
daarna pas bij de flipflop aankomt. In 
figuur 2 is deze hele schakelvolgorde 
nog eens op een rijtje gezet. Gewoon- 
lijk, als het ingangssignaal dus langer 
dan de gekozen monotijd stabiel is, 
komt het signaal na een vertraging 
keurig op de Q-uitgang van de flipflop 
terecht (figuur 2a). In het andere ge- 


OBS 


netuitval- 
indikator 


Indien uw enige indikator voor het uit- 
vallen van de netspanning is dat er 
vioeibare boter uit de koelkast loopt, 
dan valt het zeker te overwegen deze 
schakeling te bouwen. De werking 
van de schakeling is eigenlijk vrij een- 
voudig. Zolang de netspanning op de 
daarvoor bestemde klemmen staat, 
zal de LED in de opto-coupler gaan 
branden. Het RC-netwerk bestaande 
uit R1 en C1 zorgt dat de stroom door 


val, als de puls dus korter dan de mo- 
notijd is, verdwijnt de stoorpuls en 
komt hij niet op de uitgang van de flip- 
flop terecht. We zien dus niets meer 
van de stoorpuls terug op de uitgang 
van de flipflop (figuur 2b). 

De komplete schakeling bestaat uit 
slechts vier IC's, één weerstand en 
één kondensator. Zij kan daardoor 
eenvoudig in een kompakte behuizing 
worden ondergebracht. Overigens is 
het nog beter om de schakeling in het 
desbetreffende apparaat zelf onder te 
brengen. In de praktijk zal daar ook 


de LED binnen aanvaardbare gren- 
zen blijft. Als de LED brandt, zal de 
transistor in de opto-coupler gaan ge- 
leiden waardoor transistor T1 spert. 


# zie tekst 
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de benodigde voedingsspanning van 
5 V (10 mA) aanwezig zijn. In het ge- 
val dat verschillende vertragingstijden 
gewenst zijn, kan weerstand R1 ver- 
vangen worden door een poten- 
tiometer met een serieweerstand van 
1 KQ, of een draaischakelaar met een 
aantal vaste weerstanden. 

In figuur 3 zien we een skoopfoto met 
daarop van boven naar beneden het 
data-signaal, de stoorpulsen, de som 
van deze twee (het gestoorde signaal) 
en het opgepoetste signaal. 

De tijdkonstante van de monoflop kan 
als volgt worden berekend: 
T = 0,7xR1xC1. Deze tijd bepaalt de 
maximale lengte van de te onderdruk- 
ken pulsen. In de praktijk zullen 
weerstanden tussen 1k5 en 39 kQ vol- 
doen. Voor de kondensator kunnen 
waarden tussen 10 pF en 1000 uF ge- 
kozen worden. 


ontwerp: N. Körber (W-Duitsland) 
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Als gevolg daarvan zal thyristor Th1 
ontstoken worden. Omdat op beide 
klemmen (A en B) van de piëzo- 
zoemer de voedingsspanning aanwe- 
zig is, zal deze zwijgen. Valt de net- 
spanning weg, dan zal de transistor in 
de opto-coupler gaan sperren en tran- 
sistor T1 gaan geleiden. Omdat nu de 
thyristor nog geleidt en klem A op 
massa-potentiaal ligt, kan LED D5 
gaan branden en begint de zoemer te 
piepen. Zodra de netspanning weer 
wordt ingeschakeld, dooft de LED en 
de zoemer zwijgt. De reset-knop kan 
gebruikt worden om de zoemer voor- 
tijdig de mond te snoeren. Is namelijk 
de netspanning weggevallen, dan 
krijgt de thyristor geen gate-spanning 
meer. Als de schakelaar wordt geslo- 
ten, dooft de thyristor (de zoemer 
krijgt nu geen voedingsspanning 
meer) en kan hij niet meer ontsteken 
tot het moment dat er weer netspan- 
ning is. De schakeling gebruikt weinig 
stroom (1,7. ..2,5 mA) en kan daarom 
eenvoudig uit een 9-V-batterij gevoed 


OSE 


infrarood- 
mikrofoon 


Bij het ontwerpen van schakelingen 
gebeurt het wel eens dat schakelin- 
gen ontstaan om bijvoorbeeld bepaal- 


worden. De veiligheid vraagt hier om 
de nodige aandacht, omdat op de 
print de netspanning aanwezig is. Een 
goede isolerende behuizing en een 
adekwate trekontlasting zijn absoluut 
noodzakelijk. Bekijk daartoe ook nog 
eens de veiligheidspagina’s aan het 
begin van dit nummer. 

Mocht onverhoopt in de serieschake- 
ling van de LED (uit de opto-coupler) 
en serieweerstand R2 een onderbre- 
king komen, dan wordt de spanning 
over deze kondensator groter dan 
25 V en kan hij beschadigd worden. 
Tenslotte nog een tip: indien de scha- 
keling door middel van een steker met 
het lichtnet wordt verbonden, is het 
raadzaam over kondensator C1 een 
weerstand van 1 MQ te solderen. Als 
de schakeling dan wordt losgenomen 
van het lichtnet, dan wordt deze kon- 
densator snel ontladen. Daardoor kan 
de gebruiker de steker direkt vastne- 
men zonder de kans te lopen een flin- 
ke elektrische schok te krijgen. 

De afgedrukte print-layout maakt het 


de metingen uit te kunnen voeren. 
Nadat een ontwerp voltooid is, vallen 
die schakelingen meestal weer ten 
prooi aan de vergetelheid. Soms ech- 
ter gaan ze een eigen leven leiden. 

Deze infrarood-mikrofoon is hier een 
typisch voorbeeld van. Het schakelin- 
getje werd oorspronkelijk gemaakt om 
het verspringen van een ouderwets 7- 
segment-display te kunnen detekte- 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1 = 15 k/2 WR2,R8 = 1k 
R3 = 4k7 

R4,R7 = 10k 

R5 5k6 


R6 = 100 k 


Kondensatoren: 
C1 = 200 n/630 V 
C2 = 4u7/25 V 


Halfgeleiders: 
D1...D4 = 1N4004 
D5 = LED 
T1 = BC 547B 
Thi = BRX 46 
IC1 = OPI 1264B 


Diversen: 

S1 = druktoets met enkel maakkontakt 
Bz1 = 9 V gelijkstroom-piézo-zoemer 
9-V-batterij met aansluit-clip 
Kunststoffen behuizing 

Trekontlasting voor netsnoer 


nabouwen van de schakeling extra 
eenvoudig. Alle komponenten vinden 
hier een goede plaats zodat de hele 
schakeling een kompakt en veilig ge- 
heel wordt. 


ontwerp: U. Münch (W-Duitsland) 
(894030) 


ren. Dit display werkte nog met gloei- 
draadjes, zodat het voor de hand lag 
een opnemer te kiezen die aktief is in 
het infrarood-gebied. Omdat het ging 
om een mobiele meting (het display in 
kwestie bevond zich in de cockpit van 


een Boeing 737) werd de schakeling 
zodanig gekoncipieerd dat deze op 
een draagbaar recordertje kon wor- 
den aangesloten; zodoende ontstond 
een soort mikrofoon die infrarood licht 
in plaats van geluid registreert. Dat 
mikrofoon-idee wordt nog versterkt 
door de opbouw die dermate kompakt 
werd gehouden dat als behuizing een 
voormalige metalen DIN-steker kon 
dienen (figuur 2). 

De schakeling is bijzonder eenvoudig 
van opzet, zoals figuur 1 laat zien. De 
infrarood-mikrofoon bestaat uit een fo- 
todiode in kortsluitbedrijf opgenomen 
in een DC-gekoppelde versterker. De 
versterking wordt door R1 bepaald. 
Is zo'n infrarood-mikrofoon eenmaal 
gemaakt, dan is het ook wel eens aar- 


OSI 


twee- 
richting- 
audiokabel 


Met deze schakeling kan zonder ge- 
bruik te maken van ingewikkelde kom- 
munikatietechnieken via één enkele 
tweedraadsverbinding tegelijkertijd 
een audio-signaal worden verzonden 
en ontvangen (bijv. voor een inter- 
kom). In kommunikatiekringen heet 
dat full-duplex. De truuk is in feite niet 
nieuw, want die wordt al jaren in tele- 
foontoestellen toegepast. Alleen wor- 
den dan trafo's gebruikt om de beno- 


dig met “infrarode oren” de wereld te 
beluisteren. Aardige geluiden zijn ei- 
genlijk alleen goed waar te nemen als 
grote storingsbronnen (gloeilampver- 
lichting bijvoorbeeld) worden uitge- 
schakeld. Juist die gevoeligheid voor 
gloeilamplicht maakt de schakeling 
trouwens geschikt als "akoestische 
aanwezigheidsverklikker’ in alarm- 
systemen. Een gasvlam (aansteker) 
blijkt zich te manifesteren als een 
“zachtaardig briesje”. Een genoeglijk 
haardvuur daarentegen blijkt, infra: 
rood beluisterd, zich tot een ware or- 
kaan te ontpoppen. De infrarood- 
mikrofoon zou dus ook gebruikt kun- 
nen worden als kontaktloze akoesti- 
sche waakvlambewaker of brandmel- 
der. Andere echt praktische toepas- 


digde algebra op de signalen los te la- 
ten. Wij gebruikten uiteraard elektro- 
nische middelen. 

Het principe is eenvoudig. Op de ver- 
binding worden door twee zenders de 
signalen U: en U2 gezet. De span- 
ning op de kabel is dus U: + U2 — in 
ons geval eigenlijk V2(U1 + Ue). Aan 
beide zijden van de verbinding wordt 
nu in de ontvanger het aan die zijde 
aanwezige zendsignaal afgetrokken 
van het kabel-signaal met als resul- 
taat het aan de andere kant van de 
verbinding uitgezonden signaal. Ver- 
taald naar komponenten levert dat bij- 
gaand schema op. Voor beide zijden 
van de verbinding heeft u deze scha- 
keling eenmaal nodig. 

Opamp A1 is als buffer-versterker ge- 
schakeld en dient als zender. Het 
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singen kunnen we zo gauw niet be- 
denken. De schakeling moet echter 
meer gezien worden als een medium 
om eens een andere blik (een ander 
oor) op de omgeving te werpen. 
Overigens kan, door de opnemer 
(BP104) te vervangen door een 
BPW34, de gevoeligheid verlegd wor- 
den van het infrarood naar het zicht- 
bare licht. De stroomopname is min of 
meer afhankelijk van de voedings- 
spanning en ligt tussen 2 en 5 mA. 


(894086) 


zendsignaal wordt via R4 op de kabel 
gezet. Het afsluiten van de kabel met 
R4 heeft wel tot gevolg dat de span- 
ning op de kabel maar de helft is van 
de uitgangsspanning van A1. Voor de 
werking van de schakeling heeft dit 
echter geen betekenis. Verder zorgt 
R4 er voor dat de signalen die van de 
"andere kant” komen niet op de uit- 
gang van A1 terecht kunnen komen, 
anders zouden die door de uitgang 
van de opamp worden kortgesloten. 

De ontvanger is niets anders dan een 
met drie opamps A2...A4 opge- 
bouwde verschilversterker. De kwali- 
teit van deze verschilversterker hangt 
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grotendeels af van de weerstanden 
die deze opamps omringen. Het ge- 
bruik van 1%-typen is dan ook nood- 
zakelijk. Op de ene ingang van de ver- 
schilversterker wordt het kabelsignaal 
— Ye(U1 + Uz) — aangesloten. Op de 
andere ingang wordt — om de bere- 
kening kloppend te maken — het ge- 
halveerde uitgangssignaal van A1 
aangeboden. Het resultaat is dan dat 
het ontvangen signaal op K2 terecht 
komt en wel met de oorspronkelijke 
amplitude omdat de verschilverster- 
ker ook nog tweemaal versterkt. 

In de praktijk heeft dit transmissie- 
systeem geen ideale eigenschappen, 
waardoor men in de ontvanger een 
restkomponent van het uitgezonden 
signaal terug vindt. Dit effekt kan met 
behulp van P1 vereffend worden. Ver- 
der zal de kabel de uitgang licht kapa- 
citief belasten, waardoor de kompen- 
satiespanning op de loper van P1 niet 
geheel in fase is met het uitgezonden 
signaal. Met behulp van trimmer C1 
kan ook dit effekt worden gekompen- 
seerd. 

Ter bepaling van de optimale instel- 
ling van P1 en C5 sluit men op de in- 
gang een sinusvormige spanning aan 
van 1 kHz met een amplitude van cir- 
ca 5 Ver. De kabel moet natuurlijk 


OSA 


vertraging 
met 
emmertjes 


Ze zijn er nog, de emmertjesgeheu- 
gens. In IC1, een MN3004, zijn 512 


aangesloten zijn; de ingangsbus van 
het andere station wordt tijdelijk kort- 
gesloten. Het uitgangssignaal op K2 
wordt nu met P1 op een minimale 
waarde ingesteld. Vervolgens wordt 
de frekwentie verhoogd tot 10 kHz en 
regelt men de uitgangsspanning weer 
zo ver mogelijk terug met behulp van 


emmertjes en de besturingslogika zo 
aan elkaar geknoopt dat de funktie 
van het IC zich het best laat omschrij- 
ven als analoog schuifregister. De aan 
de ingang van het analoge signaal ge- 
nomen monsters komen er 256 klok- 
pulsen later aan de uitgang weer uit. 
Misschien had u verwacht dat dit 512 
klokpulsen zou zijn, maar voor een 
vertragingstijd van één klokperiode 
zijn twee emmertjes nodig. De klok- 
signalen voor het emmertjesgeheu- 


C5. De signaal-onderdrukking die 
men zo kan bereiken, bedraagt bij 
1 kHz zo'n 80 dB. Bij 20 kHz loopt dat 
terug tot zo'n 60 dB, nog steeds een 
goede waarde voor een dergelijk 
systeem. 


(894083) 


gen kunnen het best betrokken wor- 
den van een bijbehorend IC (de 
MN3101). Dit IC levert ook een voe- 
dingsspanning (Vgg) voor de gates 
van de source-volgers in IC1. De aan- 
sluitingen voor de voedingsspannin- 
gen van IC1 en IC2 zijn overigens niet 
verkeerd getekend. Voo moet name- 


A1,A2 = IC3 = TLO72 


lijk negatief zijn ten opzichte van de 
GND-aansluiting. Met Voo aan massa 
en met GND aan de plus van de voe- 
ding gaat het dus ook. 

Met behulp van IC2 kan men onder 
andere een RC-oscillator konfigure- 
ren. Met trimmer C9 kan eventueel de 
klokfrekwentie worden veranderd en 
daarmee de vertragingstijd. Ook kan 
een externe oscillator op pen 7 wor- 
den aangesloten (pen 5 en 6 open la- 
ten). De klokfrekwentie van de vertra- 
gingslijn mag tussen de 10 en 
100 kHz liggen. Met R12 = 100 k en 
C9 = 33 p bedraagt de klokfrekwen- 
tie ongeveer 60 kHz. De maximale 
dissipatie van de klokgenerator be- 
draagt 200mW en is afhankelijk van 
de kapacitieve belasting door het ge- 
heugen. Bij gebruik van meerdere ge- 
heugens kan men, om de dissipatie te 
verminderen, in serie met de aanslui- 
tingen CP1 en CP2 weerstanden op- 
nemen. Ook een lagere klokfrekwen- 
tie kan dan een steentje bijdragen. 


OSE 


ultra low 
power 
voeding 


Sinds de bekende driebenige span- 
ningsregelaars op de markt zijn, lijkt 
niemand zich meer zorgen te maken 


De vertragingstijd van de schakeling 
is de helft van het aantal emmertjes 
gedeeld door de klokfrekwentie en 
bedraagt met de gegeven dimensio- 
nering 2,56...25,6 ms. De band- 
breedte van de schakeling bedraagt 
ruwweg 0,3 maal de klokfrekwentie. 
Dat betekent bij een klok van 60 kHz 
nog bijna 20 kHz bandbreedte en een 
vertraging van ruim 4 ms. Met deze 
instelling werd een S/R verhouding 
van meer dan 70 dB gemeten en een 
vervorming die onder 0,3 % lag (bij 
1 kHz, 0 dBV). De stroomopname be- 
draagt dan ruim 6 mA, maar deze 
neemt toe met de klokfrekwentie tot 
ongeveer 14 mA. 

In het uitgangssignaal zijn behalve 
het vertraagde ingangssignaal ook 
mengprodukten van ingangssignaal 
en klokfrekwentie aanwezig. Met de 
hier getekende schakeling werden 
deze bij een klok van 60 kHz in het 
audio-gebied tot —60 dB onderdrukt 
(door R8/C3 en R9/C5), maar het is 


over de voeding van een schakeling. 
In een aantal gevallen voldoet zo'n 
spanningsregelaar echter niet. Zo is 
er een tamelijk groot spanningsver- 
schil tussen in- en uitgang nodig 
(3 V min.) en is de ruststroomopname 
tamelijk hoog (typ. 6 mA voor een 
78XX). Met name voor toepassingen 
met batterijvoeding presenteren we 
hier een aantrekkelijk alternatief met: 


B een instelbare, zeer stabiele uit- 
gangsspanning, 


Onderdelenlijst 
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Weerstanden: 


R1,R2,R13 = 10k 
R3,R4,R12 = 100 k 
R5,R6 = 5k6 

R7,R8 = 150k 

R9 = 100 Q 

R10,R11 = 68k 

P1 = 50-k-instelpotmeter 


Kondensatoren: Halfgeleiders: 
C1,C2,C13 = 1 u IC1 MN3004 
C3 = 56 p IC2 = MN3101 
C4 = 242 IC3 = TLO72 
C5 = 82n 

C6 = 22 4/25 V 

C7,C8 = 4u7/16 V 

C9 = 100-p-trimmer 

C10 = 220n 

C11 18 p 

C12 = 100 n 


tow ow i 


Geschatte bouwkosten: circa 


aan te raden bij gebruik van een lage- 
re klok zowel ingang als uitgang vol- 
doende te filteren. We denken dan 
aan een filter van minstens de vierde 
orde. Met P1 kan men nog proberen 
de vervorming op een minimum in te 
stellen. 

Toepassingen voor deze vertragings- 
schakeling zijn er legio, zoals echo, 
tremolo, vibrato, chorus, reverb, enz. 
Een ander idee is nog de toepassing 
van deze schakeling in een kompres- 
sor, om de kortstondige oversturing bij 
het aanspreken te verminderen of 
zelfs helemaal te onderdrukken. 


Daartoe vertraagt men het ingangs- 
signaal voor de VCA en stuurt men 
het circuit dat de regelspanning voor 
de VCA levert direkt aan. De delay 
moet dan in ieder geval minstens ge- 
lijk zijn aan de aanspreektijd van de 
kompressor. 


(894055) 


E een laag spanningsverlies (enkele 
tienden van volts), 

B in rust een uiterst geringe stroom- 
opname (20 a 30 pA). 

In principe is deze spanningsstabili- 

sator een normale serieregelaar. Als 

spanningsreferentie gebruiken we 

een doodordinaire rode LED die op 

minimaal 5 vA ingesteld moet wor- 
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den. Reeds bij deze lage stroom blijkt 
zo'n LED ook kwa temperatuur een ta- 
melijk stabiele doorlaatspanning te 
hebben. Om die stabiliteit te verhogen 
vindt de stroominstelling van de LED 
via R1 vanuit de gestabiliseerde uit- 
gangsspanning plaats. 

Voor het regelgedeelte wordt een 
CMOS-opamp ingezet (Al, een 
TLC271). Deze opamp staat, door 
pen 8 met de plus te verbinden, in de 
zogenaamde low-bias-mode waarbij 
de stroomopname uiterst gering is. 
Het uitgangssignaal verzorgt via 
stroombron T1 de basissturing van se- 
rietransistor T2. Dankzij deze konfigu- 
ratie hoeft de uitgang van de opamp 
slechts een geringe spanningszwaai 
te maken bij het regelen. Dit is een 
noodzaak omdat de slew-rate van 
deze CMOS-opamp in de low-bias- 
mode erg slecht is. 

Ook de opamp wordt uit de gestabili- 
seerde uitgangsspanning gevoed. 
Uitgangskondensator C1 dient daar- 
door tevens als ontkoppeling voor IC1. 
Om een betrouwbaar inschakelge- 
drag te verkrijgen, werd R5, een soort 
”"bootstrap-weerstand”, toegevoegd. 
De dimensionering zoals getekend in 


ová 


front- en 
sluitlichten 
voor model- 
treinen 
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het schema is voor een instelbare uit- 
gangsspanning van 3 tot 8 V. Voor ho- 
gere uitgangsspanningen (tot maxi- 
maal 16 V) kan R4 verhoogd worden 
met 200 kQ/V. Eventueel kan bij een 
hogere uitgangsspanning R1 ook gro- 
ter gemaakt worden, zolang er maar 
minimaal 5 yA door D1 blijft lopen. 

Omdat de schakeling erg hoogohmig 
is gedimensioneerd, moet bij de op- 


De prijs van een model-lokomotief is 
in de regel evenredig met de detaille- 
ring en de afwerking. Er is nogal wat 
goedkoop spul op de markt dat rede- 
lijk gedetailleerd maar spaarzaam is 
afgewerkt. Het bezuinigingsmes van 
fabrikanten wordt vaak als eerste in 
de verlichting gezet. Met dit schake- 
lingetje kunt u een (gelijkstroom)loko- 
motief voorzien van rijrichting-afhan- 
kelijke front- en sluitlichten. Omdat we 


bouw gewaakt worden voor parasitai- 
re kapaciteiten als gevolg van lange 
leidingen. Het regelgedrag kan hier- 
door verslechteren. De maximale uit- 
gangsstroom wordt hoofdzakelijk be- 
paald door de toelaatbare dissipatie in 
T2 en hangt derhalve samen met de 
verschil tussen in- en uitgangsspan- 
ning. 

(894102) 


LED's gebruiken, kunnen we voor 
deze verlichting bovendien praktisch 
het eeuwige leven garanderen. 

Veel meer dan een aantal in brug ge- 
schakelde LED's stelt de schakeling 
niet voor. De FET in het centrum van 
de brug zorgt bij voldoende voedings- 
spanning (vanaf circa 4,5 V) voor een 
konstant blijvende stroom. De helder- 
heid zal daarom grotendeels onafhan- 
kelijk zijn van de rijspanning. 

De LED's worden twee aan twee 
parallel geschakeld om de minimale 
bedrijfsspanning zo laag mogelijk te 
houden. Voor een goede stroomver- 


deling mogen alleen LED's van het 
zelfde type en dezelfde kleur parallel 
geschakeld worden. Bij deze schake- 
ling (ingebouwd in een Lima- 
lokomotief) worden twee maal drie 
gele en twee maal twee rode 
LED's gebruikt. Afhankelijk van het ty- 
pe lokomotief kan het natuurlijk ook 
zijn dat u twee gele LED's of juist 
maar één gele LED als frontlicht no- 
dig hebt. Als sluitlichten volstaan 
praktisch altijd twee rode LED's. Zijn 
die sluitlichten niet nodig, dan laat u 
ze gewoon weg (niet de tak van de 
brug onderbreken natuurlijk, maar de 


daglicht- 
ongevoelige 
reflektie- 
sensor 


Reflektiesensoren die niet kunnen 
worden afgeschermd tegen daglicht, 
hebben nogal eens last van direkte 
zonnestraling. Het gebruik van IR- 
licht helpt dan ook niet meer, omdat 
de zon nu eenmaal de grootste leve- 
rancier van deze lichtsoort op onze 
aarde is. Maar aan de elektronische 
zijde van deze sensoren kunnen we er 
nog wat aan doen. We beginnen aan 
de zendzijde, waar de LED niet meer 
kontinu maar gepulst gevoed wordt. 
Door voor een pulsvorm te kiezen, 
kunnen we gebruik maken van de ou- 
de vertrouwde NE555 als driver voor 
de LED. Met R3 wordt de stroom door 
de LED beperkt tot 45 mA. Meer zal 
over het algemeen niet nodig zijn (de 
LED verwerkt maximaal 50 mA konti- 
nu, maar 3 A bij een pulsbreedte van 
1 us en een frekwentie van 300 Hz). 
De frekwentie van de blokgolf die de 
555 produceert is 10 kHz. 

Het ontvangerdeel van de schakeling 
zit eveneens simpel in elkaar. Na de 
fototransistor die de lichtpulsen op- 
pikt, volgt een wisselspannings- 


versterkertje dat is opgebouwd rond 
T1. Het door de lichtpulsen veroor- 
zaakte signaal verschijnt daardoor 80 
maal versterkt op het knooppunt 
D1/D2. Via D2 worden de positieve 
helften van het signaal gebruikt om 
C9 te laden. D1 zorgt er voor dat de 
negatieve helften worden  ”op- 
geslokt’. Door de spanning over C9 
wordt T2 in geleiding gebracht, waar- 
na Re1 aantrekt ten teken dat het na- 
derende of passerende oppervlak vol- 
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LED’s vervangen door draadbrug- 
gen). De onderste helft van de brug 
bevat dan alleen nog maar twee ge- 
wone dioden. Die dioden zijn overi- 
gens altijd nodig omdat LED’s maar 
een uiterst geringe sperspanning kun- 
nen hebben. 

Op de foto’s ziet u de voor- en achter- 
zijde van een model dat met deze 
schakeling is uitgerust. Voor een ge- 
ring bedrag en een uurtje knutselen 
komen we weer een stukje dichter bij 
de werkelijkheid. 


(894076) 


doende licht reflekteert. U kunt ook 
het relais weg laten en T2 als een 
open-kollektor-uitgang gebruiken. 
ontwerp: A. Schaffert (W-Duitsland) 
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universele 
squelch 


Door de eenvoudige en universele op- 
zet kan deze squelch-schakeling op 
veel plaatsen ingezet worden. Dankzij 
de grote versterking kan de schake- 
ling in het AGC-circuit van veel ont- 
vangers worden toegepast. 

Het ingangssignaal dat afkomstig is 
van de AGC in een ontvanger wordt 
verzwakt via het weerstandsnetwerk 
R1, R2 en P1. De spanning op de lo- 
per van P1 gaat naar de inverterende 
ingang van de als komparator ge- 
schakelde opamp A1. Op de positieve 
ingang van deze opamp staat een re- 
ferentiespanning van 200mV die 
wordt geleverd door de spanningsde- 
ler R9/R10. Het uitgangssignaal van 
A1 wordt aangeboden aan een 
Schmitt-trigger-schakeling (rond A2) 
via een laagdoorlaatfilter (R3/C2) dat 


OSG 


schakelende 
spannings- 
regelaar 


Schakelende voedingen hebben voor 
de gebruiker vrijwel altijd het voordeel 
dat het rendement, zeker in verhou- 
ding tot gewone voedingen, bijzonder 
hoog is. De schakelende voeding uit 


er voor zorgt dat kleine stoorspannin- 
gen geen invloed hebben op het funk- 
tioneren van de schakeling. Konden- 
sator C3 ontdoet het uitgangssignaal 
van A2 van zijn steile flanken. Hier- 
door is het schakelen van de AGC ple- 
zieriger voor het gehoor. Het uit- 
gangssignaal van A2 gaat daarna via 
de spanningsdeler R7/R8 naar de ba- 
sis van de uitgangstransistor T1. De 
open-kollektor-uitgang van de scha- 
keling kan gebruikt worden om in de 
ontvanger de weg van het audio- 


Ra] 
A1,A2 = IC1 = TLC272 


signaal te blokkeren. 

Omdat de schakeling weinig stroom 
gebruikt (minder dan 10 mA), zal het 
geen probleem zijn de schakeling aan 
te sluiten op de voeding van de ont- 
vanger. 


ontwerp: R. Lalic (Gr.-Brittannié) 
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dit artikel heeft een rendement van 
maar liefst 85% en is daardoor vooral 
geschikt om gebruikt te worden op 
plaatsen waar een hoog rendement 
een absolute noodzaak is. Een in- 
gangsspanning van 12...16 V wordt 
omgezet in een gelijkspanning van 
exakt 5 V. 

Dankzij het gebruik van een 
MAX 638 CPA is de konstruktie van 
deze schakelende voeding relatief 
eenvoudig gebleven. Slechts 9 extra 
komponenten zijn noodzakelijk om de 
schakeling kompleet te maken. 

De weerstanden R1 en R2 worden ge- 
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bruikt voor de low-battery-indikator. 
Zodra de spanning op pen 3 lager 
wordt dan 1,3 V, gaat LED D1 bran- 
den. Met de aangegeven dimensione- 
ring van de spanningsdeler gaat de 
LED branden bij een voedingsspan- 
ning lager dan circa 6,5 V. Aan de uit- 
gang van het IC treffen we een een- 
voudig LC-filter aan bestaande uit L1, 
C3 en vrijloopdiode D2. De ingebouw- 
de oscillator heeft een klokfrekwentie 
van 65 kHz en stuurt de uitgangstran- 
sistor via twee NOR-poortjes. De inge- 
bouwde foutdetektieschakeling, de 
low-battery-indikator of de spannings- 
vergelijker kan de klokfrekwentie blok- 
keren, waardoor de transistor gaat 
sperren. Via een ingebouwde span- 
ningsdeler vergelijkt het IC de span- 
ning op de uitgang (5 V) met een inge- 
bouwde referentie. Afhankelijk van de 
belasting zal de FET langer of korter 
worden ingeschakeld. De maximale 
piekstroom door de FET mag 375 mA 
bedragen, wat overeen komt met een 
maximale uitgangsstroom van 80 mA. 


(894094) 
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indikator 
voor 
camping- 
koelkasten 


Voor kampeerders die de dagelijkse 
kontrole van de brander in de 
camping-koelkast te veel werk vinden, 
hebben wij de hulp ingeroepen van 
het thermo-elektrische effekt. Het ver- 
hitten van het laspunt van een ther- 
mokoppel (een element waarin twee 
verschillende metaaldraden met el- 
kaar verbonden zijn) veroorzaakt aan 
de aansluitdraden een potentiaalver- 
schil. In de schakeling vinden we 
deze spanning terug tussen de pun- 
ten A en B. Deze spanning wordt op 
de niet-inverterende ingang van een 
als komparator geschakelde opamp 
(IC1) aangeboden. De referentie- 
spanning op de inverterende ingang 
bedraagt circa 7 mV. Het gebruikte 
thermokoppel is opgebouwd uit ijzer- 


1750-Hz- 
generator 
voor 
zend- 
amateurs 


Relais-stations voor zendamateurs 
worden meestal met een 1750-Hz- 
toon geaktiveerd. Dit kan een pro- 
bleem geven als de gebruikte zender 
zelf geen toongenerator bevat. In zo'n 
situatie kan de hier beschreven stand- 
alone-toongenerator een oplossing 
zijn. Gewoon het luidsprekertje voor 
de mikrofoon houden is voldoende 
om het relais-station te aktiveren. De 
schakeling zelf is eenvoudig van op- 
zet, een kristalgestuurde generator, 


en constantaandraad en wekt bij een 
temperatuur van 150 °C de gewenste 
spanning van 7 mV op. Daarom zal, 
indien het thermokoppel in de waak- 
vlam of de brander wordt aange- 
bracht, bij een temperatuur van 
150°C de uitgang van de opamp 
hoog worden en de groene LED gaan 
branden. De gasgestookte koelkast 
werkt dan dus naar behoren. Het is 
belangrijk dat de ijzer-zijde van het 
thermokoppel aan massa (punt A) ligt, 


een teller en een buffer zijn voldoende 
om de gewenste funktie te realiseren. 
In totaal zijn dan ook maar 2 CMOS- 
IC's in de schakeling te vinden. Een 
gewone 9-V-batterij kan daarom ook 
prima als voeding gebruikt worden. 

De poortjes N1 en N2 vormen samen 
met een 3,2768-MHz-kristal de centra- 


% zie tekst 


terwijl de constantaanzijde op de B- 
ingang wordt aangesloten (anders le- 
vert het element t.o.v. de schakeling 
een negatieve spanning). 


ontwerp: U. Münch (W-Duitsland) 
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le oscillator. Deze oscillator levert aan 
de programmeerbare deler IC2 de be- 
nodigde klokpulsen. Met de dioden 
D1...D5 is de deelfaktor van IC2 
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vastgelegd op 1872. Op de teller- 
uitgang (Q11) staat het signaal met de 
gewenste frekwentie van 1750 Hz. De 
poortjes N3. . . N6 bufferen dit signaal 
voor de piézo-zoemer. Tenslotte zorgt 
kondensator C3 voor het dempen van 
de boventonen en bepaalt weerstand 


040 


anti-rood- 
schakeling 


Deze schakeling is niet bedoeld voor 
politieke akties, maar als opname- 
nivoregelaar voor cassette-recorders. 
Met deze schakeling kunnen de VU- 
meters van een recorder zonder het 
bedienen van de nivoregelaar — 
uiteraard binnen grenzen — uit het 
rood gehouden worden. Vooral bij het 
opnemen van spraak kan dat heel 
handig zijn. Het op te nemen signaal 
wordt geregeld door middel van twee 
spanningsdelers die elk een LDR be- 
vatten. Jammer genoeg zijn LDR’s 


als 
EN 
EN: 


R5 het volume van de opgewekte 
toon. De opgenomen stroom is circa 
5 mA. 


ontwerp: N. Körber (W-Duitsland) 
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niet helemaal vervormingsvrij, maar 
beter een beetje vervorming van de 
LDR's dan vrij veel vervorming van 
een overstuurde cassette-band. De 
anti-rood-schakeling betrekt zijn infor- 
matie over het signaalnivo van de 
hoofdtelefoon-uitgang van de 
cassette-recorder. Dit signaal wordt 
enkelzijdig gelijkgericht doorgegeven 
aan T1. De snelheid waarmee T1 kan 
reageren, wordt bepaald door C1. De 
attack-tijd is daarmee vastgelegd op 
ongeveer 3 ms. De release-tijd van de 
schakeling wordt echter niet bepaald 
door C1 maar door R4/C4. Deze tijd is 
veel langer gekozen dan de attack-tijd 
(circa 100 ms). 

De spanning over C2 is bepalend voor 
de mate waarin het op te nemen sig- 
naal verzwakt wordt. De laadstroom 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1 1M 

R2 
R3 
R4 


uu it 


Kondensatoren: 

C1 = trimmer 60 p 
C2 = 68p 

C3 = 220n 


Halfgeleiders: 
D1....D5 = 1N4148 
IC1 = 4049 
IC2 = 4040 


Diversen: 
X1 = 3276,8 kHz/30 p 
Bz1 = piëzo-zoemer 


via R4 is namelijk afhankelijk van de 
spanning over C2, zodat ook het licht 
dat de LED's D1...D3 afgeven af- 
hankelijk is van het signaalnivo. De 
LED's D1 en D2 beschijnen de 
LDR’s die deel uit maken van twee 
spanningdelers die in het ingangsge- 
deelte van de recorder worden opge- 
nomen. Met S1 kunt u de regeling aan 
en uit schakelen zonder dat er stekers 
verwisseld hoeven te worden. Bezit- 
ters van een cassette-deck met ge- 
scheiden opname- en weergavekop- 
pen moeten er wel aan denken dat de 
schakeling niet goed werkt als de 
naband-kontrole is ingeschakeld. Het 
signaal komt dan enige tijd later op de 
hoofdtelefoon-uitgang terecht en dat 
is te laat voor een adekwate regeling 
van het ingangssignaal. 


ontwerp: S.G. Dimitriou en FR Mag- 
gana (Griekenland) 


(894053) 


elektuur 
juli/augustus 1989 


O41 


program- 
meerbare 
schakelaar 


Deze schakeling kan bijvoorbeeld 
worden gebruikt om een datastroom 
te simuleren of, zoals hier, een analo- 
ge multiplexer (IC5) te besturen. Rond 
deze multiplexer kan dan bijvoorbeeld 
een programmeerbare oscillator (ge- 
nerator) worden gebouwd (program- 
meerbare speeldoos). 

De hele schakeling draait in feite om 
een keyboard-encoder van National. 
De MM74C922 (IC1) is bedoeld om op 
simpele en snelle wijze een toetsen- 
bord (4x4-matrix) uit te lezen. Naast 
een vier bits brede uitgang heeft het 
IC ook een DATA-AVAILABLE-uitgang 
(DA) die ’’hoog”’ is zolang er een toets 
wordt ingedrukt. De data van de laatst 
ingedrukte toets blijven altijd op de 


e 


PR 


uitgangen aanwezig, ook nadat de 
toets is losgelaten. De snelheid waar- 
mee het toetsenbord wordt afgetast, 
wordt bepaald door C1. Het scannen 
van het toetsenbord gebeurt met de 
gekozen waarde van 100 nF met een 
frekwentie van ongeveer 600 Hz. De 
anti-dender-periode van het toetsen- 
bord is vastgelegd met C2 en be- 
draagt ongeveer 10 ms (vuistregel: 
C2 = 10-C1). 

Het programmeren van een RAM 
(IC2) met behulp van IC1 is vrij een- 
voudig. De DA-uitgang van IC1 is uit- 
stekend geschikt om de programme- 
ring te verzorgen. Daarvoor moeten 
we eerst het DA-signaal inverteren 
(N1) zodat dit als WRITE-puls kan 
worden gebruikt. Na het loslaten van 
de toets wordt de RAM weer op non- 
aktief gezet (DA="1", WE="'0"’) en 
kan de adresteller (IC3) een adres ver- 
der geklokt worden. Daar de gekozen 
asynchrone teller — een 4040 — op 
afgaande flanken reageert, moet WE 
nog eens door N4 worden geïnver- 
teerd. Hiervoor kunnen we niet het 


oorspronkelijke signaal DA nemen 
omdat anders de timing in gevaar 
komt en niet-gedefinieerde toestan- 


den kunnen ontstaan. De vertra- 
gingstijden van de poorten zorgen er 
nu voor dat alles netjes na elkaar ge- 
beurt. Ook geeft R4 samen met de in- 
gangskapaciteit van de klok-ingang 
nog een kleine extra vertraging. 

Voor het afspelen van de geprogram- 
meerde data gebruiken we een apart 
kloksignaal dat door een rond N3 op- 
gebouwde oscillator wordt geleverd. 
De snelheid waarmee de geprogram- 
meerde data uit de RAM worden gele- 
zen, kan worden ingesteld met P1. N3 
wordt geaktiveerd door S18 in stand A 
te zetten. Om ook hier dender te voor- 
komen zijn R2 en C3 toegevoegd, die 
samen met de hysteresis van N3 en 
N2 de dender van S18 onderdrukken. 
Met S18 in de stand A is via N1 en N2 
tevens gegarandeerd dat de RAM in 
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de leesstand staat (WE ="1""). Daar- 
naast worden via N2 ook nog de data- 
lijnen van de RAM als uitgang ge- 
schakeld. N4 zorgt ervoor dat òf DA òf 
het signaal van N3 als klok voor teller 
IC3 wordt gebruikt. Met S18 worden 
ook de data-uitgangen van IC1 dis- 
abled om een bus-konflikt te voorko- 
men — de RAM levert nu immers de 
data. 

Q11 van teller IC3 is via een OR- 
konfiguratie (R4/D1) met de klok- 
ingang verbonden, zodat de teller na 
één cyclus stopt. LED D1 geeft dan 
aan dat de teller gestopt is. Met S17 


O42 


TTL- 
voedings- 
monitor 


De LTC1042 van Linear Technology is 
een venster-komparator die als het 
moet met een zeer kleine stroomop- 
name zijn werk kan doen. Dit wordt 
bereikt door gebruik te maken van be- 
monsteringstechnieken die het tevens 
mogelijk maken delen van het IC in de 
niet aktieve fase uit te schakelen. In 
de hier gegeven toepassing — het 
bewaken van een TTL-voeding — is 
dit zuinige gedrag minder belangrijk. 
De stroomopname is dan ook aan- 


kan door het resetten van de teller de 
zaak weer op gang worden gebracht. 
Daarnaast kan S17 worden gebruikt 
om de teller op nul te zetten bij het 
programmeren. Ook tijdens het pro- 
grammeren wordt bij het bereiken van 
de hoogste tellerstand de klok van de 
teller geblokkeerd. Als u dan op de 
toetsen van het toetsenbord blijft 
drukken, wordt het laatste RAM-adres 
steeds overschreven. 

Om na het inschakelen van de voe- 
ding de teller ook in een gedefinieer- 
de stand te krijgen, zorgen C5/R5 
voor een power-on-reset van de teller. 


merkelijk groter dan de in zuinige toe- 
passingen haalbare waarde van 
100 uA — of nog minder. 

Voor het instellen van de komparator 
maken we gebruik van een zogeheten 
bandgap-referentiediode die zich wel- 
iswaar gedraagt als een zener, maar 
in feite een IC is. De door D1 gelever- 
de referentiespanning van 2,5 V wordt 
rechtstreeks aangesloten op de ”win- 
dow center’’-pen van IC1. Het midden 
van het venster is nu vastgelegd op 
2,5 V. De breedte van het venster 
wordt ook vastgelegd met behulp van 
de referentiespanning. Aangezien we 
de schakeling voor het bewaken van 
een TTL-voeding willen gebruiken, 
moet de breedte van het venster 20% 
(+10%) worden. Daartoe wordt de re- 
ferentiespanning met behulp van R4 
en R5 door tien gedeeld (10%, de hal- 
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De RAM is slechts voor de helft ge- 
bruikt, aangezien we aan vier bits vol- 
doende hebben. Men kan voor deze 
schakeling dus ook een RAM met 
nibble-konfiguratie gebruiken of de 
schakeling met twee keyboard- 
encoders uitrusten. 

Het gebruik van 16 aparte schake- 
laars maakt het geheel niet goed- 
koop; toepassing van een (tweede- 
hands) membraan-toetsenbord (met 
4x4 matrix!) kan de kosten behoorlijk 
drukken. 


(894062) 


ve vensterbreedte). Daarmee hebben 
we een komparator gemaakt waarvan 
de ”within window’’-uitgang hoog” 
is als de ingangsspanning (Vin) 
2,5 V +10 % bedraagt. Nu hebben we 
aan dit venster eigenlijk weinig als we 
een TTL-voeding willen bewaken, 
maar met een spanningsdeler trekken 
we dat weer recht. Met R1 en R2 
wordt de voedingsspanning van de 
schakeling — die tevens de te bewa- 
ken spanning is — door twee ge- 
deeld, zodat de ingangsspanning van 
de komparator eveneens een nomina- 
le waarde van 2,5 V heeft. 

De schakeling wordt gekompleteerd 
met twee transistoren die twee 
indikatie-LED's aansturen. Als de 
groene LED (D2) brandt, is alles in or- 
de. Brandt de rode LED, dan is de 
spanning te groot. Als geen van beide 
LED’s oplicht, is de spanning te laag 
of zelfs afwezig. Wilt u graag een 
brandende LED hebben ter indikatie 
dat de spanning te laag is, dan kunt u 
de funktie van de pennen 2 en 3 ver- 
wisselen. De "above window”- 
uitgang wordt dan een "below win- 
dow”-uitgang. Dan is wel een aparte 
voeding voor de schakeling nodig, an- 
ders wordt de “below window’’-LED 
nooit aktief. 
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shunt voor 
multimeters 


Bij de meeste goedkopere multime- 
ters is het grootste stroommeetbereik 
relatief klein, zo’n 1 tot 2 ampère. De 
foto bij dit artikel laat zien hoe een 
precisie-weerstand van 0,1 ohm/ 
20 W/1 % (zoals die wordt geleverd 
door Dale of RCL) gebruikt kan wor- 
den als referentie-weerstand. In prin- 
cipe is deze weerstand voor andere 
toepassingen ontwikkeld, maar hij is 
een veel goedkoper en toch goed 
bruikbaar alternatief voor de "origine- 
le’ shunt-weerstanden. De gespecifi- 
ceerde maximale belasting van 20 W 
is alleen toegestaan met gebruik van 
een koellichaam, zonder koelplaat 
mag de weerstand tot zo’n 8 W belast 
worden (bij het type met een opgege- 
ven nominale belasting van 30 W is 
dat circa 10 W). De maximaal te me- 
ten stroom bedraagt — indien van het 
voorgeschreven koelprofiel gebruik 
gemaakt wordt — circa 14A, bij de 
grotere versie zelfs 17,5 A. Let er bij 
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printer- 
reset-toets 


Indien bij het afdrukken met behulp 
van een printer het een en ander fout 
gaat (bijvoorbeeld het papier loopt 
vast), dan is het uitschakelen van het 
apparaat vaak de enige mogelijkheid 
om de printer te stoppen. Dit is welis- 
waar een bruikbare maar beslist geen 
elegante methode. Een reset-knop 
kan daarom uitkomst brengen. Een 
klein onderzoekje leverde het volgen- 
de op: bijna alle printers met een 
Centronics-interface hebben op pen 
31 van de Centronics-konnektor een 
reset-ingang (in het handboek is dat 
meestal te vinden). Deze ingang 
wordt door veel MS-DOS-systemen 
gebruikt om tijdens het starten van de 
computer de printer in een gedefi- 


het gebruik van deze shunt wel op dat 
de meet-aansluitingen zo dicht moge- 
lijk bij het weerstandslichaam worden 
geplaatst, dus achter de verbindingen 
tussen de stroomlus en de shunt- 
weerstand. Op deze manier wordt 


1=14A max 


nieerde stand te zetten en de buffer 
leeg te maken. We kunnen deze in- 
gang echter ook benutten om er een 
reset-knop op aan te sluiten. Uit het 
schema in figuur 1a blijkt hoe deze 
knop het eenvoudigste te maken is. 
De weerstand van 1 k voorkomt dat de 
computer-uitgang wordt kortgesloten 
als de printer wordt gereset. 
Gebruikers van de onlangs gepubli- 
ceerde printer-buffer kunnen deze 
reset-knop in de buffer onderbrengen 
of hiermee de bestaande reset-knop 
uitbreiden, zodat ook de printer een 
reset krijgt als de printer-buffer gere- 
set wordt. De schakeling wordt op S1 
van de printer-buffer aangesloten en 
wel op de niet-gebruikte aansluiting. 
In schema 1b is te zien hoe met be- 
hulp van twee weerstanden en een 
transistor de aanwezige reset-knop 
uitgebreid kan worden. 


(894058) 


voorkomen dat de overgangs- 
weerstanden bij de meting een rol 
spelen. Natuurlijk moet voor het me- 
ten van de stroom de multimeter in 
het spanningsbereik gezet worden 
(de maximale spanning is 1,4 V, dus 
in de praktijk zal het 2-V-bereik vol- 
doen). 
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l/O-zuinig 
toetsenbord 


Hobbyisten die zelf regelmatig met 
micro-controllers in de weer zijn, zul- 
len gegarandeerd wel eens tegen het 
probleem aangelopen zijn dat een 
toetsenbordje hoogst noodzakelijk is. 
Wij geven hier twee schakelingen 
waarmee het mogelijk is om met be- 
hulp van slechts 6 of 7 l/O-lijnen een 
kompleet toetsenbord te maken. 

In figuur 1 is te zien hoe met behulp 
van een 74HCT148 en een 74HCT138 
een toetsenbordje gemaakt is met 
naar keuze 56 of 64 toetsen. De scha- 
keling uit figuur 2 kan zelfs 72 toetsen 
adresseren met 7 |/O-lijnen. De keuze 
voor een van beide schakeling zal 
vooral afhangen van het aantal be- 
schikbare |/O-lijnen en/of het ge- 
wenste aantal toetsen. 

In beide schakelingen wordt met be- 
hulp van drie bits de toetsenrij geko- 
zen. Deze 3 bits staan op de A-, B- en 
C-ingang van de HCT138. De bitkom- 
binatie op deze ingangen bepaalt wel- 
ke uitgang (YO. . .Y7) van het IC laag 
wordt. Zolang er geen toets ingedrukt 
is, zijn de ingangen van de HCT148 (fi- 
guur 1) en de HCT147 (figuur 2) hoog. 
Wordt een toets ingedrukt, dan is in 
geïnverteerde binaire vorm op de uit- 
gang van deze IC’s te lezen welke 
toets ingedrukt is. De kombinatie van 
input- en output-bits (die bij elkaar op- 
geteld kunnen worden) geeft vervol- 
gens aan welke toets ingedrukt is. 
Bij de schakeling uit figuur 1 wordt de 
-ingang niet gebruikt omdat de kode 
die bij deze ingang hoort overeen 
komt met de kode die opgewekt wordt 
als geen toets ingedrukt is. De uit- 
gang (pen 14) wordt bij deze schake- 
ling gebruikt om te detekteren of een 
toets ingedrukt is. Bij een ingedrukte 
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miniboor- 
regeling 


Deze schakeling is bedoeld als toe- 
rentalregelaar voor gelijkstroommo- 


toets is deze uitgang laag. In het 
schema van figuur 2 geven vier enen 
op de uitgang aan dat geen toets in- 
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tortjes zoals die voor kleine boorma- 
chientjes (voor de modelbouw en het 
boren van printjes) gebruikt worden. 
Meestal worden hierin gelijkstroom- 
motortjes toegepast met permanente 
magneten. Het gedrag van deze mo- 
tortjes is vergelijkbaar met onafhanke- 
lijk bekrachtigde motoren. Theore- 
tisch is het toerental van deze ge- 
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lijkstroommotoren alleen afhankelijk 
van de aangelegde spanning. Het 
toerental stelt zich zodanig in dat de 
tegen-EMK die in de motor wordt op- 
gewekt gelijk is aan de voedingsspan- 


ning. Helaas valt er ook nog wat span- 
ning over de inwendige weerstand en 
deze zorgt ervoor dat onder belasting 
het toerental daalt. Bij een belasting 
wordt de opgenomen stroom immers 
groter (toerental daalt, EMK neemt af, 
stroom neemt toe) en valt er een gro- 
tere spanning over Ri. Er blijft als het 
ware een lagere voedingsspanning 
over voor de motor zelf. Deze schake- 
ling is daarom uitgerust met een soort 
Ri-kompensatie. Wordt de motor- 
stroom groter, dan wordt de voedings- 
spanning automatisch verhoogd om 
zodoende het dreigende dalen van 
het toerental tegen te werken. 

Als basiskoncept wordt een opgevoer- 
de spanningsregelaar gebruikt (IC1, 
T1) die we in de Halfgeleidergids van 
1983 al aan u hebben voorgesteld. 
Met dit koncept is een redelijk grote 
uitgangsstroom beschikbaar (zo'n 
boormachientje gebruikt circa 
2...5 A). De "begin”-uitgangsspan- 
ning (en daarmee het toerental) wordt 
met P2 ingesteld. Met R9 kan eventu- 
eel het maximale onbelaste toerental 
begrensd worden. De uitgangsspan- 
ning bedraagt: 

Uae 12: R5 + Art R9I|P2 
Dankzij emitterweerstand R1 zal de 
stroom zich in een door R1 en R2 be- 


eenvoudige 
temperatuur- 
indikator 


Voor het meten van temperaturen is in 
principe een thermometer onontbeer- 
lijk. Er zijn echter gevallen waarin 
geen absolute waarde noodzakelijk is 
en een globale indikatie voldoet. Een 
boormachine of stofzuiger die warm 
loopt, kan dit aan zijn gebruiker ken- 


paalde verhouding verdelen over T1 
en IC1. Door deze vaste verhouding 
tussen de stroom door T1 en die door 
IC1 zal de interne kortsluitbeveiliging 
van IC1 indirekt ook op T1 van invloed 
zijn. 

Zodra de opgenomen stroom een be- 
paalde waarde overschrijdt, zal T2 in 
geleiding komen. Deze levert op zijn 
beurt een basisstroom aan T3 en 
daardoor wordt R6 min of meer paral- 
lel aan R5 geschakeld. De uitgangs- 
spanning zal daardoor automatisch 
verhoogd worden om een dreigende 


baar maken doordat een indikatie- 
lampje gaat branden of van kleur ver- 
andert. Op deze apparaten is het 
ideaal als een groen lampje brandt zo- 
lang de temperatuur perfekt is. Naar- 
mate de temperatuur hoger wordt zou 
deze dan moeten verkleuren naar 
rood ten teken dat de machine te 
warm wordt en uitgeschakeld moet 
worden omdat overbelasting dreigt. 
Deze schakeling kan daar eenvoudig 
voor zorgen, met als bijkomend voor- 
deel dat er geen speciale laagspan- 
ningsvoeding voor noodzakelijk is. Hij 
werkt gewoon direkt op het lichtnet. 
Als indikator wordt gebruik gemaakt 
van een tweekleuren-LED (D1) en als 
sensor gebruiken we een NTC (R4) en 
een PTC (R3). 

Uit het schema is al snel op te maken 
hoe de schakeling werkt. Bij een lage 
temperatuur is de waarde van de PTC 
laag en die van de NTC hoog. Tijdens 
de positieve helft van de netspanning 
zal daarom een spanning over de 
NTC en de voorschakeldiode staan, 
die voldoende groot is om het groene 
gedeelte van de LED op te laten lich- 
ten. De waarde van de PTC is zo ge- 
kozen dat tijdens de negatieve perio- 
de van de netspanning de spanning te 
laag is om de rode LED te laten bran- 
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toerentaldaling tegen te gaan. Met P1 
kan het moment worden ingesteld 
waarop dit mechanisme aktief wordt. 
Zo kan de regeling optimaal worden 
aangepast aan het aangesloten mo- 
tortje. 

De voeding (trafo en brug) kan eventu- 
eel wat kleiner gekozen worden bij re- 
latief kleine motortjes. Richtlijn: se- 
kundaire trafostroom = 1,5 maal 
maximale DC-uitgangsstroom. 


ontwerp: G.J. Lammertink 
R (894103) 


den. Stijgt de temperatuur, dan neemt 
de waarde van de NTC af en stijgt die 
van de PTC. Langzaam maar zeker 
zal de groene LED minder helder 
gaan branden, terwijl de rode LED 
juist helderder wordt. Uiteindelijk zal 
van de tweekleuren-LED alleen de ro- 
de LED branden. 

Weerstand R2 zorgt er samen met 
kondensator C1 voor dat de stroom 
door de LED’s niet te groot wordt. 
Dankzij de toepassing van de konden- 
sator als voorschakel-element blijft 
het opgenomen vermogen redelijk 
laag. 

Voor zowel de NTC als de PTC moe- 
ten flinke exemplaren genomen wor- 
den met een diameter van minimaal 
6 mm. De NTC moet bij een tempera- 
tuur van 25 °C een waarde van 25 of 
22 kQ hebben, de PTC een weerstand 
van 25 of 332. Op de schakeling 
staat direkt de netspanning, dus voor- 
zichtigheid is geboden (zie ook de vei- 
ligheidspagina voorin dit blad). 


Philips-applikatie (894056) 


elektuur 
juli/augustus 1989 


automa- 
tische 
misthoorn 


Mensen die in de omgeving van vaar- 
water wonen, zullen de geluiden wel 
kennen van de misthoorn zoals die op 
schepen gebruikt wordt. Inmiddels 
zijn ook veel landrotten via zeilkursus- 
sen met het water in aanraking geko- 
men. Ook zij zullen op een goede of 
kwade dag met dikke mist gekonfron- 
teerd worden en de misthoorn moeten 
gebruiken. De hier beschreven mist- 
hoorn vormt een alternatief voor de 
handmatig bediende misthoorn. Ten 
opzichte van de met luchtdruk aange- 
dreven hoorn is deze elektronische 
hoorn bijzonder gebruikersvriendelijk. 
Een kompakt opgebouwd exemplaar 
van deze misthoorn kan ook pro- 
bleemloos in de modelbouw worden 
toegepast. 

De schakeling is zo ontworpen dat hij 
vier verschillende alarmsignalen 
(lang, lang-lang, lang-kort-kort en vijf 
keer kort) kan opwekken. Deze alarm- 
signalen worden automatisch met een 
pauze van 2 minuten ertussen gege- 
nereerd. Ook handbediening is moge- 
lijk. De klokgenerator en daarmee het 


hart van deze schakeling wordt ge- 
vormd door IC2, een IC dat een 
CMOS-oscillator en een binaire teller 
bevat. IC4 wordt gebruikt voor het op- 
wekken van de aan/uit-signalen en de 
pauze van twee minuten die tussen 
de signalen zit. De RC-oscillator is zo 
gedimensioneerd dat hij een frekwen- 
tie van 1 Hz produceert. Uitgang Q8 
van IC2 is via een diode verbonden 
met de reset-ingang, zodat de teller 
telkens na 256 klokpulsen weer op nul 
gezet wordt. 

Zowel het klok- als het reset-signaal 
van IC2 worden gebruikt door IC1, de 
teller die de karakters opwekt. IC1 is 
een dekade-teller waarvan de 10 uit- 
gangen achter elkaar op het ritme van 
de klok hoog worden. Een reset- 
signaal op pen 15 maakt alle uitgan- 
gen met uitzondering van QO weer 
laag. Als de klok-enable-ingang 
(ENA) hoog gemaakt wordt, wordt 
de stand van alle uitgangen geblok- 
keerd. Dit gebeurt na de tiend® klok- 
puls, als Q9 hoog wordt. Wanneer met 
S1 een bepaald patroon ingesteld 
wordt, worden IC1 en IC2 gereset en 
staat de schakeling in een gedefi- 
nieerde beginstand. IC1 produceert 
dan een serie pulsen op zijn uitgan- 
gen. De diode-matrix zorgt er voor dat 
de pulsen op de verschillende moe- 
derkontakten in een vooraf gekozen 
patroon komen te staan. ledere puls 
heeft een lengte van 1 sekonde (de 


1N4148 


13 x 1N4148 


lengte van een korte toon). Het lange 
signaal wordt met behulp van 3 pul- 
sen opgewekt (3 sekonden). 

Even een voorbeeld. Als de schake- 
laar in de stand lang-kort-kort staat, 
loopt de volgende schakelsekwentie 
af: QO wekt via diode D8 steeds een 
korte impuls op, vervolgens levert Q1 
ook een korte puls. Aansluitend pro- 
duceert Q2 nog een korte puls. Sa- 
men vormen deze drie korte pulsen 
één lange toon. De uitgangen Q3, Q5, 
Q7 en Q8 worden bij deze toon- 
volgorde niet gebruikt. Alleen de uit- 
gangen Q4 en Q6 worden nog ge- 
bruikt om twee korte pulsen op te 
wekken. Q9 stopt de teller, waarna de 
schakeling na ongeveer 120 sekon- 
den door IC2 gereset wordt. De 
schakel-sekwentie begint nu weer op- 
nieuw. 

De met schakelaar Sia verbonden 
transistor T1 zorgt voor voldoende 
buffering om een relais of piezo- 
zoemer direkt aan te kunnen sturen. 
Voor de stabilisatie van de voedings- 
spanning zorgt een 10-V-stabilisator 
(IC3). De stroomopname wordt voor- 
namelijk bepaald door het relais en de 
hoorn/zoemer. 

ontwerp: RW. Rütters (W-Duitsland) 


(894008) 


1N4148 


elektuur 
juli/augustus 1989 


04G 


bakenband- 


Onderdelenlijst: 


Weerstanden: 


konverter a age. Bij de opbouw van de schakeling 
P1 = 25-k-instelpotmeter moet men er aan denken dat een ge- 
Kondensatoren: deelte van de komponenten van een 
Tussen 280 en 516 kHz ligt de baken- C1 = 68p blikken afscherming moet worden 
band. Elk baken heeft uiteraard zijn C2,C6,C15 = 27 p voorzien. De stippellijnen op de print 
eigen frekwentie en zendt bovendien een In geven aan wan S blikken schotjes 
AM-gemoduleerd in morse-kode een C6 3 bra ie tegen v en gep aatst. 8 
eigen herkenningsteken uit. Om ook C7 = 220 p al schake eg en we af met be- 
de zwakke verafgelegen bakens te C8,C13 = 40-p-trimmer ulp van een -ontvanger waarop 
kunnen ontvangen, want daar gaat C9 = 15p de uitgang van de konverter wordt 


de omroepsignalen uit de LG- en MG- 


aangesloten. De ontvanger wordt af- 


het tenslotte om, moet het antenne- C10,C11 = 150 p styroflex 
signaal eerst door een bandfilter dat C12 = 100n gestemd op 10 MHz. Met C8 wordt 
C14 = 330p dan de oscillatorfrekwentie zo in- 


banden effektief onderdrukt. Verder 
zorgt het filter voor een impedantie- 
transformatie van 10 k@ (Zin) naar 
1 kQ, dit in verband met de ingangs- 
impedantie van de mixer (IC1). In de 
mixer wordt de bakenband opgeteld 
bij of afgetrokken van de oscillatorfre- 
kwentie, zodat u via de KG-ontvanger 
de bakenband kunt ontvangen. De 
band loopt op de ontvanger van 9,72 
tot 9,484MHz of van 10,28 tot 
10,516 MHz. 


Halfgeleiders: 
D1 = zenerdiode 8,2 V 
IC1 = NE602 
Diversen: 

X1 = 10-MHz-kristal (30 pF, parallel- 


1 u/16 V 


resonantie) 


gesteld dat de interferentie-toon een 
frekwentie heeft van O Hz (afregelen 
op "zero beat’’). Vervolgens verstemt 
u de ontvanger tot u een prettig in het 
gehoor liggende pieptoon hoort die 
met P1 op minimale sterkte wordt af- 
geregeld. Nu moet er op een baken in 
de buurt van 300 kHz worden afge- 
stemd, waarna C13 zo wordt ingesteld 
dat het uitgangssignaal maximaal is. 


(894041) 


1OMHz 150p C1OJA 


komponentenzijde 


soldeerzijde komponentenopstelling 
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tweerail 
lok- 
decoder- 
alternatief 


Het door Elektuur ontworpen trein- 
besturingssysteem (EDiTS) dat reeds 
in diverse afleveringen in voorgaande 
nummers is besproken, mag zich ver- 
heugen in een grote belangstelling 
van de zijde van trein-hobbyisten. 
Voor het digitaal besturen van model- 
treinbanen met EDITS (Elektuur Digi- 
taal Trein Systeem) of Märklin digital 
is het nodig dat lokomotieven met een 
decoder worden uitgerust. Märklin le- 
vert voor zijn eigen systeem twee ty- 
pen decoders (c80 voor loks met wis- 
selstroommotoren en c81 voor ge- 
lijkstroommotoren), maar in Elektuur 
maart en april '87 hebben we aange- 
toond dat zo'n lok-decoder ook zelf te 
bouwen is. Met dat zelf bouwen bo- 
den we tevens de mogelijkheid om 
door middel van een zogenaamde 
tweerail-adapter ook op tweerailba- 
nen digitale meertrein-sturing toe te 
passen. 

In de praktijk blijken maar weinigen 
zich over te willen geven aan het zelf 
bouwen van lok-decoders. Daarbij 
komt dat het benodigde IC slechts 
moeizaam verkrijgbaar is. Het kopen 
van een kant en klare Márklin- 
decoder is daarom wèl zo aantrekke- 
lijk, maar deze zijn alleen geschikt 
voor drierail-systemen. Met weinig 
moeite kan echter de EDiTS- 
tweerailadapter gekombineerd wor- 
den met Márklin-lok-decoders, zodat 


N1...N4 = IC1 = 4030 (4070) 
MMV1 , MMV2 = IC2 = 4538 


deze ook met sukses op tweerailba- 
nen gebruikt kunnen worden. 

De truuk van de tweerailadapter- 
schakeling is dat ze kijkt naar het logi- 
sche nivo gedurende de pauze tussen 
de databytes. Afhankelijk van dit nivo 
worden de binnenkomende data al 
dan niet via N4 geïnverteerd. 

De tweerailadapter-schakeling heeft 
vier aansluitingen. De voeding wordt 
onttrokken aan de 47 u/6 V-konden- 
sator die aanwezig is op het printje 
van de Märklin lok-decoder. De in- 
gang wordt verbonden met de bruine 
aansluiting van de lok-decoder (of de 
rode, dat maakt nu niets meer uit) en 
de uitgang gaat rechtstreeks naar pen 
15 van het 16-pens lok-decoder-IC. Dit 
IC gaat getooid met het fabrieksstem- 
pel van Märklin of Zymos. 

Voor de tweerailadapter-schakeling is 
via de EPS een SMD-printje lever- 
baar. Dit printje wordt per twee gele- 
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a. 


RLCD 


Onderdelenlijst 
alle onderdelen SMD 


Weerstanden: 
RI,R2 = 1M 
R3 = 10k 

R4 = 270k 
Kondensatoren: 
C1 1n 

G2 15 n 

C3 100 p 
C4 = 47 n 


Hu 


Halfgeleiders: 
IC1 = 4030 (of 4070) 
IC2 = 4538 


Diversen: 
print EPS 87291-2/3 (zie ook pag. 6) 
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pana 


rijtuig- 
schakel- 
decoder 


Dit relatief eenvoudige decoder- 
schakelingetje kan ingebouwd wor- 
den in rijdend materieel waarna, per 
decoder, vier onafhankelijke schakel- 
funkties beschikbaar komen. Het is 
hierdoor mogelijk om bijvoorbeeld 
verlichting te schakelen, fluitsignalen 
te geven of rookgeneratoren te bedie- 
nen. Ook het bedienen van koppelin- 
gen ligt voor de hand, zodat eindelijk 
eens echt gerangeerd kan worden 
zonder van ontkoppelrails afhankelijk 
te zijn. 

De rijtuig-schakeldecoder kan alleen 
gebruikt worden in kombinatie met 
een digitaal treinbesturingssysteem, 
in casu EDITS (Elektuur Digitaal Trein 
Systeem) of Märklin Digital. 

Trouwe lezers van de serie "digitale 
modeltreinbesturing'* zullen bij het 
aanschouwen van het schema een 
soort déja vu ervaren. Eigenlijk is de 
schakeling een kompilatie waarbij het 
voorste (ontvanger)deel van de lok- 
decoder wordt gebruikt in kombinatie 
met de uitgangstrap van de wissel- en 
sein-decoder. De data op de rails wor- 
den ontrafeld door IC1. ’’Ziet’’ IC1 een 
databyte op de rails waarvan het 
adres (A1. . . A5) overeenkomt met het 
op pen 1...5 ingestelde adres, dan 
worden de vier volgende bits intern 
vergeleken met de oude data en bij 
overeenstemming verder geleid naar 
de vier uitgangen D6...D9. Op deze 
uitgangen zijn een aantal darlingtons 
aangesloten waarmee een funktie 
naar keuze geschakeld kan worden. 
Omdat voor de eerste drie uitgangen 
telkens twee darlingtons parallel zijn 
geschakeld, kunnen deze wat grotere 
stromen (max. 1 A) schakelen dan de 


| . A —, 


vierde uitgang (500 mA). Overigens 
kunnen de vier uitgangen niet alle ge- 
lijktijdig deze maximale stroom leve- 
ren. Zowel IC2 als de gelijkrichtbrug 
(D1...D4) zouden in dat geval over- 
belast worden. We raden aan in totaal 
niet meer dan 1 A per decoder gelijk- 
tijdig te schakelen. Omdat IC2 interne 
vrijloopdioden heeft, kunnen ook in- 
duktieve belastingen (spoelen) zon- 
der problemen geschakeld worden. 

In de Elektuur Print Service is een 
printje verkrijgbaar dat op zijn beurt 
weer uit vier deelprintjes bestaat: 
twee schakel-decoders en twee 
tweerail-adapters. Die _ tweerail- 
adapter is namelijk nodig als u een 
tweerailsysteem hebt (zie ook 
Elektuur maart '88). Het printje is 
deels dubbelzijdig maar niet doorge- 
metalliseerd. Daardoor is het nodig 
om enkele komponenten aan twee 
kanten te solderen. Om deze reden 


elektuur 
juli/augustus 1989 


verd in kombinatie met de loc- 
decoder-print onder nummer EPS 
87291-2/3 of met de rijtuig-schakel- 
decoder-print EPS 87291-10. Om een 
kompakt geheel te krijgen kan het 
deel met het EPS-nummer van dit 
printje afgezaagd worden. 


(87291-12) 


kunt u het beste ook geen IC-voetjes 
gebruiken. 

Als kondensatoren kunnen het beste 
kleine keramische exemplaren ge- 
bruikt worden. De tantaal-elko kan 
men naar wens plat op de print bui- 
gen. De vier gelijkrichtdioden moeten 
bij voorkeur de wat snellere 1N4935 
(-36. . .-39 mag ook) zijn, maar mocht 
dat kwa verkrijgbaarheid problemen 
geven, dan kunt u teruggrijpen op 
1N4001’s. Ten behoeve van de kom- 
paktheid moeten enkele komponen- 
ten aan de ’’koperzijde’’ gemonteerd 
worden (de kant met het EPS- 
nummer). 

De uitgangen schakelen naar massa 
als ze geaktiveerd worden. Belastin- 
gen moeten dus tussen een uitgang 


Y zie tekst 


…D4 = 1N4935 
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X = open 
* niet bij Márklin digital instelbaar 
* * door Märklin gereserveerd lokadres 
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Onderdelenlijst 
voor één rijtuig-schakeldecoder 


Weerstanden: 
R1 = 39k 
R2 100 k 
R3 1k5 
R4 270k 


Kondensatoren: 
1 n ker. 
10 n ker. 
100 n ker. 
10 4/25 V tant. 


Halfgeleiders: 
D1...D4 = 1N4935° 
D5 = 5V6/400 mw 
IC1 MC145027 
IC2 ULN2004 


Y2 print EPS 87291-10 


" evt. mag ook 1N4001 gebruikt worden 


Onderdelenlijst tweerail-adapter 
zie artikel XX 


en de plus aangesloten worden op de 
hiervoor bestemde soldeervlakjes. De 
gemeenschappelijke plus-aanluiting 
is op de print met C(ommon) aange- 
geven. 

De uitgangsspanning is gelijk aan de 
door de booster geleverde spanning 
verminderd met de spanningsval over 
de gelijkrichtbrug en de uitgangstran- 
sistor. Wordt de EDiTS-booster ge- 
bruikt, dan is die spanning ongeveer 
15 V. Door serieschakeling van lamp- 
jes of door te werken met serie- 
weerstanden moet de belasting op 
deze spanning aangepast worden. 


Wat gisteren 


nog nieuw was 


is vandaag al hopeloos verouderd 


Vooral in de elektronica voltrekken de verande- 
ringen zich zo snel, dat bijblijven voortdurend 
geboden is. 

Dirksen opleidingen heeft bijna 25 jaar 
ervaring in de elektronica. 

Dirksen kent de praktijk, volgt de laatste 
ontwikkelingen. Met helder en systematisch 
opgezet lesmateriaal en docenten uit de 
elektronica-praktijk. En met voor elke cursist 
efficiénte begeleiding, gericht op examen 
en praktijk. 

Vul daarom nu de bon in voor gra- 
tis informatie. Of bel even, 085-544644, 
ook voor vrijblijvend studieadvies. 
Des te eerder studeer je in je eigen 
tempo om een waardevol diploma 
te behalen. 


Erkend door de Minister van Onderwijs & Wetenschappen 
in het kader van de Wet op de Erkende Onderwijsinstellingen. 


y 
Dirksen 
pleidingen 


Informatica & Elektronica 
Parkstraat 25, 6828 JC Arnhem. Telefoon (085) 544644 


=| 


e Basis- en Middelbaar elektronicus: algemene 
opleidingen met o.a. elektriciteitsleer, versterker- 
techniek, digitale techniek en meettechniek. 
e KTV- en Videotechnicus: praktijkgerichte op- 
leidingen voor de service-monteur. 
e Industriële Automatisering: complete en 
gerichte opleidingen voor technici. 
e (Micro)computertechnicus: uitgebreide 
opleidingen voor technici die te maken hebben 
met (micro) computers. 
a> e Datacommunicatie/Telematica: oplei- 
dingen voor de technicus, de ontwerper, 
de programmeur en de adviseur. 
Diverse bijscholingscursussen: 
o.a. digitale techniek, 
microprocessors, PLC-techniek, 
motorregelingen. 


jalist in 


ES == 


¡ BON voor gratis studiegids 
Zend mij gratis en vrijblijvend: 

O de studiegids elektronica-cursussen. 

O informatie over de cursus 


e — 


Naam: 


Adres: 


Postcode/Plaats: _ 


(in gesloten envelop, zonder postzegel, zenden 
naar: Dirksen opleidingen, antwoordnummer 677, 
6800 WC Arnhem). 


TIIT-6GAL 


(Advertentie) 


Studeren doe je bij de specialist 


Gespecialiseerd in informatica en Studievormen 

elektronica Bij Dirksen opleidingen kan de cursist kiezen uit 
meerdere studiemogelijkheden. Hierdoor kan iedere 
cursist die studievorm kiezen die het beste bij hem/haar 


In het buitenschools elektronica-onderwijs in Nederland past 


is Dirksen opleidingen al jarenlang toonaangevend te 
noemen. Onder het begrip “elektronica-opleidingen” valt 
een breed scala aan opleidingen op het gebied van de 
elektronica, automatisering, elektrotechniek en 
telematica. 

Het cursuspakket van Dirksen opleidingen omvat vele 
deelgebieden van de elektronica. Dit varieert van een 
algemene opleiding als de Basis elektronicus en 
Middelbaar elektronicus tot gespecialiseerde 
opleidingen als Technicus industriële automatisering, 
Datacommunicatietechnicus, KTV- en Videotechnicus 
en een groot aantal bijscholingscursussen. In de 
volgende pagina's wordt uitgebreid ingegaan op de 
diverse deelgebieden. 


Met een schriftelijke studie kunt u elk gewenst moment 
beginnen. Direct nadat u inschrijft ontvangt u het 
complete cursusmateriaal. U studeert in eigen tempo. 
Bij veel cursussen kunt u ook aanvullende mondelinge 
begeleiding volgen. Eénmaal per drie of vier weken komt 
u dan naar een lesavond of lesdag in één van de 
cursusplaatsen. Tijdens zo'n mondelinge les worden drie 
of vier van de reeds thuis bestudeerde lessen herhaald 
en samengevat. Ook wordt er dieper op de lesstof 
ingegaan en worden vragen over de lesstof behandeld. 
De meeste cursussen kunnen afgesloten worden met 
een rijkserkend examen. 


Functie-opleidingen 


BE-A 
BASIS be-s 
EOS 10 maanden 


BPS 
DATACOMMUNICATIE 


BDC 
TECHNICUS bi marsen 


TECHNICUS TIA-A 
INDUSTRIELE wis 
AUTOMATISERING |15 maanden 


MIDDELBAAR 
ELEKTRONICUS-1 


COMPUTER- 
TECHNICUS 


MICRO- 
COMPUTER- 
TECHNICUS 


ME-2AB 
MIDDELBAAR ME-2C 
ELEKTRONICUS-2 |ME-2D 
15 maan: 


Bijscholing 
PRAKTISCHE ASSISTENT 
A 
HALFGELEIDER En SA DIGITALE AUDIO sa Be bn BEP. p ms TECHNISCHE sat 
TECHNIEK “a | eS INFORMATICA ne 
WIS- EN HIFI STEREO HSV pmen BPS PRAKTISCHE PPT a MP/MC 
R PLC-TECHNI 
NATUURKUNDE VIDEORECORDERS |3 maanden STUURDE SYSTEMEN 5 maanden LC-TECHNIEK 3 maanden MICR PUTERS 5 maanden 


SPEEL- SP-A 
ZENDAMATEUR nee Ey AUTOMATEN- SP-B a. gnd ri y 
vrei TECHNIEK 8 maanden Ya 


PRAKTISCHE 
DIGITALE 
TECHNIEK 


INTERFACING 


Basis elektronicus 


Algemeen 

Door de vele toepassingen is de elektronica een 
interessant vakgebied. We worden immers steeds meer 
geconfronteerd met de elektronica. Hierdoor is er een 
grote vraag ontstaan naar goed opgeleide elektronici. 
Het is voor steeds meer mensen belangrijk om over 
degelijke elektronicakennis te beschikken. De 
elektronicasector biedt bovendien uitstekende 
carrièrekansen. 


Een goede start in de elektronica wordt gevormd door 
de opleiding Basis elektronicus. Deze opleiding is een 
perfecte ondergrond voor verdere studie binnen de 
elektronica. 

De cursus Basis elektronicus is een moderne, afgeronde 
cursus over de elektronica van vandaag en morgen en is 
te vergelijken met enkele jaren elektronicastof van de 
MTS-E. De cursus bestaat uit 2 delen van elk 5 
maanden. Deze worden aangeduid met BE-A en BE-BC. 


Over BE-A, BE-B en BE-C worden afzonderlijke 
examens afgenomen. Zij die voor alle delen slagen, 
ontvangen het diploma Basis elektronicus. 


Wie volgen de opleiding Basis 

elektronicus? 

Basis elektronicus wordt gevolgd door hen die voor hun 

dagelijkse werk of voor verdere scholing een degelijke 

kennis van de elektronica nodig hebben. 

Dit geldt o.a. voor: 

- LTS-E'ers. Soms zijn ze al enigszins in de elektronica 
werkzaam. 

- MAVO/HAVO-mensen die met elektronica als hobby 
zijn begonnen en die al in de elektronica werken of 
willen werken. 

- MTS'ers en HTS'ers-werktuigbouw e.d. die voor hun 
werk kennis van moderne elektronische schakelingen 
nodig hebben. 


Structuurschema Basis elektronicus 


BASIS BE-A 
ELEKTRONICUS 5 maanden 


Basis Be-ac praece le 
ELEKTRONICUS 5 maanden TECHNIEK 5 maanden 


(Advertentie) 


Metingen 

Bij vrijwel alle lessen van de cursus meet u met de 
multimeter aan elektrische en vooral elektronische 
schakelingen, die u zelf bouwt. Daardoor krijgt u 
“feeling” voor de elektronica. We gebruiken standaard- 
onderdelen. Heeft u de onderdelen niet zelf, dan kunt u 
bij ons een onderdelenpakket bestellen. 

Dit pakket kunt u ook bestellen nadat 

u de cursus heeft ontvangen. Ook de multimeter en de 
soldeerbout kunnen door ons bij deze cursus worden 
geleverd. Voor degenen, die meer willen doen op 
praktisch meetgebied, is het Meetprakticum 

een nuttige aanvulling. 


Vooropleiding 

Aan de hand van de leerplannen kunt u zelf inschatten 
wat het beste aansluit op de vooropleiding. LTS’ers en 
MAVO/HAVO-mensen zullen in het algemeen moeten 
starten met BE-A. Zij die BE-A over kunnen slaan, 
kunnen ook kiezen voor de cursus Praktische 
halfgeleidertechniek, die sterk overeenkomt met BE-BC 
en recht geeft op een PH diploma 


Praktische halfgeleider- 
techniek (PH) 


(Advertentie) 


Het Meetprakticum 


Cursusinhoud 

De cursus PH is vrijwel gelijk aan het cursusdeel BE-BC. 
In plaats van de lessen RC-filters, Spoelen en LC- 
kringen en LC-filters zijn de lessen Halfgeleiderdioden 
en Bijzondere halfgeleiderdioden uit BE-A opgenomen 


Wie volgen de cursus Praktische 
halfgeleidertechniek? 


De cursus Praktische halfgeleidertechniek wordt 
gevolgd door hen, die BE-A kunnen overslaan, omdat ze 
die stof reeds beheersen. Dat geldt b.v. voor Assistent 
technicus-VEV. 

De cursus wordt ook gevolgd door hen, die tijdens hun 
opleiding te weinig halfgeleidertechniek hebben gehad 
of dat nog eens willen herhalen. Dit geldt b.v. voor 
oudere MTS'ers-E. 

Zij die slagen voor het examen ontvangen het diploma 
Praktische halfgeleidertechniek. 


Meetprakticumset 


Algemeen 

“Al doende leert men” is een gezegde, dat ook geldt 
voor onze elektronica-cursussen. Vandaar dat in de 
meeste cursussen metingen zijn opgenomen, die u thuis 
zelf kunt uitvoeren. Omdat voor de elektronicus de 
funktiegenerator en oscilloscoop standaardapparatuur 
zijn geworden, hebben wij een meetprakticum 
ontwikkeld. Hierin komen een groot aantal metingen aan 
de orde waarbij deze instrumenten worden gebruikt. 
Stap voor stap vergroot u hierbij uw meetvaardigheid en 
inzicht in de elektronica. 


Wie volgen het meetpraktikum 

Het meetprakticum is speciaal voor hen die een 
opleiding (gaan) volgen, waarbij het opdoen van veel 
praktische meetervaring van groot belang is. Het 
meetprakticum is een waardevolle uitbreiding voor de 
opleiding tot Basis elektronicus, eventueel gevolgd door 
Middelbaar elektronicus. 


Het meetprakticum 
Om in de thuissituatie het meetprakticum te kunnen 
volgen is een complete meetprakticumset verkrijgbaar. 
De totale set bestaat uit: 
- een proevenboek (in 2 ringbanden) 
- een onderdelenpakket PB 
- een 20 MHz tweekanaalsoscilloscoop, incl. 
2 meetkoppen 
- een funktiegenerator 


Het Proevenboek 

Het proevenboek bestaat uit twee ringbanden. In de 
eerste vijf lessen van map 1 wordt een uitgebreide 
beschrijving gegeven van het werken met de 
universeelmeter, de KSO en de funktiegenerator. Op 
deze wijze krijgt u snel de werking en bediening van 
deze meetinstrumenten onder de knie. In de les 
“proeven IK” zijn 10 proeven opgenomen waarmee u in 
het bijzonder de bediening van de KSO leert. 

In de 2e map is een groot aantal opgaven opgenomen. 
De uitwerkingen bevinden zich steeds aan het einde van 
elke serie opgaven. 


Onderdelenpakketten 

Om de opgaven te kunnen uitvoeren is een 
meetschakeling vereist. Deze meetschakelingen kunt u 
opbouwen met behulp van de onderdelen uit het bij uw 
cursus behorende onderdelenpakket, aangevuld met het 
onderdelenpakket PB, dat bij het meetprakticum wordt 
geleverd. 


De apparatuur 

Het meetprakticum wordt geleverd met een 
funktiegenerator en een tweekanaalsoscilloscoop. 
Hiervoor is gekozen voor apparatuur van hoge kwaliteit, 
waarvan de eigenschappen ver uitgaan boven de zgn. 
hobby-apparaten. 


Bepaalde onderdelen uit het meetprakticum zijn ook los 
verkrijgbaar. Raadpleeg hiervoor de speciale bestelkaart 
bij uw cursus. Hij is ook telefonisch aan te vragen: 
085-544644 


(Advertentie) 


Middelbaar elektronicus 


Algemeen 

Overal komt men tegenwoordig toepassingen van de 
elektronica tegen. Voor steeds meer mensen is het 
noodzakelijk om een goede kennis van de elektronica te 
hebben. Vanuit het bedrijfsleven is vooral de vraag naar 
“all-rounders” op MBO-niveau, die een gedegen kennis 
van alle facetten van de elektronica hebben, erg groot. 
Zij die het diploma Middelbaar elektronicus hebben 
behaald, hebben niet alleen bewezen op niveau over 
kennis en inzicht te beschikken, maar ook 
doorzettingsvermogen te hebben. Zij zijn zeer breed 
inzetbaar en hebben een kennisniveau dat qua 
elektronica vergelijkbaar is met de MTS-elektronica. 


De gehele opleiding tot Middelbaar elektronicus bestaat 
uit twee delen, ME-1 en ME-2. ME-1 bestaat uit twee 
cursusdelen en ME-2 uit drie. Zij die voor de examens 
van de twee cursusdelen van ME-1 geslaagd zijn, 
ontvangen het diploma Voorbereiding middelbaar 
elektronicus. Indien men voor de drie cursusdelen van 
ME-2 geslaagd is, ontvangt men het waardevolle 
diploma Middelbaar elektronicus. 


Wie volgen de opleiding Middelbaar 


elektronicus? 

De opleiding wordt gevolgd door hen die carriére willen 
maken in de elektronica. Als zij de cursus afgerond 
hebben beschikken zij over brede kennis van de 
elektronica. Dat is een uitstekend uitgangspunt voor 
functieverbetering of verdere, meer gespecialiseerde 
studie. 


Vooropleiding 

Met elektronicakennis op minimaal het niveau van Basis 
elektronicus of Praktische halfgeleidertechniek kunt u 
starten met ME-1. MTS’ers kunnen aan de hand van de 
leerplannen inschatten waar ze kunnen instromen. Voor 
ME-2 geldt ME-1 als vooropleiding of Technicus 
industriéle elektronica VEV . 


Structuurschema Middelbaar elektronicus 


MIDDELBAAR 
ELEKTRONICUS-1 


ME-1A 
5 maanden 


MIDDELBAAR 
ELEKTRONICUS-1 


ME-1B 
5 maanden 


MIDDELBAAR ME-2AB 
ELEKTRONICUS-2 5 maanden 
MIDDELBAAR ME-2C 
ELEKTRONICUS-2 5 maanden 


MIDDELBAAR ME-2D 
ELEKTRONICUS-2 5 maanden 


Audio- en videotechniek 


Algemeen 

De ontwikkelingen op het gebied van de TV- en 
videotechniek lijken steeds sneller te gaan. Digitale TV, 
stereo, teletekst zijn slechts enkele van de onderwerpen 
waarmee u op dit gebied geconfronteerd wordt. Dirksen 
opleidingen, die zich specialist in de TV- en videosector 
mag noemen, heeft in 1988 het initiatief genomen om de 
opleidingen tot KTV- en Videotechnicus compleet te 
moderniseren en van meer praktijkvoorbeelden te 
voorzien. Deze nieuwe opleidingen zijn een “must” voor 
iedereen die over de meest recente kennis wil 
beschikken. 

Ook de audiotechniek is in snel tempo digitaal aan het 
worden. De cursus Digitale audio gaat hier uitgebreid op 
in. 

Overigens willen wij er wel op wijzen dat hoewel onze 
diploma’s rijkserkend zijn, ze geen recht geven op een 
vestigingsvergunning voor een radio- en TV- 
reparatiebedrijf. Bij uw kamer van koophandel kunt u 
informeren welke diploma's daar wel voor in aanmerking 
komen. 


Structuurschema Audio -en Videotechniek 


BASISKENNIS 
TELEVISIE- EN ¡LEEN 
VIDEOTECHNIEK 
KTV- KTV VIDEO- VT 
TECHNICUS 5 maanden TECHNICUS 5 maanden 


(Advertentie) 


Indien u al werkzaam bent in de videobranche of 
bijvoorbeeld over het VEV diploma Technicus TTR 
beschikt, heeft Dirksen een korte bijscholingscursus 
(HSV) die ingaat op de nieuwste technieken en die zeer 
praktijkgericht is. 


Vooropleiding 

Om BTV met goed gevolg te kunnen doorlopen dient 
men te beschikken over een gedegen kennis van de 
elektronica b.v. MTS-E, Basis elektronicus of Praktische 
halfgeleidertechniek. Degenen die onvoldoende 
theoretische ondergrond hebben op het gebied van de 
wis- en natuurkunde kunnen deze aanvullen met de 
korte cursus WNE (Wis- en natuurkunde voor de 
elektronicus). 

Voor DA is een goede kennis van digitale technieken, 
zoals b.v. verkregen met de cursus PDT, noodzakelijk. 


ba HSV 
3 maanden 
RECORDER 


DIGITALE DA 
AUDIO 3 maanden 


Telematica 


Algemeen 


Volgens velen staan we op de drempel van een nieuw 
tijdperk: de informatiemaatschappij. Anderen zeggen dat 
we deze drempel al lang gepasseerd zijn. Belangrijk bij 
deze ontwikkeling is het begrip telematica. Momenteel 
kan Telematica zich in een grote belangstelling 
verheugen. Het begrip staat voor de integratie van 
telecommunicatie en informatica, oftewel 
informatieverwerking op afstand. Het is duidelijk dat 
Datacommunicatie hierbij een centrale plaats inneemt. 
Op dit spraakmakende gebied heeft Dirksen een gericht 
cursusaanbod. De cursussen lopen uiteen van een korte 
introductiecursus voor niet-technici tot een complete 
opleiding tot Datacommunicatietechnicus. Ook is er een 
cursus die ingaat op processorbestuurde systemen. De 
opleiding tot datacommunicatietechnicus bestaat uit de 
delen Basiskennis processorbestuurde systemen (BPS) 
en Basiskennis datacommunicatie (BDC). 


Vooropleiding 


Voor de cursus BPS is elektronicakennis nodig op het 
niveau van MTS-E of Basis elektronicus. Voor BDC is 
basiskennis op het gebied van digitale techniek en 
(micro)computer-techniek vereist, bij voorkeur verkregen 
door de cursus BPS of MTS-E. 

De introductiecursus, IDC, kan gevolgd worden zonder 
een specifieke vooropleiding. Wel is enige affiniteit met 
de informatica en de elektronica gewenst. 


(Advertentie) 


AT 
A 


Datacommunicatie technicus 


Het diploma Datacommunicatie technicus wordt 
uitgereikt aan een ieder die de cursussen BPS en BDC 
met een diploma afgesloten heeft. Dit diploma bewijst 
dat men over een praktische kennis van de 
datacommunicatie beschikt. 


Structuurschema Telematica 


Datacommunicatie- 
technicus 


BASISKENNIS 
PROCESSOR BE- 
STUURDE SYSTEMEN 


BPS 


BASISKENNIS BDC 
DATACOMMUNICATIE | 5 maanden 


5 maanden 


INTRODUCTIE IDC 
DATACOMMUNICATIE | 3 maanden 


(Advertentie) 


Industriële automatisering 


Gewichtsvuller, Stork Bepak B.V. 


Algemeen 

Onder de noemer Industriële automatisering brengt 
Dirksen een breed pakket opleidingen die vele 
deelgebieden van dit vakgebied bestrijkt. Allereerst is er 
de zeer brede en complete opleiding tot Technicus 
industriële automatisering. Deze opleiding gaat o.a. in 
op meet- en regeltechniek, besturingen, proceskennis 
en automatisering. Meer op de microcomputers gericht 
zijn de opleidingen tot Microcomputertechnicus en 
Computertechnicus. Daarnaast is er een groot aantal 
korte bijscholingscursussen gericht op één specifiek 
onderwerp, zoals PLC-techniek, Microprocessors, 
Digitale techniek en Technische informatica. 


Omdat het gehele vakgebied Industriële automatisering 


Structuurschema Industriële automatisering 


Technicus industriële Bijscholing 
automatisering 
TECHNICUS ASSISTENT 
TIA-A ATI 
INDUSTRIELE AE TECHNISCHE 5 maanden 


AUTOMATISERING INFORMATICA 


TECHNICUS TIA-B PRAKTISCHE PPT 
INDUSTRIELE 5 maanden PLC-TECHNIEK 3 maanden 
AUTOMATISERING 
TECHNICUS 

TIA-C 
INDUSTRIELE 
AUTOMATISERING 


ELEKTROMOTOREN EMR 
EN REGELINGEN 3 maanden 


COMPUTER- CT 
TECHNIEK 3 maanden 


nog volop in ontwikkeling is, bestaat er een grote vraag 
naar goed opgeleide mensen die over moderne kennis 
beschikken. Op deze vraag spelen de functiegerichte 
cursussen van Dirksen opleidingen in. 


Vooropleiding 
Het algemene ingangsniveau ligt op het niveau van 
Basis elektronicus of MTS-E. 


Automatiserings- 


Microcomputer- 
technicus 


technicus 


PRAKTISCHE 
PDT 
DIGITALE 
MICRO- MP/MC 
PROCESSORS/ ONEAN 
MICROCOMPUTERS 
MICROCOMPUTERS 
EN INTERFACING 


MCI 
5 maanden 


3 


voorbeeld +» 


= lok-adres 15 
(zie tabel 1) 


Elektuur 
datalormaat 
Ingesteld 
+ 


S gesloten : alle 
uitgangen aktief 
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Op tweerailbanen zal de tweerail- 
adapter toegevoegd moeten worden. 
Het printje voor deze SMD-schakeling 
is in tweevoud toegevoegd. Voor het 
schema en de onderdelenlijst kan 
men het artikel hiervoor (tweerail loc- 
decoder-alternatief) raadplegen. 

Met vier verbindingen wordt de 
tweerail-adapter op de rijtuig- 
schakeldecoder aangesloten (B, +, D 
en massa). De plus-aansluiting zit 
naast IC2 aan de komponentenzijde, 
de overige drie kunnen aan de koper- 
zijde gevonden worden. Op het 
tweerail-adapterprintje moet de B- 
aansluiting direkt boven IC2 gebruikt 
worden. 

Deze decoder moet als een lok- 
decoder geadresseerd worden. Fi- 
guur 3 en tabel 1 kunnen daarbij hel- 
pen. De adressen worden ingesteld 
door middel van soldeerbrugjes. 

Bit 5 (het funktie-bit bij lok-decoders) 
wordt hier ook als adresbit gebruikt. 


OSA 


reset- 
beveiliging 


In de meeste geavanceerde com- 
puter-programma’s zijn de nodige 
maatregelen getroffen tegen over- 
haast ingevoerde ’’gevaarlijke’’ kom- 
mando's. Responsies als “Are you 
sure?” of Do you really want to quit” 
klinken ons bekend in de oren. Het 
desbetreffende programma vraagt 


<0><adres> 
<1><adres> 
<2><adres> 
<3><adres> 
<4><adres> 
<5><adres> 
<6><adres> 
<7><adres> 
<8><adres> 
<9><adres> 
<10><adres> 
<11><adres> 
<12><adres> 
<13><adres> 
<14><adres> 
<15><adres> 


PRAHA HHALA 


Als A5 van IC1 verbonden is 
met V*, dan moeten de 
kommando's met <16> 
verhoogd worden. 


Op de print is de desbetreffende in- 
gang van IC1 met een brugje reeds 
met massa verbonden. Dat betekent 
dat de decoder aangeroepen moet 
worden met de extra funktie op ’’uit”’ 
(Marklin-dataformaat) of als ware het 
een lok in de stand vooruit (Elektuur- 
dataformaat). Naar wens kan het 
brugje op de print doorgesneden wor- 
den, waarna ingang D5 met de plus 
verbonden wordt. Nu kan de decoder 
aangeroepen worden met het funktie- 
bit aan, respektievelijk als een lok in 
de stand achteruit. Met deze optie 
kunnen tweemaal zoveel rijtuig- 
decoders geadresseerd worden (162) 
dan lok-decoders. Het is natuurlijk 
weinig zinvol rijtuig-schakeldecoders 
in te stellen op adressen die ook al 
door lok-decoders bezet worden. 

Rijtuig-schakeldecoders kunnen via 
lokregelaars of via de RS232- 
interface bediend worden. Afhankelijk 
van de stand van een regelaar zal een 


dus om een extra bevestiging van de 
verstrekte opdracht. Hoe slim het pro- 
gramma ook in elkaar zit, het per 
abuis indrukken van de reset-knop 
kan daarmee niet voorkomen worden. 
De gevolgen van een ongewenste re- 
set zijn overduidelijk: data gaan verlo- 
ren en files worden niet juist afgeslo- 
ten waardoor op de harde schijf zoge- 
naamde ’’waisted clusters” ontstaan. 
Aangezien de reset-knop van de 
meeste computers op de voorzijde 
van de kast is gemonteerd en dus uit- 
nodigt tot ongewenste bediening, is 
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bepaalde kombinatie van uitgangen 
aktief zijn. In plaats van met een ge- 
wone lokregelaar (potmeter) kunnen 


ook schakelaars ingezet worden. 
Wordt bijvoorbeeld een lokregelaar- 
ingang (pen 3 op de DIN-konnektor) 
met massa verbonden, dan zullen alle 
uitgangen aktief worden. Om de des- 
betreffende ingang te kunnen gebrui- 
ken moet echter, net als bij gewone 
lokregelaars, pen vier of pen vijf (of 
beide) van de DIN-konnektor verbon- 
den zijn met pen 2 (lokregelaar in be- 
drijf, zie ook digitale modeltreinbestu- 
ring deel 7, februari '89). 

Bediening via de RS232-interface 
gaat natuurlijk ook. Dit heeft het voor- 
deel dat het wat gemakkelijker is om 
de schakelfunkties onafhankelijk van 
elkaar te realiseren. Tabel 2 geeft een 
overzichtje van de relevante komman- 
do's. 


(87291-13) 


een hardware-matige reset-beveili- 
ging in de vorm van een stukje logica 
geen overdreven luxe. 

De reset-knop is doorgaans door mid- 
del van twee draden met het moeder- 
bord van de computer verbonden. De 
ene draad ligt daarbij aan massa en 
de andere staat in verbinding met het 
feitelijke reset-kanaal. De bijgaande 
schakeling kan eenvoudig worden op- 
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genomen tussen de bestaande reset- 
knop en het moederbord. Sluit daarbij 
de van de computer afkomende 
massa-draad aan op aansluiting M 
van de schakeling. De schakeling kan 
uit de (geschakelde) computer- 
voeding van +5 V worden gevoed. 

Na de installatie van deze reset- 
beveiliging zal het indrukken van de 
reset-knop geen onmiddellijke koude 
start van de computer tot gevolg heb- 
ben. Wel attendeert een buzzer- 
geluid u erop dat de reset-logica op 
scherp gezet is. Het indrukken van de 
reset-toets triggert namelijk monoflop 


OSE 


geregelde 
LC- 
oscillator 


Met behulp van relatief weinig kompo- 
nenten is hier een LC-oscillator sa- 
mengesteld die een stabiele sinusvor- 
mige spanning met een geringe ver- 
vorming opwekt. Als we de schakeling 
goed bestuderen, zien we dat hij op te 
delen is in vijf deelschakelingen. Het 
hart van de schakeling is de oscilla- 
torkring die opgebouwd is met spoel 
L1 en de kondensatoren C1 en C2. 
Deze kring zit in de terugkoppellus 
van de versterker die gebouwd is met 


IC1a, waardoor de buzzer maximaal 
vier sekonden aktief zal zijn. Gedu- 
rende deze tijd zorgt de uitgang van 
IC1a (pen 5) dat de reset-funktie van 
ICib (pen 10) inaktief is, waardoor 
deze laatste monoflop nu via de reset- 
knop getriggerd kan worden. Daar- 
door brengt alleen tijdens het buzzer- 
signaal een tweede druk op de reset- 
toets een reset-procedure op gang. In 
dat geval komt transistor T2 zo'n halve 
sekonde in geleiding en veroorzaakt 
zo een koude start. Bovendien wordt 
via R11 en D4 de buzzer meteen het 
zwijgen opgelegd. T1, N4 en omrin- 


de transistoren T1 en T2. Transistor T2 
vervult voor transistor T1 de rol van 
impedantietransformator omdat hij als 
emittervolger geschakeld is. T1 is als 
spanningsversterker geschakeld. De 
impedantie van spoel L1 in de kollek- 
tor en de emitterstroom bepalen de 
versterking van deze trap. De tegen- 
koppeling in de versterker wordt ge- 
realiseerd via de kapacitieve span- 
ningsdeler C1/C2, de source-volger 
BS170 en de ingangsimpedantie van 
T2 samen met C4 en R1. Het principe 
van deze schakeling lijkt bijzonder 
veel op dat van de Colpitts-oscillator. 
Het signaal wordt achter transistor T4 
(BS170) door middel van C5 uitgekop- 
peld en aangeboden op de uitgangs- 
bus. 

Een interessant onderdeel van de 
schakeling is de amplitude-regeling in 
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gende komponenten zorgen er voor 
dat ICia pas 10 sekonden na afloop 
van de monotijd van ICib weer ont- 
vankelijk is voor trigger-pulsen. Op 
deze wijze wordt voorkomen dat fana- 
tieke knoppendrukkers er in slagen 
achter elkaar pieptonen uit de com- 
puterdoos te toveren, zonder er weet 
van te hebben dat zij daarmee de be- 
veiligende werking van deze schake- 
ling lam leggen. 


(894050) 


de vorm van een geregelde stroom- 
bron. Het oscillatorsignaal wordt met 
behulp van twee Schottky-dioden ge- 
lijkgericht en door kondensator C9 af- 
geviakt. Deze afgeviakte spanning re- 
gelt vervolgens de stroom door tran- 
sistor T3. De versterking van T1 is zo 
afhankelijk van de amplitude van het 
stuursignaal, bij een kleine amplitude 
is de versterking groter dan bij een 
grote amplitude. Hierdoor is een goed 
starten van de oscillator verzekerd en 
is de vervorming minder omdat de 
versterker niet snel overstuurd zal 
worden. De oscillatorfrekwentie is al- 
leen afhankelijk van de gebruikte 
komponenten L1, C1 en C2. Aan de 


100nH...10H 


ABS/RMS/ 
LOG- 
konverter 


De SSM2110 is een IC speciaal voor 
audio-toepassingen. Het IC destilleert 
uit de ingangsspanning een drietal 
spanningen die overeenkomen met 
de absolute waarde (ABS, dubbelzij- 
dig gelijkgericht), de effektieve waar- 
de (RMS) en de logaritme (voor dB- 
metingen) van de ingangsstroom. U 
leest het goed: ingangsstroom. Het IC 
berekent de uitgangssignalen name- 
lijk met stromen. Mede daardoor is 
het dynamische bereik erg groot ge- 
worden (100 dB). In termen van in- 
gangsstroom is dat 3 mAt.. .30nAr. 
Dit maakt het noodzakelijk om voor 
C1 een kondensator met een lage 
lekstroom te nemen. Aan de ingang 
zorgt R1 voor de omzetting van in- 
gangsspanning naar ingangsstroom. 
Met de aangegeven waarde is het no- 
minale ingangsnivo 0 dBV met een re- 
serve tot +20 dBV. 

De uitgangssignalen zijn net als het 
ingangssignaal stromen. Deze signa- 
len (ABS, RMS en LOG OUT) worden 
met een als stroom/spanningsverster- 
ker geschakelde opamp (A1...A3) 
omgezet in een spanning. Om de on- 
derkant van de dB-schaal goed te 
kunnen afregelen, is daar bij A3 nog 


hand van de formule: 


1 
| fs Le 
2m: yl: C1: C2/(C1 +C2) 


is de frekwentie eenvoudig te bereke- 
nen. Bij de voorgestelde dimensione- 
ring mag de frekwentie liggen tussen 
860 Hz (L1=10H) en 863 MHz 
(L1 = 100 nH). De stroomopname is 
kleiner dan 20 mA. 

De oscillator is bijzonder geschikt om 
de kwaliteitsfaktor van spoelen te 
testen. Indien parallel aan spoel L1 
een potentiometer wordt geschakeld, 
kan de kwaliteitsfaktor namelijk exakt 
bepaald worden. Regel de poten- 
tiometer zo af dat de stroom door de 
versterker verdubbelt en bereken ver- 
volgens de kwaliteitsfaktor met be- 
hulp van de formule: 


een instelpotmeter aan toegevoegd 
(P1). 

Met de hier gegeven instelling va- 
rieert de uitgangsspanning van A3 
met ongeveer 33 mV/dB. Met de toe- 
gepaste opamps is het dynamische 
bereik van de log-uitgang echter min- 


A1...A4 = IC2 = TL074CN 


elektuur 
juli/augustus 1989 


Hierbij is Rp de met de potmeter in- 
gestelde weerstandswaarde. 


(894065) 


haalbare 


der dan de maximaal 
100 dB, maar toch nog altijd meer dan 


80 dB. (894038) 
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is het licht 
nog steeds 
uit? 


Laten we nog even teruggaan naar de 
Halfgeleidergids van 1987. In deze uit- 
gave stond een schakeling “licht 
uit?”, waarmee de verlichting in huis 
gekontroleerd kan worden. Het na- 
deel van deze schakeling is dat een 
gloeilamp als indikator gebruikt moet 
worden. Nu, twee jaar later, publice- 
ren we een versie van deze schake- 
ling waarin de gloeilamp vervangen is 
door een LEDje of een relais. De 
schakeling moet vóór de lichtschake- 
laar in de te bewaken installatie opge- 
nomen worden, zoals in figuur 1 is 
aangegeven. In de ruststand spert de 
thyristor, waardoor de bruggelijkrich- 
ter via diode D3 maar een halve perio- 
de van de netspanning krijgt. Het ge- 
volg hiervan is dat over kondensator 
C3 en het relais nooit een gelijkspan- 
ning kan ontstaan. Wordt een verbrui- 
ker (lamp, televisie, koelkast etc.) in- 
geschakeld, dan zal over de dioden 


O54 


interval- 
schakelaar 
voor 
achterruite- 
wisser 


Het eindeloos prutsen om een inter- 
valschakeling voor de achterruitewis- 
ser te monteren, kan voor een flink 
stuk voorkomen worden door een kop- 
peling te maken met de intervalscha- 
kelaar van de ruitewissers voor de 
voorruit. Omdat de achterruit van een 
rijdende auto veel minder snel nat 
wordt dan de voorruit, is het voldoen- 
de wanneer deze ruitewisser één keer 
aktief wordt per 8 of 16 keer dat de ge- 


D1 en D2 een kleine spanning gaan 
vallen. Deze spanning is voldoende 
om de thyristor te ontsteken. De brug- 
gelijkrichter (D4. ..D7) krijgt nu de 
volledige periode van de netspanning 
aangeboden. Kondensator C3 wordt 
dan opgeladen en het relais aange- 
trokken. Het kontakt van het relais kan 
gebruikt worden om een indikator te 
schakelen. Voor het relais kan een ty- 
pe van 24 V/1200 2 worden genomen, : 
bijvoorbeeld een E-karten-relais type 
V23027 A6 A101 van Siemens. Indien 
een LEDje ook als indikator bruikbaar 
is, dan kan op de plaats van het relais 
een LED met serieweerstand gemon- 
teerd worden. 

“SB Ook bij deze schakeling moeten we 
de opmerking plaatsen dat u hiermee 
zeer voorzichtig moet zijn en bij de op- 
bouw de nodige veiligheidsmaatrege- 
len moet nemen, aangezien de hele 
schakeling in direkte verbinding met 
het lichtnet staat. 


2k2--3k3 


- 
> 


%zie tekst 


Thi = TIC 106D 
D3...D7 = 1N4004 


D1/D2 = 1N4004/1N5404 894067-12 ontwerp: R. Kambach (W-Duitslana) 


(894067) 


wone ruitewisser aktief is. Op het aan- 
sluitpunt 53e (met een groen/zwarte 
kabel) staat het blokgolfvormige sig- 
naal dat de ruitewisser schakelt. Dit 


signaal wordt via een spanningsdeler 
als kloksignaal gebruikt voor teller 
IC1. Uitgang Qs van deze teller wordt 
iedere 8 en uitgang Qs elke 16 klok- 
pulsen weer hoog. Via schakelaar S1 
wordt het uitgangssignaal van de tel- 
ler gebruikt om de monostabiele mul- 
tivibrator (IC2) te triggeren. Op iedere 
negatieve flank van het kloksignaal 
wekt de monostabiele multivibrator 
een impuls op van 60. . .700 ms (af- 
hankelijk van de stand van P1). Tran- 
sistor T3 gaat dan kortstondig gelei- 


OS™ 


vioeistof- 
nivo-alarm 


Met een L4620 van SGS en enkele ex- 
terne komponenten kan een eenvou- 
dige vioeistofnivo-detektor gebouwd 
worden. In het hier getekende sche- 
ma wekt de interne oscillator van het 
IC een 1,6-kHz-blokgolf op (bepaald 
door de waarden van Rose en Coso). 
Dit signaal wordt door 32 gedeeld en 
de zo ontstane 50-Hz-blokspanning 
gaat via pen 2 naar de nivo-sensor. De 
sensor bestaat uit een vochtigheidsaf- 
hankelijke weerstand, bijvoorbeeld 
een paar draden die zich vertikaal op- 
gesteld in de tank bevinden en afhan- 
kelijk van de aanwezige hoeveelheid 
vloeistof de sensor-interface-ingang 


OSCILLATOR 


den, waardoor het relais aantrekt en 
de ruitewisser zijn werk gaat doen. 

Van klem 53e wordt niet alleen het 
kloksignaal afgetapt, maar ook de 
voedingsspanning. Op dit punt staat 
namelijk gedurende de trigger- 
impulsen van de ruitewissermotor een 
voedingsspanning van 12V. Deze 
spanningspuls zorgt er voor dat T1 
gaat geleiden en kondensator C1 
wordt opgeladen tot 5 V. In de rusttijd, 
als er op punt 53e geen spanning 
staat, spert T1 en behoudt de konden- 


(pen 3) in meer of minder mate met 
massa verbinden. De komponenten 
tussen pen 2 en 3 vormen een een- 
voudig banddoorlaatfilter met een 
centrale frekwentie van 50 Hz. Dit fil- 
ter is eigenlijk alleen bij kritische toe- 
passingen nodig, meestal kan men de 
kondensatoren Ca en C» door een 
draadbrug vervangen. 

De sensor-interface krijgt intern ver- 
der een 200-Hz-signaal aangeboden 
en vergelijkt, telkens als dit signaal 
hoog is, de spanning van pen 3 met 
een van de toestand aan pen 2 afhan- 
kelijke referentiespanning. De refe- 
rentiespanning bedraagt 0,2 - Ue als 
pen 2 laag is en 0,4 : U2 als pen 2 
hoog is. Worden deze waarden over- 
schreden, dan geeft de sensor- 
interface deze informatie door. 
Hierna wordt door het IC gekeken of 
bij zo'n overschrijding ook daadwer- 
kelijk alarm moet worden gegeven; 


SENSOR 


SENSOR 
DRIVER 
OUTPUT 
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sator zijn lading. IC1 en IC2 kunnen 
— omdat het CMOS-schakelingen 
zijn — door deze kondensator goed 
gevoed worden. Tenslotte is het reset- 
circuit nog niet besproken. de 
weerstanden R4 en R5, transistor T2, 
diode D2 en kondensator C3 zorgen 
er voor dat beide IC's op de juiste ma- 
nier worden gereset. 

(894009) 
ontwerp: G. Kleine (W-Duitsland) 


dan moet pen 8 namelijk hoog zijn. In 
het andere geval, als pen 8 laag is, 
wordt juist alarm gegeven als het ge- 
detekteerde nivo onder de referen- 
tiespanning ligt. De alarm-uitgang 
wordt pas echt geaktiveerd wanneer 
de alarmtoestand minstens 10 s (pen 
7 laag) of 20 s (pen 7 hoog) aanhoudt 
aan de uitgang van de sensor- 
interface. 
Bij het geven van een alarm zal op 
pen 6 een signaal met een frekwentie 
van 100 Hz worden geproduceerd. 
Deze uitgang kan een stroom van 
maximaal 300 mA leveren. De 
stroomopname van de schakeling is 
afhankelijk van de voedingsspanning 
(5. ..28 V); bij 5 V is dit circa 6 mA. 
(894006) 
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056 


akkulader- 
uit- 
schakelaar 


De meeste automatische akkuladers 
stoppen weliswaar met laden als de 
akku vol is, maar zichzelf uitschake- 
len is er niet bij. En dat terwijl de 
meeste laders in deze toestand nog 
best wel wat energie lusten. Met deze 
voor 12-V-auto-akku's bedoelde scha- 
keling doen we daar wat aan. 

De akku-spanning wordt door twee in- 
stelbare komparatoren in de gaten ge- 
houden. A1 houdt de bovengrens van 
de akkuspanning in de gaten en A2 
de ondergrens. Deze grenzen worden 
ingesteld met respektievelijk P1 en 
P2, die deel uitmaken van een span- 
ningsdeler. Deze spanningsdelers en 
IC1 worden gevoed met een met D1 
gestabiliseerde spanning van 8,2 V. 


Daardoor hebben spanningsvariaties 
van de te kontroleren akku — die te- 
vens als voeding voor de schakeling 
dient — geen invloed op de schake- 
ling. De akkuspanning wordt gemeten 
door deze via de spanningsdeler 
R1/R2 op de min-ingangen van A1 en 
A2 aan te sluiten. Deze spanningsde- 
ler is noodzakelijk omdat de akku- 
spanning hoger is dan de voedings- 
spanning van IC1. De spanningen die 
u bij het instellen op de lopers van P1 
en P2 meet, zijn dan ook een faktor 
0,43 lager dan de werkelijke waarden. 
In termen van akkuspanning is de 
schakeling zo gedimensioneerd dat 
de bovengrens met P1 is in te stellen 
tussen 8,9 en 16,7 V en de ondergrens 
met P2 tussen 7,7 en 14,5. Voor een 
auto-akku zijn respektievelijk 14,0 en 
12,5 V gebruikelijke waarden. 

Het schakelen van de akkulader ge- 
schiedt via een relais (Re1: 12 V DC, 
300 2 min.) dat minstens één kontakt 
moet hebben dat geschikt is voor het 
schakelen van de netspanning en één 
hulpkontakt heeft (bijv. V23037-A2- 
A101 van Siemens). Voor de werking 


A1,A2 = 1C1 = LM358 


SMD- 
spanning- 
tracer 


Het overkomt u ook vast wel eens dat, 
op bezoek bij familie of vrienden, een 
beroep op u wordt gedaan als elektro- 


nicus. En passant wordt medege- 
deeld dat de versterker, de akwarium- 
pomp of de videorecorder de geest 
heeft gegeven en of het niet te veel 
moeite is. ..? Enfin, een béétje elek- 
tronicus heeft naast z'n vulpen ook 
nog een spanningzoeker en mis- 
schien zelfs wel een kruiskopschroe- 
vedraaier in de binnenzak zitten. Als 
echer het apparaat in kwestie open- 
geschroefd is, als tevens de zekerin- 
gen in orde zijn bevonden en de mal- 
heur zich ook niet met zwartgeblaker- 


gaan we er eerst even van uit dat de 
akku vol is en de lader uitgeschakeld. 
Zolang de akkuspanning hoger is dan 
(bijv.) de zojuist genoemde boven- 
grens van 14,0 V zijn beide transis- 
toren gesperd. Zodra de spanning on- 
der deze grens zakt, zal A1 omklap- 
pen en T1 in geleiding willen sturen. 
Dat lukt echter niet want het hulpkon- 
takt van Re1 is nog open. Pas als de 
akkuspanning onder de ondergrens 
zakt en A2 omklapt, kan via T2 het re- 
lais aantrekken. Doordat de lader is 
ingeschakeld, zal de akkuspanning 
direkt beginnen te stijgen. Maar om- 
dat het hulpkontakt inmiddels geslo- 
ten is, blijft het relais ingeschakeld tot- 
dat de bovengrens weer is bereikt. De 
akku is dan vol en de lader wordt uit- 
geschakeld. 

Nog een paar laatste opmerkingen. 
Omdat de schakeling uit de akku ge- 
voed wordt, werkt de schakeling na- 
tuurlijk niet als de akku tot op het 
laatste elektron is leeggehaald. Er zal 
voor een goede werking toch 
minstens zoveel spanning aanwezig 
moeten zijn dat het relais aantrekt. 
Dat zener D1 in eerste instantie niet 
zenert is niet zo erg, dat komt tijdens 
het laden vanzelf goed. De stroomop- 
name van de schakeling is voor een 
auto-akku nihil te noemen (circa 
25 mA). Met het relais aangetrokken 
is het wat meer, maar dan is de lader 
ook ingeschakeld zodat een tiental 
milli’s meer of minder ook niet meer 
uitmaken. 


ontwerp: M.S. Dhingra (India) 


(894101) 


de onderdelen laat indiceren, dan 
blijkt goede raad duur. Dat de gang 
van elektronen niet met het blote oog 
is waar te nemen, is een abstraktie 
die door een lekengehoor maar zel- 
den op waarde wordt ingeschat. Erger 
nog, niet zelden zal in dit stadium van 
uw expertise getwijfeld worden aan 
uw vakmanschap! Om de hierbij be- 


DA 
HA, 
K NES 


BFR101B 


horende vernietigende opmerkingen 
te kunnen pareren, moet u een troef 
achter de hand hebben. Een skoop op 
binnenzakformaat is (op dit moment 
althans) een technisch onbereikbaar 
goed, maar als u deze zelfgebouwde 
SMD-spanning-tracer te voorschijn to- 
vert, geven wij u goede kans dat u uw 
krediet bij uw gastheer of -vrouw zal 
weten te herwinnen. De kans dat u 
met dit handzame instrumentje bo- 
vendien het defekt zult kunnen detek- 
teren, is een reden te meer om u in 
deze SMD-soldeeroefening te storten. 
Schakeltechnisch bezien is deze 
spanning-tracer een eenvoudig volt- 
metertje met LED-indikatie. Zowel de 
polariteit als het voltage van de aan- 
gelegde spanning wordt aangegeven. 
Is de hoofd-meetpen (de meetpen die 
direkt verbonden is met de ”spitse” 
kant van het printje) negatief ten op- 
zichte van de hulppen, dan licht al- 
leen de min-LED op. Wordt daarente- 
gen een positieve spanning gemeten, 
dan zal naar gelang de hoogte van de 
spanning één van de vijf plus-LED’s 
oplichten. Bij wisselspanningen ziet u 
de min- en plus-LED's gelijktijdig 
oplichten. 

Om het eenvoudig te houden wordt 
voor de feitelijke meting geen opamp 
maar een HCMOS-IC gebruikt. Zodra 


BFR101B 
(BF256A) JQ 72 


(“Ps 
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de ingangsspanning van een bepaal- 
de poort de helft van de voedings- 
spanning (gestabiliseerd door T1, T2 
en D11) overschrijdt, zal de uitgang 
laag worden. Dat geldt overigens al- 
leen als voor IC1 een HC-type ge- 
bruikt wordt. HCT- en zeker LS-types 
voldoen in dit geval dus niet. De 
LED's zijn dusdanig met de uitgangen 
verbonden dat er altijd maar één op 
zal lichten (dot-mode). De lage voe- 
dingsspanning van IC1 en het feit dat 
de uitgangen een stroombron-karak- 
teristiek hebben, maakt stroombe- 
grenzingsweerstanden voor de LED's 
overbodig. De schakeldrempels zijn 
zodanig gekozen dat ze samenvallen 
met veel voorkomende voedingsspan- 
ningen. 

We hebben een printje ontworpen 
waarop de schakeling met SMD- 
komponenten opgebouwd kan wor- 
den. In een aantal gevallen kunnen 
ook normale komponenten als SMD 
gemonteerd worden (dioden bijvoor- 
beeld), maar met alles in SMD oogt 
het natuurlijk het aardigste. FET T2 
kan daarbij een probleem zijn wat ver- 
krijgbaarheid betreft. Mocht u het 
voorgeschreven SMD-type (BFR101B, 
Philips) niet kunnen bemachtigen, 
dan is het ook mogelijk een gangbare 
BF256A uit de kast te trekken. Beide 


elektuur 
juli/augustus 1989 


Onderdelenlijst 
(alle onderdelen SMD) 


Weerstanden: 
R1...R6 = 100k 
R7 = 220k 

R8 = 390k 

R10 680 k 

R11 47 k 

R12 100 Q 


Halfgeleiders: 

D1...D4 = BAV100 
D5...D10 = LED rood 
D11 = 3V9/500 mW 

T1 = BC847B 

T2* = BFR101B (Philips) 
IC1 = 74HC04 (geen HCT) 


% alternatief voor T2: BF256A 
(geen SMD) 


14 
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spraakband- 
filter 


Ondanks een minumum aan aktieve 
komponenten — slechts vier opamp’s 
— is toch een uiterst scherp filter ver- 
kregen waarvan de —3-dB-punten op 
300 en 2800 Hz liggen en de —40-dB- 
punten op 100 en 4000 Hz. Met een 


demping buiten het doorlaatgebied 
van minstens 50 dB is het filter dan 
ook uitermate geschikt voor toepas- 
sing in onder andere direct- 
conversion-ontvangers of als anti- 
aliasing-filter. 

Eigenlijk is deze schakeling een LC- 
filter, maar de zelfindukties worden in 
dit geval met behulp van de opamps 
gesimuleerd. Het verdient aanbeve- 
ling om voor A1...A4 alleen een 
TLO84 te gebruiken, aangezien de ei- 
genschappen van de opamps mede 


types passen op de print. De SMD- 
variant kan rechts naast D11 geplaatst 
worden, met de gate (de iets bredere 
aansluiting) tegenover de kathode 
van D11. Wordt daarentegen een ge- 
wone BF256A gebruikt, dan kan deze 
met de platte kant naast D11 gelegd 
worden, waarna de aansluitingen op 
de vlakjes tussen T1 en D3 gesol- 
deerd kunnen worden. 

Het printje zelf vormt de hoofd- 
meetpen en kan bijvoorbeeld overgo- 
ten worden met een laagje transpa- 
rante giethars voor een solide en iso- 
lerend geheel. De hulp-meetpen 
wordt via een soepel meetsnoertje 
aangesloten op het ronde vlak aan het 
andere uiteinde van het printje. 

De schakeling is niet geschikt voor 
het meten aan netspanning. De toe- 
passing blijft beperkt voor het meten 
van spanningen tot 30 V. 


(894075) 


voor de filter- 


bepalend zijn 
eigenschappen. Voor het filter is nog 


een versterkertrapje aangebracht 
(IC1) om de verliezen in het filter te 
kompenseren. 


(894087) 
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O6 


hoofd- 
telefoon- 
versterker 


Deze versterker kunt u gebruiken om 
een apparaat alsnog van een hoofdte- 
lefoonaansluiting te voorzien. Maar 
ook voor apparaten die al zo'n aan- 
sluiting hebben, kan deze schakeling 
nuttig zijn. Neem bijvoorbeeld een TV. 
Als één van de gezinsleden wat doof 
is, kunt u natuurlijk de TV harder zet- 
ten, maar dat vinden de buren vast 
niet leuk. De hoofdtelefoon- 
aansluiting gebruiken gaat eigenlijk 
ook niet, want het volume daarvan is 
gekoppeld met dat van de luidspreker. 
Voor één van beide luisteraars is het 
volume dan te hard of te zacht. Een 


P1,P2: bass 
P3,P4: treble 
: volume 
: balance 


onafhankelijk regelbare hoofdtele- 
foonversterker is dan handiger. De 
daarvoor benodigde audio-uitgangen 
zijn te vinden op de SCART- 
aansluiting van de TV. 

De schakeling biedt alle komfort en 
heeft een volume-, balans- en toonre- 
geling. Hiervoor zijn twee regel-1C's 
(TDA4290-2) en een geïntegreerde 
eindversterker (TDA2004) ingescha- 
keld. De regel-IC’s hebben maar een 
paar externe komponenten nodig om 
vervormings- en ruisarm hun werk te 
doen. C2 en C11 bepalen het kantel- 
punt van de hogetonen-regeling, ter- 
wijl C5 en C14 dat voor de baskant 
doen. De IC's worden ingesteld door 
middel van gelijkspanningen die met 
potmeters worden afgeleid van een 
referentiespanning die in de IC's 
wordt opgewekt. Door deze referen- 
tiespanning (pen 2) met pen 4 te ver- 
binden, kunt u de fysiologische volu- 
meregeling inschakelen. Het uit- 
gangssignaal van de regel-IC’s wordt 


TDA2004 


vervolgens via een RC-netwerk naar 
de eindtrap geleid. 

Ook de eindtrap heeft maar weinig ex- 
terne komponenten nodig. Met 
R13/R14 en R20/R21 wordt de verster- 
king van de eindtrap vastgelegd op 
circa 40 dB. C21 en C30 begrenzen 
de bandbreedte tot circa 22 kHz. De 
RC-kombinaties R15/C23 en R22/C31 
voorkomen dat de impedantie van het 
uitgangscircuit (c.q. de hoofdtelefoon) 
bij hoge frekwenties te veel oploopt, 
waardoor de eindtrap kan gaan oscil- 
leren. R23 en R24 geven bescher- 
ming tegen kortsluiting. De waarde 
van deze weerstanden kan eventueel 
worden aangepast aan het rendement 
en de impedantie van de gebruikte 
hoofdtelefoon. Door de asymmetri- 
sche voedingsspanning zijn de uit- 
gangselko's onvermijdelijk. Om het la- 
den van deze elko's ook zonder hoofd- 
telefoon mogelijk te maken, zijn R17 
en R18 aangebracht die zo voorko- 
men dat het insteken van de hoofdte- 
lefoonplug gepaard gaat met een klei- 
ne explosie in de oren. 

Op de print voor deze schakeling is 
ruimte gereserveerd voor een koel- 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1,R6 100 k 
R2,R7 2k7 
R3,R8,R17,R18 = 1k 
R4,R9 = 22k 
R5,R10 = 8202 

R11 = 47 Q 
R12,R19 
R13,R20 
R14,R21 
R15,R22 
R16 = 120k 

R23,R24 = 332 

P1,P2,P3,P4, = 10-k-potmeter, lin. 
P5 = 10-k-potmeter, lin., stereo 
P6 = 22-k-potmeter, lin., stereo 


Hi 


Kondensatoren: 

C1,C10 1 4/16 V 

C2,C11 6n8 

C3,C12 330 p 
C4,C9,C13,C18,C28 = 10 4/16 V 
C5,C6,C7,C14,C15,C16, 
C23,C31 = 100 n 
C8,C17,C21,C30 = 3n3 
C19,C22,C24,C26,C29 = 100 u/16 V 
C20 = 1000 u/16 V, radiaal 
C25,C27 = 470 u/16 V 


Halfgeleiders: 
IC1,IC2 = TDA4290-2 
IC3 = TDA2004 


Geschatte bouwkosten: circa f 90, — 
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plaatje voor IC3, aangezien dit IC toch 
wel enige koeling op prijs stelt. De op- 
bouw van de print is verder rechttoe- 
rechtaan. 

Voor de technisch geïnteresseerden 
nog het volgende: bij een uitgangs- 
spanning van 1 V (1 kHz) is de vervor- 


kristallen- 
tester 


In de rommeldoos van menige HF- 
hobbyist en computer-freak bevindt 
zich beslist wel een aantal kristallen 
waarvan niemand zich meer kan her- 
inneren of ze nog goed werken. Deze 
kleine schakeling bestaat uit een os- 
cillator waarin het te testen kristal 
wordt opgenomen. Is het kristal nog in 
orde, dan zal de schakeling oscilleren 
en licht ten teken dat het kristal funkti- 
oneert een LED op. 

Aangezien HF-schakelingen nogal 


ming niet meer dan 0,03%, de —3-dB- 
bandbreedte bedraagt 10 Hz.. 


. .22 kHz, de signaal/ruis-verhouding 
is 70 dB en de toonregelingen hebben 
een instelbereik van +17 dB voor de 
bassen en +20 dB voor de hoge to- 
nen. Bij een voedingsspanning van 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1 = 10k 
R2 = 3902 


Kondensatoren: 
C1,C2 = 100 p 
C3,C4 =" Ton 
C5 = 470 n 


Halfgeleiders: 
D1 = LED rood 3 mm 
T1 = BF 199 


Diversen: 

LI = 1 mH 

S1 = dubbelpolige wisselschakelaar 
1 voetje voor kristal 


obobss 


AS 


15 V (dat mag 11...18 V zijn) is de 
stroomopname 150. . .200 mA. 


ontwerp: H. Burchardt (W-Duitsland) 


(894040) 


eens problemen willen geven als ze 
niet op de juiste wijze worden opge- 
bouwd, is voor de tester een printje 
ontworpen. De komponenten worden 
allemaal zo dicht mogelijk op de print 
gemonteerd; voor de spoel wordt een 
kant-en-klaar exemplaar genomen. 

De kristallen-tester werkt goed met 
kristallen tussen 1 en 30 MHz. Ook 
overtone-kristallen bleken het in de 
praktijk redelijk goed te doen in deze 
schakeling. De over L1 ontstane wis- 


auto-eind- 
versterker 


Goedkope autoradio’s geven in kom- 
binatie met goede luidsprekers 
meestal een akseptabele geluidskwa- 
liteit, tenminste als het volume niet al 
te hoog staat. Zodra de volumerege- 


IC1 
TDA1516Q 


Es e 


selspanning was in alle door ons ge- 
teste gevallen voldoende om de LED 


laar wat verder wordt opengezet, 
neemt de vervorming extreem toe. 
Het doorzettingsvermogen van de 
eindtrap is bij dit soort toestellen dan 
ook niet zo hoog. Een externe eind- 
trap die wel kan doordouwen, geeft in 
zo'n geval een flinke verbetering van 
de geluidskwaliteit. Een IC dat we hier 
voor zo’n eindtrap hebben uitgezocht 
(de TDA1516Q), heeft nauwelijks ex- 
terne komponenten nodig. In figuur 1 
is een stereo-brugversterker met twee 


IN5408 


100n [2200p 
40v 
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duidelijk zichtbaar te laten oplichten. 
Bij kristallen die oscilleren tussen 1 
en 4 MHZ is het meestal gunstiger om 
schakelaar S1 in de andere stand te 
zetten. Gewoon even proberen met 
S1 voordat het kristal in de vuilnis- 
emmer wordt geworpen. 

Afhankelijk van het geteste kristal be- 
draagt de stroomopname maximaal 
30 mA. Als voeding kan dus uitste- 
kend een 9-V-batterij gebruikt wor- 


den. (894018) 


van deze IC's getekend. Op deze ma- 
nier: kunt u 17 W met niet meer dan 
0,5 % vervorming produceren. Dat is 
vergelijkbaar met radio's uit de 


duizend-gulden-klasse. Heeft u ge- 
noeg aan middenklasse-kwaliteit, dan 


1C3 
TDA 15160 
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is het zelfs mogelijk 22 W uit de IC’s 
te persen met een vervorming van 
10%. Voor het welzijn van de 
luidsprekers is het in ieder geval 
noodzakelijk om op deze versie 30-W- 
typen aan te sluiten. 

Met wat minder spierballen gaat het 
meestal ook wel en dan is één IC vol- 
doende voor een stereo-versterker (fi- 
guur 2). Deze versterker kan 5 W in 
4 Q leveren met een vervorming van 
0,5 % en 6 W met 10 % vervorming. 
Voor deze versterker zijn de reeds 


O64 


referentie- 
spannings- 
bron 


In deze schakeling is een LED-driver- 
IC “misbruikt” als spanningsreferen- 
tiebron. De LED's die kunnen worden 
aangesloten, fungeren hier als een 
spanningsmonitor. 


digitale 
trigger- 
probe 


aanwezige luidsprekers in de meeste 
gevallen wel geschikt. 

De beide versterkers zijn bedoeld om 
te worden aangesloten op de 
luidsprekeruitgangen van de autora- 
dio. Voor toepassingen waar een klei- 
ner ingangssignaal beschikbaar is, 
kan een IC (de TDA1518Q) met een 
hogere spanningsversterking (40 dB) 
worden toegepast. 

Bij de montage moet er op worden ge- 
let dat de buffer-elko’s C2, C5 danwel 
C8 zo dicht mogelijk bij de IC's ge- 


Gewoonlijk wordt de LM3914 gebruikt 
als LED-bar-driver voor VU-meters 
etc. In het IC is voor de spanningsde- 
ler voor de aanwezige komparatoren 
een stabiele spanningsreferentiebron 
aanwezig die een spanning van 
1,25 V levert op pen 7 van het IC. 
Door middel van de tienslagen- 
potmeter P1 kan de uitgangsspanning 
Urer worden ingesteld tussen 1,25 en 
16 V (bij een voedingsspanning van 
minimaal 18 V). De referentiespan- 
ning kan ook als volgt worden bere- 
kend: 


Met deze schakeling kan een oscillo- 
skoop worden getriggerd als een be- 
paalde, vooraf ingestelde digitale ko- 
de op de ingangen verschijnt. Daartoe 
vergelijken IC1 en IC2 het bitpatroon 
aan de 16 ingangen met het bitpa- 
troon dat met de schakelaars S1 en 
S2 is ingesteld. Als de twee digitale 


monteerd worden. De kans op brom 
wordt verminderd door vlak bij pen 3 
(of ergens tussen de pennen 3) één 
centraal massapunt te maken van 
waar alle overige massa-aansluitin- 
gen naar toe gaan. Kortsluiting en 
oververhitting zijn voor de uitstekend 
beveiligde IC's geen probleem, maar 
het is natuurlijk wel de bedoeling dat 
er goed gekoeld wordt. 


(894092) 


Urner = 1,25:(1 + P1/R5) + 

75:10: P1 

Op de LED-balk kan de ingestelde 
spanning worden afgelezen. 

Bij een voedingsspanning tussen 18 
en 25 V kan de schakeling als volgt 
worden gekalibreerd. Eerst wordt de 
spanning op Urner met behulp van P1 
ingesteld op exakt 15 V. Daarna wordt 
P2 zodanig afgeregeld dat LED D10 
juist begint op te lichten. De LED's 
zullen dan oplichten bij de spannin- 
gen die in de tabel zijn vermeld. 

De spanningsbron kan een stroom 
van maximaal 3 mA leveren aan de 
uitgang. Heeft men meer stroom no- 
dig, dan zal een buffertrap aan de uit- 
gang moeten worden opgenomen. Op 
deze wijze is het zelfs mogelijk om de 
schakeling als een regelbare voeding 
met spanningsindikator te gebruiken. 
De stroomopname van de hele scha- 
keling bedraagt bij 20 V voedings- 
spanning ongeveert 30 mA. 


(894088) 


patronen minstens 100 ns aan elkaar 
gelijk zijn, verschijnt op pen 19 van 
IC1 een ''1” (niet- aangesloten ingan- 
gen worden door de aanwezige pull- 
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up-weerstanden als "1" geïnterpre- 
teerd). 

Door het uitgangssignaal van IC1 
wordt de monostabiele multivribrator 
MMV2 getriggerd, die afhankelijk van 
de stand van potmeter p1 een nega- 
tieve puls genereert met een lengte 
van 0,1. ..1,5 us. Voor P1 is trouwens 
een logaritmisch exemplaar geno- 
men, zodat korte tijden nauwkeurig 
kunnen worden ingesteld. Als het in- 
gestelde bitpatroon gedurende de 
met P1 gekozen tijd weer op de ingan- 
gen verdwijnt, dan ontvangt de skoop 
geen trigger-impuls. Blijft het patroon 
wel zolang aanwezig, dan produceert 
MMV1 een trigger puls van 1 us (be- 
paald door R23/C3), waarbij men met 
S3 kan kiezen tussen een positieve of 
negatieve trigger-puls. 

De print voor de schakeling is vrij 
klein gehouden. Let er op dat de 
meeste weerstanden rechtop moeten 
worden gemonteerd. Verder zijn er 
nog vier weerstandsnetwerkjes ge- 
bruikt, maar die kan men eventueel 
ook zelf maken van losse weerstand- 
jes. 

De trigger-probe kan een aparte voe- 
ding krijgen, maar het is meestal ook 
wel mogelijk om de voedingsspan- 
ning te betrekken uit de schakeling 
waarvan de digitale signalen af- 
komstig zijn. 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1..,R16 = 10:k 

R17...R20 = weerstandsnetwerk 8 x 
100 k 

R21,R23 = 2k2 

R22 = 4702 

P1 = 100-k-potmeter log. 


Kondensatoren: 
C1 
C2 
C3 
C4 


Halfgeleiders: 
IC1,IC2 = 74HCT688 
IC3 = 74HCT123 


Diversen: 
$1,S+ = 8-voudige DIP-schakelaar 
S3 = wisselschakelaar 
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HF-skoop- 
probe 


Met deze aktieve probe kunnen signa- 
len tot minstens 100 MHz worden ge- 
meten. De probe biedt daarbij het 
voordeel dat het meetpunt slechts ge- 
ring wordt belast en dat de probe 
geen problemen heeft met de be- 
lasting die wordt gevormd door de ka- 
bel tussen probe en skoop. De scha- 
keling van de probe is eigenlijk niet 
veel meer dan een spanningsvolger. 
De geringe belasting van het meet- 
punt is verkregen door de toepassing 
van een dual-gate-MOSFET. Maar 
daardoor wordt de ingangsimpedan- 
tie van de schakeling te groot en dat 
is ook niet goed, dus hebben we de 
ingangsimpedantie met R1 beperkt 
tot de standaard waarde van 1 MQ. 
Voor de schakeling is een printje ont- 
worpen dat het bouwen van de probe 
aanzienlijk vereenvoudigt — HF- 
schakelingen zijn nu eenmaal erg ge- 
voelig voor verschillen in de plaatsing 
van de komponenten. 
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printer- 
switch 


2 computers aan 1 printer 

1 computer aan 2 printers 

Deze schakeling is een verbeterde 
versie van schakeling 56 uit de Half- 
geleidergids van vorig jaar. Daardoor 
kunt u nu kiezen of u twee computers 
aan één printer wilt aansluiten of één 
computer aan twee printers. In het 
eerste geval zorgt de schakeling er nu 
zelf voor dat de beide computers niet 
in elkaars vaarwater (lees data- 
stroom) terecht komen. 

De globale werking is in het bloksche- 
ma van figuur 1 geschetst. Als de 
schakeling is ingesteld om twee com- 
puters op één printer aan te sluiten, 
dan kan S2 worden weggelaten, want 
die dient om te kiezen tussen twee 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1 * 

Blois 

R5 

R6 


Kondensatoren: 
C1 = 100 p 


C2...C4 = 1 n (keramisch) 
C5 = 10 n (keramisch) 


Spoelen: 
L1,L2 = 4 windingen op grijs ferriet- 
kraaltje 


Halfgeleiders: 
T1 = BF981 
T2 = BFR91 


printers. Zodra één van de computers 
begint te printen, wordt de bijbehoren- 
de hertriggerbare MMV getriggerd. 
Op dat moment wordt de elektroni- 
sche schakelaar die de data moet ver- 
der sturen gesloten en de andere 
computer wordt het printen verboden 
door zijn BUSY-ingang hoog” te ma- 
ken. Doordat de MMV's hertrigger- 
baar zijn, zal deze situatie gehand- 
haafd blijven zolang de geselekteerde 
computer blijft printen, plus circa 30 
sekonden (want zolang is de mono- 
flop-tijd). Een LED geeft aan welke 
printer (nog) geselekteerd is. Helaas 
kan deze automatische selektie pro- 
blemen geven als u een programma 
gebruikt dat tijdens het printen meer 
dan 30 sekonden nodig heeft om 
nieuwe printer-data te berekenen. In 
zo'n geval is overleg met de tweede 
computer-gebruiker de makkelijkste 
oplossing. De monoflop-tijd van de 
MMV's verlengen kan ook (C1 en C4 
vergroten), maar dat heeft als nadeel 


E 


dat er wel erg traag wordt omgescha- 
keld. 

Met twee printers en één computer 
aangesloten op deze schakeling is de 
werking — althans volgens het blok- 
schema — wel erg eenvoudig. De 
MMV's worden vervangen door een 
wisselschakelaar waarmee de ge- 
wenste printer kan worden geselek- 
teerd. 

Het werkelijke schema (figuur 2) lijkt 
gekompliceerder dan het is. Dat komt 
onder andere door de ruimschoots 
aanwezige pull-up- danwel pull-down- 
weerstanden. Op diverse plaatsen in 
het schema zijn draadbruggen (A en 
B) aanwezig. Met deze draadbruggen 
wordt bepaald in welke richting de 
data worden doorgegeven. Met de 
draadbruggen A gaat dat van twee 
computers naar één printer en met 
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Onderdelenlijst: 


K1 
Weerstanden: 
R1,R17...R21,R37...R40 e. » 
+ + , Y, Y, BG 
R56. ..R59 = 1k (14 stuks) ay + be 
G 


R2...R16,R22...R36,R41... 
R60,R65 = 10 k (47 stuks) 
R61,R66 = 100 Q 
R62,R63,R67 = 1M 

R64,R68 = 270 Q 
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Kondensatoren: 
C1,C4 = 22 u/16 V 
C2,C3,C5...C9 = 100 n 


Halfgeleiders: 

D1,D2 = LED 

T1,T2 = BC557B 
T3,T4 = BS170 
IC1...IC4 = 74HC645 
IC5 = TLC556 


BUSYb 


F  STBb 


Diversen: 

K1...K3 = 36-polige header (male) K2 t 
S1 = momentschakelaar (maak- 

kontakt) ¥ 
S2 = enkelpolige wisselschakelaar WIZ Lo Wh 
print EPS 894082 (zie ook pag. 6) 
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draadbrug B van één computer naar 
twee printers. 

De schakeling wordt gevoed vanuit 
een printer. Afhankelijk van de instel- 
ling is dat de printer die is aangeslo- 
ten op K2 of die op KS (let dus op: één 
printer op K1 kan niet). Eveneens af- 
hankelijk van de instelling is de aan- 
wezigheid van de schakeling links van 
de draadbruggen C. ..H, die mag al- 
leen worden aangesloten in geval A. 
In het andere geval wordt S2 aan- 
gesloten. De schakeling links van de 
draadbruggen moet u dan helemaal 
weglaten.. 

Verder hebben we de schakeling nog 
voorzien van een reset-schakelaar 
(S1) om de printer in noodgevallen te 
kunnen terugfluiten. De in figuur 3 af- 
gebeelde print vergemakkelijkt de op- 
bouw van de schakeling. 

Door het gebruik van HCMOS-IC’s is 
de stroomopname van de hele scha- 
keling slechts zo’n 50 mA. 


(894082) 


[Ho 


aids 


elektuur 
juli/augustus 1989 


OES 


ontkop- 
pelen van 
voedings- 
lijnen 


Een adekwate ontkoppeling van de 
voedingslijnen van een schakeling is 
een zwaar onderschatte noodzaak. 
Maar al te vaak wordt bij het ontwerp 
van een print pas op het laatste mo- 
ment gekeken of er nog ergens plaats 
is om nog een ontkoppel-C’tje te 
plaatsen. Men moet er niet vreemd 
van opkijken als deze nonchalance 
wordt afgestraft met spontane oscilla- 
ties in analoge schakelingen en onbe- 
trouwbaar werkende digitale schake- 
lingen. Met name bij sekwentiéle digi- 
tale elektronica (tellers en delers, flip- 
flops) kunnen lastige, moeilijk traceer- 
bare problemen ontstaan. 

Voedingslijnen moeten ontkoppeld 
worden met een kondensator dicht bij 
het IC. De voedingslijn zelf heeft een 
bepaalde zelfinduktie. Veranderingen 
in de stroomopname zullen over deze 


circuit 


{rom 
logic 
circuit 


zelfinduktie een spanningsval veroor- 
zaken waardoor een dip of een spike 
op de voedingslijn ontstaat. De lokale 
kondensator heeft de taak deze 
kortstondige stroom te bufferen. 

Kortstondige veranderingen in de 
stroomopname ontstaan bijvoorbeeld 
gedurende het schakelen van logica; 
bij het veranderen van het uitgangsni- 
vo moeten allerlei parasitaire kapaci- 
teiten opgeladen of ontladen worden. 
Bovendien zullen, juist op het mo- 
ment van omschakelen, in de uit- 
gangstrap gedurende korte tijd de 
transistor die naar massa schakelt en 
de transistor die naar de plus schakelt 
gelijktijdig in geleiding zijn (figuur 1). 
De voeding wordt dus kortstondig min 
of meer kortgesloten. Bij de normale 
TTL-logica is er in dat geval nog een 
50-2-weerstand om de stroom te be- 
grenzen, CMOS daarentegen (4000- 


electrolitic capacitors 


serie en HC(T)-serie) heeft deze 
stroombeperking niet. Om deze reden 
moet CMOS krachtiger ontkoppeld 
worden dan TTL. De statische stroom- 
opname, die bij TTL vele malen groter 
is dan bij CMOS, wil dus niets zeggen 
over de mate waarin de voeding ont- 
koppeld moet worden. 
Ontkoppelkondensatoren moeten met 
zo kort mogelijke aansluitdraden ver- 
bonden worden met de voedingspen- 
nen van het te ontkoppelen IC. Vanaf 
een baanlengte van 2 a 3 centimeter 
wordt het al kritisch. 

Voor praktisch gebruik hebben wij 
een aantal ontkoppel-C’s aan de tand 
gevoeld. 

— De natte aluminium-elko heeft van- 
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wege zijn bouwwijze (gerolde folie) 
een relatief hoge zelfinduktie. Toch 
blijkt hij in de praktijk prima te voldoen 
als ontkoppeling. De grootte van de 
elko maakt niet zoveel uit: 1u tot 10u 
zijn geschikte waarden. Grootste na- 
deel: een nogal beperkte levensduur, 
zeker bij hogere werktemperaturen. 
— De droge aluminium-elko moet kwa 
prestatie op hetzelfde nivo worden 
gesteld als de tantaal-kondensator. 
De levensduur is stukken beter dan 
die van een natte elko. Als ontkoppel- 
C voldoen ze prima maar ze zijn, net 
als tantaalkondensatoren, relatief 
duur. 

— Tantaalkondensatoren: goed maar 
duur. Worden meestal voor ontkoppe- 
ling gebruikt in (professionele) analo- 
ge systemen — Keramische konden- 
satoren zijn als het ware geschapen 
voor ontkoppel-toepassingen. De 
goede HF-eigenschappen maken dat 
met een relatief lage kapaciteit 
(22 n...100 n) kan worden volstaan; 
bovendien zijn ze ook goedkoop. De 
relatief grote tolerantie en het niet li- 
neaire temperatuurgedrag spelen bij 
ontkoppeling eigenlijk geen rol. De 
hier in den lande meest gangbare se- 
rie keramische kondensatoren (Phi- 
lips) gaat tot 22n. Deze grootste 
waarde (gele kondensator met groen 


voeding 
met EEPOT 


De elders in deze Halfgeleidergids be- 
schreven EEPOT-besturing kan uit- 
stekende diensten bewijzen in een re- 


kapje) kan als ’’standaard”’ ontkoppel- 
kondensator gekozen worden. Er wor- 
den ook keramische kondensatoren 
speciaal voor ontkoppeldoeleinden 
gemaakt (22 n, 47 nen 100 n). Ze blij- 
ken excellent geschikt voor dit doel. 

— Zogenaamde MKT-kondensatoren 
(gemetalliseerde film, Siemens) heb- 
ben ook een goed hoogfrekwent- 
gedrag, maar zijn eigenlijk té goed. 
Samen met de zelfinduktie van de 
voedingslijn vormt een ontkoppelkon- 
densator een kring. De opslingering 
die ontstaat bij het aanstoten van deze 
kring dempt bij gebruik van een MKT- 
kondensator relatief slecht uit. De ho- 
gere verliezen in een keramische kon- 
densator blijken hier van voordeel te 
zijn. 

Basisregels bij ontkoppelen: 

Voorzie elke printkaart in een systeem 
van zijn eigen lokale buffer-elko (bijv. 
47 u of 100 u). Eventuele span- 
ningsstabilisatoren ontkoppelen met 
100 n aan ingang en uitgang (mini- 
maal 100 n voor positieve-spannings- 
regelaars, 220 n voor negatieve rege- 
laars). Eenvoudige logische poorten: 
één kondensator (min. 22 n) per vier 
IC's, mits deze dicht genoeg bij elkaar 
staan. Meer komplexe IC's hebben 
één kondensator per twee IC's (flip- 
flops bijvoorbeeld) nodig of één kon- 


gelbare voeding. Voordeel daarbij is 
dat de potmeter daar geplaatst kan 
worden waar hij thuis hoort: in de 
schakeling en niet ergens op een 
frontplaat. Het komt de kwaliteit al- 
leen maar ten goede (minder kans op 
brom, ruis en andere storingen). De 
voeding zelf is tamelijk eenvoudig van 
opzet. Als spanningsreferentie dient 
een LM329 die een spanning levert 
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densator per IC (achtvoudige circuits, 
tellers). Ook afzonderlijk gelegen IC's 
horen een eigen ontkoppelkondensa- 
tor te krijgen. 
Bij kritische toepassingen kan de zelf- 
induktie van de voedingsbanen ver- 
laagd worden door meerdere banen 
parallel te leggen (figuur 3). Verbre- 
den van de banen heeft, in tegenstel- 
ling tot wat vaak gedacht wordt, geen 
enkel effekt. Het is immers de zelfin- 
duktie van de printsporen en niet de 
ohmse weerstand die de problemen 
veroorzaakt. Een ander aspekt is dat 
de zelfinduktie van de voedingsspo- 
ren evenredig is met het omvatte op- 
pervlak. Het is daarom gunstiger om 
die voedingssporen dicht naast elkaar 
te leggen in plaats van ze via een wij- 
de boog naar de ontkoppelkondensa- 
tor te laten lopen (figuur 4). 
Bij gekombineerde analoge en digita- 
le schakelingen op één print kan het 
analoge deel gescheiden worden 
door een smoorspoel in serie met de 
voeding. Dit gaat echter alleen als er 
geen sprongvormige veranderingen 
in het stroomverbruik van het lineaire 
deel van de schakeling te verwachten 
zijn, anders is het middel erger dan de 
kwaal. 

(894113) 


(6,9 V) van hoge kwaliteit. Via een in- 
stelbare spanningsdeler wordt deze 
spanning gebruikt voor het instellen 
van de uitgangsspanning. Deze span- 
ningsdeler wordt gevormd door P2, 
P4 en R2. P4 is dan de elders be- 


schreven EEPOT met besturing. 
Voor het power-gedeelte van de voe- 
ding maken we gebruik van een opge- 
voerde opamp (IC1, T1) die zich voor 
positieve uitgangsspanningen nog 
net zo gedraagt als elke andere 
opamp — negatieve uitgangsspan- 
ningen komen hier toch niet voor. Die 
opgevoerde opamp is met P1, R5 en 
R6 als niet-inverterende versterker 
geschakeld. Dat betekent dus dat de 
spanning op de uitgangsklemmen af- 
hankelijk is van de spanning op de lo- 
per van P4, waarbij P1 de maximale 
uitgangsspanning bepaalt (als 
Vw = Vi) en P2 de minimum uit- 
gangsspanning (bij Vw = Vi). Boven- 
dien zal bij gebruik van de EEPOT de 
uitgangsspanning na het inschakelen 
altijd minimaal zijn omdat we geen ge- 
bruik maken van het ingebouwde lo- 
pergeheugen van de elektronische 
potmeter. 

Ter beveiliging van de voeding is een 
stroombegrenzing ingebouwd. De uit- 
gangsstroom wordt daarvoor door R11 
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bijver- 
warmings- 
thermo- 
staat/timer 


Deze thermostaat/timer bestaat uit 
een thermostaat met een tempera- 
tuurbereik van 10. ..16 °C en een ti- 
mer die de maximale ’’brandtijd’’ be- 
paald. De schakeling is bedoeld voor 
ruimtes die vorstvrij gehouden moe- 
ten worden, maar waar het ook niet de 
bedoeling is om tot in het oneindige te 
blijven doorstoken als de verwarming 
het niet meer kan bijbenen. 

De schakeling bevat twee delen die 
nagenoeg niets met elkaar te maken 
hebben. Het bovenste deel is de ther- 
mostaat die de temperatuur in de ga- 
ten moet houden. Als sensor dient IC1 
die op pen 2 een spanning van 
10 mV/*C levert. Voor een goede wer- 
king van de thermostaat is het belang- 
rijk dat we deze temperatuurafhanke- 
lijk spanning met een stabiele span- 
ning kunnen vergelijken. Daarvoor 
hebben we de hulp ingeroepen van 
spanningsreferentie D1 (een IC met 
zener-werking, vandaar die drie poot- 
jes). Dit IC levert een referentiespan- 


in een spanning omgezet. Zodra deze 
spanning groot genoeg is om T2 te la- 
ten geleiden (instelbaar met P3), 
wordt via de strobe-ingang van IC1 de 
spanningsregeling van de voeding 
vervangen door een stroomregeling. 
Afhankelijk van de gekozen instelling 
ligt de maximale stroom tussen 0,8 en 
3 A. Wil men er zeker van zijn dat T1 
bij maximale dissipatie niet bescha- 
digd wordt, dan mag de geleverde 
stroom bij kortgesloten uitgang 
hoogstens 1,5 A bedragen. 

Het afregelen van de schakeling is vrij 
eenvoudig. Om te beginnen wordt P4 
op maximum gezet (Vw = Vu). Dan 
even wachten om Z1 en IC1 op tempe- 
ratuur te laten komen. Met P1 wordt 
dan de uitgangsspanning op 25 V af- 
geregeld. Nu kan P4 in de minimum- 
stand worden gezet (Vw = Vi). Met 
P2 wordt vervolgens de uitgangs- 
spanning op 250 mV gezet. Door het 
minimum niet nul te maken bereiken 
we een paar dingen. Het belangrijkste 
is dat de komponenten van de voe- 


ning van 25V. De uiteindelijke 
temperatuur-instelling van de ther- 
mostaat gebeurt met P1 (fijn) en P2 
(grof). De ingestelde en gemeten tem- 
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ding blijven werken in een min of 
meer lineair gebied (spanningen dicht 
bij de voedingsspanning zijn wat pro- 
blematisch). Maar verder komt het 
ook goed uit in kombinatie met de 
EEPOT, want de 100 stapjes van deze 
potmeter geven nu aan de uitgang 
100 stapjes van een kwart volt. Apro- 
pos EEPOT: Voor de voeding van de 
EEPOT is een aparte 5,1 V voeding 
gemaakt met R12, Z2 en C4. De bouw 
zal waarschijnlijk weinig problemen 
geven als u drie zaken in de gaten 
houdt. De massaleidingen moeten 
voor een goede werking worden ge- 
legd zoals in het schema is getekend. 
T1 moet worden gekoeld met een 
koelplaat van circa 1,5 K/W. En uiter- 
aard denkt u bij de keuze van de trafo 
en het bedraden van het gedeelte dat 
de netspanning voert aan de veilig- 
heid (zie ook de veiligheidspagina!). 
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peratuur worden vergeleken door IC1 
die aan de hand van de ingangsspan- 
ningen besluit of het verwarmingsele- 
ment in- danwel uitgeschakeld moet 
worden. Dat schakelen geschiedt via 
T2 en Rel. 

Zodra de thermostaat het verwar- 
mingselement heeft ingeschakeld, 
wordt de reset-ingang van het timer- 
IC (IC3) laag” doordat T3 gaat gelei- 
den. De timer kan nu dus met het 
"timen” beginnen. De tijdsbepaling is 
afhankelijk van het RC-netwerk dat 
via de pennen 9...11 op de interne 
oscillator van IC3 is aangesloten. Met 
P3 en P4 kunt u de gewenste tijd in- 
stellen, die verder nog afhankelijk is 
van de stand van S1 (stand A: 
6s...1,5 min., stand B: 1,5 min.. 
. .25 min.). Is de ingestelde tijd ver- 


OvJ 


break-jack- 
adapter 


De kreet ’’break-jack’’ heeft in de mu- 
ziekwereld betrekking op de aanwe- 


streken en is het verwarmingselement 
nog steeds ingeschakeld (het uitscha- 
kelen van het element reset immers 
de timer), dan wordt uitgang Q9 (of 
Q16) “hoog”. Via D4 wordt de oscil- 
lator van IC3 daardoor stilgelegd. Via 
T4 wordt tegelijkertijd een zoemer 
geaktiveerd, terwijl het uitschakelen 
via T1 wordt geregeld. Doordat T1 
gaat geleiden krijgt T2 geen basis- 
stroom meer en zal Re1 afvallen. Bent 
u het er niet mee eens dat de timer 
het verwarmingselement uitschakelt, 
dan kan de timer worden gereset door 
op S2 te drukken. 

Het instellen van de temperatuur kan 
door het lineaire verband tussen tem- 
peratuur en de uitgangsspanning van 
de sensor heel eenvoudig met een 
goede voltmeter gedaan worden. 


zigheid van een in- en uitgang op een 
instrument-versterker waarmee een 
extern apparaat in de signaalweg kan 
worden opgenomen. Een break-jack- 
adapter is voor die aansluitingen 
”send” en return’ op de versterker 
eigenlijk een onontbeerlijke schake- 
ling, aangezien de signaalnivo’s voor 
effekt-apparaten en versterkers niet 


D1...D6 = 1N4148 
Ai, A2 = IC1 = TL072 
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Hiertoe sluit u de meter aan tussen 
het knooppunt P1/R3 en massa. Met 
P2 kan dan deze spanning op 100 mV 
(k 10 °C) worden ingesteld — dat is 
ongeveer in het midden van P2. Met 
P1 kan dan de uiteindelijke tempera- 
tuur worden ingesteld. Als u ook deze 
temperatuur niet op de gok wilt instel- 
len, dan kunt de spanning op de loper 
van P1 meten. Deze spanning in mV 
gedeeld door 10 is de ingestelde tem- 
peratuur. De timer kan met P3 (grof) 
en P4 (fijn) worden geregeld. Dat 
doen we uiteraard met S1 in stand A, 
want in stand B zijn de tijden exakt 
zestien maal zo lang. Met een horloge 
of een stopwatch erbij kan dan de tijd 
worden ingesteld. 


(894071) 


gestandaardiseerd zijn. Zonder zo'n 
adapter heeft men vaak last van over- 
sturing of ruis. De oplossing van het 
probleem is heel eenvoudig: er wor- 
den twee opamps tussen versterker 
en effekt-apparaat opgenomen, waar- 
van de versterking/verzwakking in- 
stelbaar is. De opzet is zodanig dat 
door middel van een stereo-potmeter 
de ene opamp het signaal verzwakt 
terwijl de andere dan gaat versterken. 
De opzet rond beide opamps is iden- 
tiek, alleen is bij A2 ook nog een kon- 
densator aan de ingang aanwezig. 
Een op de break-jack-adapter aan- 
gesloten effekt-apparaat zal zich zo 
exakt hetzelfde gedragen als zonder 
adapter. Wordt de potmeter nu recht- 
som gedraaid, dan wordt het van de 
aansluiting ''send”” komende signaal 
versterkt. Als het signaal weer uit het 
effekt-apparaat komt, wordt het door 
de andere opamp weer in gelijke mate 
verzwakt. Als P1 linksom wordt ge- 
draaid, gebeurt natuurlijk precies het 
omgekeerde. 

De schakeling is geschikt voor effekt- 
apparaten met een uitgsangsspan- 
ning van 05...15V. Voor lagere 
spanningen kan men R2 en R6 ver- 
groten tot 33 kQ. Hierdoor wordt het 
potmeter-bereik wat naar beneden 
geschoven. 


ontwerp: W. Teder (W-Duitsland) 


(894090) 
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O7 


eenvoudige 
VOX 


Een VOX is een spraakgestuurde 
schakelaar die vaak gebruikt wordt in 
plaats van een push-to-talk- 


schakelaar op de mikrofoon van een 
zend-installatie. 

Deze schakeling reageert op het bin- 
nenkomende signaal en kan worden 
aangesloten op praktisch elk appa- 


power- 
booster 
voor 
7406/7407 


Maar al te vaak moet men met een di- 
gitaal signaal een lamp, een relais, 
een stappenmotor of een andersoorti- 
ge zware belasting sturen. Niet alleen 
de uitgangsstroom maar ook de span- 
ningsbestendigheid moet daarbij ver- 
hoogd worden, omdat een dergelijke 
belasting meestal uit een veel hogere 
spanning dan de voor logika gangba- 
re 5 V gevoed wordt. Om dit te onder- 
vangen hebben standaard logika- 
families vaak wel enige leden met 
spanningsvaste open-kollektor-uit- 
gangen, maar deze zetten met hun 15 
of 30 V vaak net niet genoeg zoden 


raat met een externe luidspreker- 
aansluiting. De schakeldrempel kan 
worden ingesteld met de volumerege- 
laar voor de ingebouwde luidspreker. 
Het luidsprekersignaal staat over 
weerstand R2 en wordt via kondensa- 
tor C1 doorgegeven aan de basis van 
T1. R3 begrenst hierbij de basis- 
stroom bij grote ingangsspanningen. 
Diode D1 werkt de positieve signaal- 
helften weg, zodat de basis-emitter- 
spanning van T1 niet groter kan wor- 
den dan 0,6 V. 

Het relais wordt geschakeld door T2. 
Als T1 gaat geleiden, levert deze de 


N1 = 1/6 IC1 = 1/6 7406/7407 


basisstroom voor T2. R4 zorgt er voor 
dat de darlington met zijn grote ver- 
sterking gesperd blijft als geen in- 
gangssignaal aanwezig is. R5 be- 
grenst de basisstroom van T2 tot een 
akseptabele waarde. Kondensator C2 
zorgt voor enige filterwerking, zodat 
de schakeling niet op elk stoorpulsje 
reageert. C2 dient een bipolair type te 
zijn. 

De schakeldrempel van de VOX be- 
draagt ongeveer 600 mV. De maxima- 
le ingangsspanning wordt bepaald 
door de dissipatie in R2 en R3. Met de 
gegeven dimensionering mag de in- 
gangsspanning niet groter worden 
dan 40 Vpp. 

De stroomopname van de schakeling 
is afhankelijk van het toegepaste re- 
lais en de stroom door R5. Bij overstu- 
ring kan de in het schema vermelde 
waarde van 35 mA wel oplopen tot 
zo'n 100 mA. 


naar een idee van S.G. Dimitriou en 
F.P. Maggana (Griekenland) 
(894057) 
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aan de dijk. Met wat ambachtelijk 
knutselwerk kan een 7406 c.q. 7407 
voorzien worden van een "dedicated” 
open-kollektor-uitgang (figuur 1). Als u 
daarbij streeft naar ‘moderne stapel- 
bouw”, zoals in figuur 2 is getekend, 
hoeft het geheel bovendien niet meer 
printoppervlak dan een normale 7406 
in te nemen. Omdat de uitgangstrap 
inverteert, moet voor het verkrijgen 
van een inverterende funktie juist de 
niet-inverterende 7407 als stamvader 
worden gebruikt. Een niet-inverteren- 
de funktie wordt verkregen door uit te 
gaan van een inverterende 7406. 


Oya 


geschakel- 
de blokgolf- 
generator 


Deze generator levert drie blok- 
golfspanningen met een duty cycle 
van 50%. De signalen hebben een 
vaste faserelatie: uitgang 3 vormt de 
referentie, uitgang 2 is ten opzichte 
van uitgang 3 geïnverteerd en uitgang 
1 heeft ten opzichte van uitgang 3 een 
faseverschuiving van circa 10°. 

De generator is opgebouwd rond vier 
bidirektionele HCMOS-schakelaars 
die samen in een 74HC4066 zijn on- 
dergebracht. De werking van de scha- 
keling is gebaseerd op het feit dat een 
HCMOS-ingang een vrij nauwkeurig 
gedefinieerde positieve en negatieve 
schakeldrempel heeft rond 1⁄2 - Ub. 
De werking van de generator is als 
volgt. Na het inschakelen van de voe- 
dingsspanning zal ES4 geopend zijn, 
waardoor ES1 en ES3 sluiten. Dit 
heeft tot gevolg dat ES2 open blijft. 
Nu wordt C1 opgeladen via R3 en de 


OVS 


XY-plotter- 
interface 


Deze vrij goedkope schakeling kan 
twee stappenmotoren en een relais 
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ES1...ES4 = IC1 = 74HC4066 


ON-weerstand van ES3. Als de span- 
ning over C1 gestegen is tot de bo- 
venste schakeldrempel zal ES4 slui- 
ten, waardoor de stuur-ingangen van 


besturen met behulp van data die 
door een computer worden geleverd. 
Verder kan deze interface de stand 
van twee micro-switches detekteren 
en die informatie weer terugsturen 
naar de computer. Deze kombinatie 
maakt de schakeling bijzonder ge- 
schikt voor eenvoudige robotjes of 
een XY-plotter. 


Afhankelijk van de gewenste uit- 
gangskarakteristiek kunt u zelf een 
transistor op maat selekteren. Voor 
"general purpose’ voldoet een 
BC 546 (200 mA/65 V) uitstekend. 
(894034) 


ontwerp: A. Schaffert (W-Duitsland) 


ES1 en ES3 laag worden gemaakt en 
ES2 sluit. C1 zal nu ontladen via R3 
en de ON-weerstand van ES2, totdat 
de onderste schakeldrempel van de 
ingang van ES4 wordt bereikt. Op dat 
moment sluit ES4 en wordt C1 weer 
opgeladen. Dit proces blijft zich zo 
herhalen. 

De stabiliteit van de aenerator is vrii 
goed als men in aanmerking neemt 
dat het hier om een RC-generator 
gaat. De generator kan worden afge- 
schakeld door aansluiting 4 met mas- 
sa te verbinden. De frekwentie van de 
schakeling ligt, afhankelijk van de toe- 
gepaste schakelaars, tussen 1 en 
2 MHz. 


(894037) 


Het doorgeven van de stand van de 
twee microswitches S1 en S2 wordt 
verricht door vier poortjes (N1. . . N4) 
die als twee set-reset-flipflops ge- 
schakeld zijn, zodat schakeldender 


van de schakelaars meteen onder- 
drukt wordt. Deze informatie gaat 
naar buiten via de lijnen D5 en D6. 
Het besturen van het relais geschiedt 
via bit D4 en transistor T1. 

De motorregeling neemt het grootste 
deel van het schema in beslag. Voor 
elke stappenmotor zijn vier EXOR- 
poorten, twee flipflops en vier drivers 
uit een ULN2803A aanwezig. De 
schakeling is hiermee in staat twee 
unipolaire 4-fase stappenmotoren te 
besturen in halfstap-bedrijf. De spoe- 
len L1...L4 vertegenwoordigen mo- 
tor 1 en L5...L8 motor 2. De draai- 
richting wordt bepaald door het logi- 
sche nivo van bit D1 resp. D3, terwijl 
het ''stappen” gebeurt door een neer- 
gaande flank op DO resp. D2. Het 
schakelgedrag van de motoren is nog 
eens weergegeven in tabel 1. De 
motor-driver, IC4, is in staat om 
500 mA per spoel te schakelen bij een 
maximale motorspanning van 50 V. 
De ULN2803A heeft interne dioden 
die de drivers beschermen tegen in- 
duktieve spanningspieken van de mo- 
torspoelen. 


MeT 


Vanaf de computerzijde hebben we 
voor het besturen van de schakeling 
een |/O-poort nodig met vijf uitgangen 


07A 


eenvoudige 
VCO 


Deze schakeling is gebaseerd op de 
OP80, een opamp met een uitzonder- 
lijk lage bias-stroom van circa 200 fA 
(200-1015 A typical, 2 pA max.) waar- 
door een offset als gevolg van deze 
stromen zeer klein is. Deze opamp is 
dus ideaal om een integrator mee te 
maken, aangezien zo'n schakeling al 
snel ”upset” raakt van offsets. 

Met een OP80 in een integrator- 
schakeling is hier een VCO gemaakt 
die niet gevoelig is voor de polariteit 
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D RI 
Dt 


¿ 
5 


N1...N4 = IC1 = 7400 
N5...N8 = IC2 = 7486 
FF1,FF2 = IC3 = 7473 
N9...N12 = IC5 = 7486 
FF3,FF4 = IC6 = 7473 


(DO...D4) en twee ingangen (D5, 
D6). De schakeling heeft twee voe- 
dingsspanningen nodig: 5 V voor de 
logica plus relais en 12V voor de 
stappenmotoren. De stroomopname 
van de schakeling is gering, de groot- 


van de stuurspanning. Door een ge- 
lijkspanning aan de ingang van de 
schakeling zal C1 zich opladen. Af- 
hankelijk van de polariteit van het in- 
gangssignaal zal de spanning over C1 
— en dus de uitgangssspanning van 
IC1 — positief of negatief zijn. De 
snelheid waarmee C1 wordt geladen 
is afhankelijk van de grootte van de in- 
gangsspanning en dit effekt gebrui- 
ken we om een spanningsafhankelijke 
frekwentie te maken. Hiertoe wordt 
het uitgangssignaal van IC1 toege- 
voerd aan een window-komparator 
met een schakeldrempel op zowel het 
positieve als het negatieve maximum. 
De schakelnivo's worden ingesteld op 
plus en min 100 mV (met P2). Eventu- 
eel kan voor een betere symmetrie R2 


ste konsumenten zullen de stappen- 
motoren vormen. 


ontwerp: R.S. Fletcher (Engeland) 


(894059) 


of R3 worden opgesplitst in een weer- 
stand met potmeter. Als een van de 
komparatoren omklapt, wordt T1 via 
N1 t/m N4 in geleiding gebracht en 
ontlaadt C1. Hierdoor ontstaat op de 
uitgang van de schakeling een keuri- 
ge zaagtand waarvan de frekwentie 
afhankelijk is van de ingangsspan- 
ning. N4 zorgt er voor dat de FET op 
beide komparatoren reageert. De 
overige drie poorten vertragen het 
schakelsignaal enigszins, waardoor 
de FET lang genoeg blijft geleiden om 
C1 geheel te ontladen. 

De gebruikte MOS-FET beschikt over 
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een aparte substraat-aansluiting die 
met de source moet worden doorver- 
bonden. Doordat het substraat intern 
al is doorverbonden met de behui- 
zing, is het geheel nogal gevoelig ge- 
worden voor storingen, zodat de scha- 
keling het beste in een metalen kastje 
kan worden gebouwd. 

Zou men voor T1 de BSV81 niet kun- 
nen krijgen, dan kan men ook een an- 
dere MOS-FET proberen. Belangrijk 
is dat deze een lage Roson en een 
kleine Crs heeft. Met een junction- 
FET kan het eventueel ook. Er moet 
dan wel een diode in serie met de 
gate opgenomen worden en een 
weerstand van de gate naar de nega- 
tieve voeding geplaatst worden (10 k 
of zo). U moet er wel op letten dat de 
pinch-off-spanning voldoende bereikt 
wordt. Met de waarde van C1 zal dan 
geéxperimenteerd moeten worden. 
Het verband tussen ingangsspanning 
en frekwentie kan vervolgens door het 
dimensioneren van R1 bijvoorbeeld 
op 1 Hz per mV worden gelegd. 

Met P1 regelt u de uitgangsfrekwentie 
van de schakeling bij kortgesloten in- 
gang af op een minimale frekwentie 
(ideaal f=0). De maximale in- 
gangsspanning wordt bepaald door 
de maximale uitgangsstroom van IC1 


variabel 
voedinkje 


Deze goedkope regelbare voeding 
kan een uitgangsspanning leveren 
tussen 1,5 en 15 V bij een maximale 
stroom van 0,5 A. De spanningsvaria- 
tie bedraagt minder dan 2% bij uit- 
gangsstromen tot 350 mA. In de scha- 
keling is een akoestische waarschu- 
wing aanwezig die in werking treedt 
bij overbelasting. 


A1,A2 = IC2 = TL072 
N1...N4 = IC3 = 4071 


(15 mA) en bedraagt 15:10. x R1. 
Het uitgangssignaal is tot ongeveer 
10 kHz een nette zaagtand, maar ho- 
gere frekwenties zijn ook mogelijk. De 
formule voor de frekwentie als funktie 
van de ingangsstroom luidt: 

f = 1/(Utop x C1) Met de hier gekozen 
dimensionering krijgen we dan: 


De schakeling is nogal Spartaans van 
opzet, zoals het schema laat zien. 
Transistor T4 vergelijkt de spanning 
op de loper van P1 met de uitgangs- 
spanning. Als de uitgangsspanning 
0,6 V hoger is dan de loperspanning, 
gaat T4 geleiden. Via T2 wordt dan 
aan het darlington-paar T3/T4 basis- 
stroom onttrokken, zodat de uitgangs- 
spanning weer daalt. Op deze wijze 
staat aan de uitgang van de schake- 
ling een gelijkspanning die 0,6 V ho- 
ger is dan de met P1 ingestelde span- 
ning. De referentiespanning voor P1 
is afkomstig van een 15-V-zenerdiode 
(D1). 


1V5...15V 
500mA 


f = 1/(3,9-1079), 

Houd er rekening mee dat de voe- 
dingsspanning van de OP80 niet 
meer dan +8 V mag bedragen (abso- 
lute maximum). De stroomopname 
van de gehele schakeling bedraagt 
ongeveer 4 mA. 


(894100) 


De van de trafo afkomstige voedings- 
spanning wordt gelijkgericht door 
bruggelijkrichter B1 en afgevlakt door 
C1. In de min-voedingslijn is een 
meetweerstand opgenomen (R1). Als 
de spanning over deze weerstand bo- 
ven circa 0,7 V komt (bij ongeveer 
500 mA), zal T1 gaan geleiden en de 
zoemer in werking stellen. Deze zoe- 
mer is overigens een 24-V-type met 
ingebouwde oscillator. Het exakte in- 
schakelpunt van deze akoestische in- 
dikator hangt niet alleen af van de 
waarde van R1, maar ook van het toe- 
gepaste type buzzer. 

De voeding heeft geen echte kortsluit- 
beveiliging. Gewoonlijk zal men ech- 
ter bijtijds door de zoemer gewaar- 
schuwd worden. Als voor T5 een vol- 
doende groot koellichaam wordt ge- 
nomen, zal deze een overbelasting 
gedurende korte tijd wel zonder pro- 
blemen doorstaan. 


ontwerp: P. Sicherman (Israël) 


(894025) 
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1- en 2-Mbit 
EPROM- 
programmer 


Steeds vaker treft men in computers 
EPROM's van 1 of 2 Mbit aan. Helaas 
is het programmeren van deze om- 


vangrijke EPROM's voor de amateur 
minder eenvoudig dan het program- 
meren van de bekende 27128- 
EPROM'’s. Er zijn slechts enkele fabri- 
kanten die programmers leveren die 
dit formaat EPROM kunnen verwer- 
ken. Bovendien zijn deze program- 
mers omvangrijk en dus kostbaar. Met 
behulp van dit voetje is het eenvoudig 
mogelijk om met iedere bestaande 
programmer voor de 27128 deze grote 
EPROM's te programmeren. De 1- en 
2-Mbit EPROM’s moeten wel typen 


EEEN 
Kimmie EE 


Ronse") 
4 pe 
Yyyy 


EEE 


zijn met een 8 bit brede databus en 
een niet-gesegmenteerd adresbereik 
(aaneengesloten, dus niet opgesplitst 
in banken), dus 8 x 128 Kbit of 8 x 
256 Kbit. Is aan deze kleine randvoor- 
waarde voldaan, dan is de schakeling 
een handig en al snel onmisbaar stuk 
gereedschap voor veel computer-be- 
zitters. We hebben er dan ook maar 
direkt een print voor ontworpen. 
Zoals uit het schema valt op te ma- 
ken, wordt met behulp van 4 DIP- 
schakelaars een stuk van de adresde- 
kodering verricht. De adreslijnen A14, 
A15, A16 en eventueel A17 zijn aan de 
buitenkant immers het enige verschil 
tussen een 27128 zijn grotere broers. 
Dankzij deze DIP-schakelaars wordt 
een 1-Mbit EPROM opgedeeld in 8 
blokken van 128 Kbit (bij de 1-Mbit 
versie is A17 niet aanwezig) en een 2- 
Mbit EPROM in 16 blokken. 

Dit tussenvoetje maakt het mogelijk 
de EPROM in 8 respektievelijk 16 
blokken te programmeren. Het pro- 
grammeren is daarmee heel eenvou- 
dig geworden. In eerste instantie 
staan alle vier de DIP-schakelaars in 
de stand ON, de orginele EPROM 
wordt in de zogenaamde ZIF-socket 
(Zero Insertion Force) gezet en het in- 
lezen van de EPROM-inhoud door de 
programmer gestart. Hij leest nu de 
eerste 16 Kbyte in. Vervang vervol- 
gens de orginele EPROM door het te 
programmeren exemplaar en start het 
programmeren. In totaal 8 of 16 keer 
(afhankelijk van de omvang) dient 
deze handeling herhaald te worden 
met steeds een andere stand van de 
DIP-schakelaars. 

De opbouw van de schakeling is vrij 
eenvoudig. Als programmeer-voet 
wordt een ZIF-socket gebruikt, zodat 
plaatsen en uitnemen van de 
EPROM's mogelijk is zonder de pen- 
nen te beschadigen. Helaas zijn deze 
niet in een 32-pens uitvoering lever- 
baar, vandaar dat een groot 40-pens 
exemplaar gebruikt moet worden. De 
onderste 8 kontakten worden nu niet 
gebruikt. De verbinding tussen de 
schakeling en de programmer kan 
eenvoudig gemaakt worden met be- 
hulp van bijvoorbeeld een wire-wrap- 
voetje. 


(894021) 
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symme- 
trische 
voeding 


Met het vijfbenige IC L165 kan heel 
eenvoudig uit een spanning tot 60 V 
een stabiele en symmetrische voe- 
ding met de halve spanningswaarde 
(+/- 30 V) worden gemaakt. Als extra 
komponenten zijn alleen een paar 
bufferkondensatoren (C1, C2, C4 en 
C5) en enkele weerstanden voor een 
symmetrische instelling noodzakelijk. 
De eerste twee bufferkondensatoren 
(C1 en C2) moeten zo dicht mogelijk 
bij IC1 geplaatst worden, de twee an- 
dere (C4 en C5) zo dicht mogelijk bij 
de uitgang. Omdat het IC stromen tot 
3A kan verwerken, zijn brede 
printsporen en een koellichaam geen 
overbodige luxe. Het IC is, zoals in het 
schema te zien is, te vergelijken met 
een aktieve versterker. De spanning 
op het knooppunt van R1 en R2 wordt 
gebufferd op de uitgang van het IC 
aangeboden. 

Ook de TCA1365 kan in deze schake- 
ling gebruikt worden, al heeft hij meer 
aansluitpennen, waardoor hij alleen 
na een kleine modifikatie op de print 
past. Men moet bij dit IC namelijk pen 
3 en pen 4 met elkaar verbinden en 
tussen de pennen 5 en 6 een konden- 
sator van 220 pF opnemen. 


Siemens-applikatie 


OSC 


automaat 
voor 
akkulader 


(Lood)akkuladers zijn tegenwoordig 
voor zeer schappelijke prijzen te koop. 
Maak daarom zo'n ding vooral niet 
zelf, zowel aan de elektrische aspek- 
ten als aan de brandveiligheid worden 
hoge eisen gesteld! Jammer genoeg 
zijn de moderne goedkope akkula- 


(894047) 


=+ IN 
== iN 


- Vs (CASE) 
OUT 


1 
2 1 
3 

4 
5=+Vs 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1,R2,R4 = 22k 
R3 =1Q 


Kondensatoren: 


C1 = 100 y/10 V 
C2 = 100n 
C3 = 220n 


C4,C5 = 10 p/25 V 


Halfgeleiders: 
IC1 = L165 of TCA1365 


Diversen: 
Koelplaat voor IC1 


ders vrij eenvoudig uitgevoerd. Voor 
een goed resultaat is het belangrijk 
dat een akkulader afslaat als de akku 
vol is. Die faciliteit ontbreekt in de 
kant-en-klare apparaten vrijwel altijd. 
De hier beschreven automaat scha- 
kelt het laadapparaat uit zodra de 
spanning over de akku boven de 
13,8 V komt (bij snelladers kan dat be- 
ter nog iets hoger zijn) en hij schakelt 
het apparaat weer in bij een spanning 
beneden 12,6 V. 

De schakeling heeft een eigen voe- 
ding gekregen in de vorm van een 12- 
volt-netadapter, omdat anders hele- 
maal lege akku's niet opgeladen kun- 
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nen worden. Opamp A4 zorgt samen 
met zenerdiode D7 voor een stabiele 
referentiespanning. Indien er geen 
akku aangesloten is, zal de in- 
gangsstroom van de opamp over 
weerstand R4 een kleine spanning la- 
ten ontstaan. Door deze spanning 
wordt de uitgang van opamp A2 laag. 
Het relais wordt nu niet bekrachtigd 
en de lader kan dus straffeloos kort- 
gesloten worden. Pas als er een span- 
ning van enkele tientallen millivolts 
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over de klemmen staat, kan het relais 
aantrekken en begint het opladen van 
de akku. Indien de akku verkeerd om 
wordt aangesloten kan er niets gebeu- 
ren, want het relais wordt dan gewoon 
niet bekrachtigd. 

Zodra een akku wordt aangesloten, 
wordt de uitgang van A2 hoog. Gedu- 
rende de tijd dat de akkuspanning la- 
ger is dan 13,8 V, is de uitgang van A1 


zal dit afschakelen voor het relais 
geen probleem zijn. 

Voor deze schakeling is een print ont- 
worpen, zodat de opbouw beslist 
geen moeilijkheden zal geven. Alle 
komponenten vinden keurig een 
plaatsje op deze kompakte print. Bo- 
vendien hebben we bij het ontwerpen 


7 hoog. Het relais trekt nu aan en het 
B A opladen kan beginnen. Kies voor het 
Í Poa relais een exemplaar dat enkele am- 
pères kan schakelen (minimaal 5), bij- 
Y 1N4001 voorbeeld een auto-relais. 
Zodra de akkuspanning te hoog 
wordt, maakt A1 zijn uitgang laag en 
E valt het relais af. Omdat de 
laadstroom bij een volle akku laag is, 

i 
rekening gehouden met de behuizing 
waar deze schakeling in kan worden 
D1...D5 = 1N4148 894026 - 11 gebouwd. Eventueel kunnnen perfek- 
he aha mia tionisten de koperbanen waar de ak- 
kustroom door loopt dikker maken 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1 = 470 Q 
R2,R3 = 100 k/1% 
R4=1M 
R5 100 k 
R6 8k2 
R7 10M 
R8 10k 
R9 270 Q 
R10 3k3 
R11 22k 
R12 270 k 


uu uw woo 


ee ee eee eee ll 


nt a 


Kondensatoren: 
C1 = 1n5 


C2 = 100 4/16 V 


Halfgeleiders: 
D1...D5 = IN4148 
D6 LED (groen) 
D7 5V6/400 mw 
D8 = 1N4001 

T1 BD679 

IC1 LM324 


Diversen: 

P1,P2 = 5-K-instelpotmeter 

net-adapter 12 V/250 mA 

Rel = relais, spoelspanning 12 V/ 
250 Q (bijv. Siemens 
V23037-A2-A101) 

behuizing, bijvoorbeeld OKW 2492 
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door ze te vertinnen of er een draad 
op te solderen. 

Het afregelen van de opgebouwde 
schakeling is vrij eenvoudig. Met po- 
tentiometer P1 wordt de waarde van 
de referentiespanning ingesteld. De 
spanning op de uitgang van A4 moet 
exakt 69 volt zijn. Omdat de 
weerstanden R2 en R3 dezelfde waar- 


OSI 


NAND- 
muziekdoos 


Met behulp van vier CMOS-NAND- 
poortjes uit een 4093 is hier een ge- 


D1...03 = 1N4148 


psycho-slot 


Dit elektronische slot maakt meer ge- 
bruik van psychologische aspekten 
dan van geavanceerde elektronica. 
Het slot bestaat uit een membraan- 
toetsenbordje met 12 toetsen en een 
bijbehorend optisch indikatiegedeelte. 
De komplete schakeling met toetsen- 
bord wordt ergens onder het dash- 


de hebben, zal de automaat uitscha- 
kelen bij een akkuspanning van exakt 
13,8 V. Weerstand R5 en diode D3 zor- 
gen voor een hysterese waarvan de 
omvang instelbaar is met P2. Nadat 
de referentiespanning goed ingesteld 
is, kan de akku opgeladen worden tot 
het relais weer afvalt. Stel vervolgens 
met P2 de spanning op pen 3 van Al 


luidsgeneratortje gemaakt dat in 
alarmschakelingen, deurbellen en au- 
toschakelingen kan worden toege- 
past. 

Drie van de vier NAND’s (N1...N3) 
zijn door middel van RC-netwerkjes 
(R6/C5, R7/C6, R8/C7) achter elkaar 
gehangen. Deze poortjes vormen sa- 
men een oscillator doordat de uitgang 


20mA 3V 


N1...N4 = IC1 = 4093 


board van de auto gemonteerd, maar 
wel zodanig dat een auto-inbreker het 
toetsenbord nog goed kan zien. 

Als de toetsen op het toetsenbordje 
worden ingedrukt, zullen de vier 
LED's vrij snel oplichten door de ge- 
bruikte schakelkonfiguratie, maar 
nooit allemaal tegelijk. De dief denkt 
steeds dat hij bijna de juiste kode ge- 
vonden heeft om de blokkering van de 
ontsteking van de auto op te heffen, 
maar dat blijkt nooit het geval te zijn. 


in op een waarde van 6,3 V. Het laden 
zal nu weer starten bij een akkuspan- 
ning die lager is dan 12,6 V. 


ontwerp: H. Huijnen 


(894026) 


van N4 is teruggekoppeld naar het 
eerste RC-netwerkje. De logische ni- 
vo’s aan de uitgangen van deze drie 
poorten worden gebruikt om drie fre- 
kwentiebepalende kondensatoren 
(C1...C3) via een serieweerstand 
(R3. . .R5) parallel te schakelen aan 
de frekwentiebepalende kondensator 
(C4) van een rond N1 opgebouwde 
blokgolfgenerator. Op deze wijze ver- 
andert de toonhoogte van de door N1 
geleverde blokgolf voortdurend. Het 
uitgangssignaal van N1 wordt ver- 
sterkt door het buffertrapje T1/T1 en 
kan vervolgens naar een luidsprekert- 
je worden gevoerd. De gemiddelde 
toonhoogte kan worden ingesteld met 
behulp van P1. 


ontwerp: P. Sicherman (Israël) 


(894002) 


Tenslotte zal de dief (hopelijk) zijn po- 
gingen opgeven en de auto weer ver- 
laten, zich hoogstwaarschijnlijk niet 
realiserend dat het elektronische slot 
helemaal niet met de auto-ontsteking 
verbonden is. Alleen de rechtmatige 
eigenaar weet dat het slot '"nep” is en 
hij de auto kan starten door het omzet- 


ten van een verborgen schakelaar. 

Het membraan-toetsenbord moet een 
type zijn met een gemeenschappelij- 
ke toetsen-aansluiting, dus niet eentje 
met een echte matrix. Eventueel kan 
men ook zelf een geschikt toetsen- 
bordje maken van losse druktoetsen. 
Elke met K en een nummer gemerkte 
lijn in het schema gaat naar de iden- 
tiek genummerde toets van het toet- 
senbord.De toetsen * en # zijn niet 
aangesloten. De vier LED's worden 
boven het toetsenbord gemonteerd 
om de indruk te wekken dat ze iets 
aangeven van de in te toetsen kode. 
Zoals we reeds hebben opgemerkt, is 
het niet mogelijk om een toetsenkom- 
binatie te vinden waarbij alle vier de 
LED's oplichten. Door de verknoping 
van de uitgang van poort N1 met tran- 
sistor T5 in serie met D4 is het nooit 
mogelijk dat de LED's D1 en D4 sa- 
men oplichten. Zodra de uitgang van 


N1 hoog wordt, spert T5 en krijgt D4 
geen stroom meer. 

Door middel van acht EXOR's is een 
zodanige logische vergelijking ge- 
maakt dat sommige LED's bij bepaal- 
de cijferkombionaties oplichten. RC- 
netwerkjes over de toetsen zorgen er 
voor dat een toetsen-lijn nog circa vier 
sekonden hetzelfde nivo houdt na het 
loslaten van een toets. Als bijvoor- 
beeld toets ’’1”’ kort wordt ingedrukt, 
komt op lijn K1 12 V te staan. Op pen 
13 van N3 staat dan een logische één, 
terwijl alle andere EXOR-ingangen 
een nul krijgen. De uitgang van N2 
wordt nu hoog en LED D2 licht op. Na 
ongeveer vier sekonden is de span- 
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ning over C1 zo ver gedaald dat D2 
weer dooft. Als binnen die vier sekon- 
den op toets 5 of 7 wordt gedrukt, zal 
D2 echter onmiddellijk doven, terwijl 
D3 oplicht. Even later licht D2 ook 
weer op en daarna doven beide 
LED's. Dit is maar een van de vele 
mogelijke kombinaties. 

De stroomopname van de schakeling 
wordt voornamelijk bepaald door de 
LED's als deze oplichten. In de 
standby-toestand trekt de hele scha- 
keling minder dan 1 mA. 


ontwerp: C. Sanjay (India) 
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Ni.N4=1C1=4070 C1 Ic2 


N5...N8 = IC2 = 4070 
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min/max- 
spannings- 
indikator 


Het IC TL430/431 van Texas Instru- 
ments is een aktieve zenerdiode met 
een daarbij geintegreerde referen- 
tiespanningsbron van 2,5 V, een kom- 
parator en een uitgangstrapje. De 
maximale werkspanning bedraagt 
30 V en de opgenomen stroom is dan 
circa 100 mA. 

Met behulp van dit komponentje is 
eenvoudig een instelbare spanning- 
sindikator te maken. Als we het sche- 
ma bekijken, dan zien we dat met 
weerstand R1 de stroom door de LED 
wordt ingesteld. De formule hiervoor 
is: R1 = (Uin — 4,5 V) / 10 (KQ). Afhan- 
kelijk van de instelling van poten- 
tiometer P1 zal de LED bij een span- 


O84 


zeer 
ruisarme 
mikrofoon- 
voor- 
versterker 


Deze mikrofoonvoorversterker is ge- 
baseerd op de SSM2015 van PMI. Dit 
IC heeft een hoge versterkingsfaktor 
en een zeer lage ruis (1,3 nV//Hz). De 
schakeling heeft een symmetrische 
ingang, terwijl de versterkingsfaktor 
kan worden ingesteld tussen 10 en 
2000 door middel van een enkele 
weerstand (R4). Indien de weerstan- 
den R5 en R6 in de schakeling beide 
een waarde van 10 kQ hebben, dan 
kan de versterking van de voorverster- 
ker met de volgende formule worden 
berekend: 


= (20.000 / R4) + 3,5 
Met de in het schema vermelde waar- 


*zie tekst 
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den bedraagt de versterking circa 
1000 maal. 

Het werkpunt van de ingangsverschil- 
trap wordt ingesteld met R3. Deze 
weerstand bepaalt tevens de band- 
breedte en de slew-rate van de ver- 
sterker. Een waarde van 33 kQ is een 
vrij optimale waarde voor R3, maar 
dat heeft wel een vrij hoge input-bias- 
stroom van 4,5 yA tot gevolg (slechts 
1 yA bij R3 = 150 KQ). Tevens is de in- 
gangsruis door die grotere stroom- 
instelling iets hoger dan bij lagere in- 
stellingen. Desondanks bedroeg de 
signaal/ruis-verhouding bij een uit- 
gangsnivo van 1 Ver en kortgesloten 
ingangen nog steeds 95 dB. Weer- 
stand R3 beïnvloedt ook nog de in- 
gangsimpedantie van de versterker; 
voor R3 = 33 KQ is dat 600 Q. Sluiten 
we de ingangen af met een 600-Q- 
weerstand, dan bedraagt de S/R- 
afstand nog 86 dB. Tabel 1 geeft na- 
dere informatie over de relatie tussen 
de waarde van de bias-weerstand en 
de waarde van de kompensatie- 
kondensatoren C2 en C3. 


De weerstanden R1 en R2 zorgen 
voor de gelijkspanningsinstelling van 
de ingangstrap van de SSM2015. Bij 


ning boven het instelpunt gaan bran- 
den en bij een spanning onder het in- 
stelpunt weer doven. Worden twee 
van deze schakelingen opgebouwd 
(eventueel met behulp van twee ver- 
schillend gekleurde LED’s), dan krijgt 
men een min/max-indikator en kan 
eenvoudig een voedingsspanning in 
de gaten gehouden worden. Er is dan 
namelijk een bovenste en een on- 
derste meetwaarde. In het bereik tus- 
sen deze twee instelpunten zal steeds 
de LED van de onderste instelling 
branden en de andere gedoofd blij- 
ven. Is de spanning te hoog, dan 
branden beide LED's en als hij te laag 
is zullen ze allebei doven. 


naar een idee van F. Roth 
(W-Duitsland) 
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ongebalanceerde toepassingen moet 
men er aan denken dat geen offset- 
problemen ontstaan door verschillen- 
de impedanties (de ene ingang aan 
massa en de andere ingang verbon- 


27k-47k 
47k-68k 
68k-150k 


den met de signaalbron). Aangezien 
R1 en R2 ook ruis kunnen produce- 
ren, mag men deze niet groter maken 
dan in het schema is aangegeven. 

De offset-kompensatie vindt plaats 
met behulp van P1. De waarde van 
deze potmeter wordt ook weer bein- 
vloed door de waarde van R3. In tabel 
2 is aangegeven hoe groot de potme- 
ter moet worden genomen bij een be- 
paalde weerstandswaarde van R3. Tot 


IC1 


SSM2015 


Tabel 2 


V=10; Pl= 
V=100; P1= 
V=1000; P1= 


slot moeten we nog even de kompo- 
nenten C1 en C4 verklaren. C1 onder- 
drukt HF-stoorsignalen aan de ingan- 
gen en C4 kompenseert de ingebouw- 
de ingangsstroom-regelaar. 

De harmonische vervorming van de 
voorversterker bedroeg bij 1 kHz en 
1V uitgangsspanning minder dan 
0,006%, bij 10 kHz was de vervorming 
minder dan 001%. De —3-dB- 
bandbreedte bedraagt 180 kHz bij 
een belasting aan de uitgang van 
1k. De common-mode-rejection bij 
50 Hz is meer dan 100 dB. 

Het hier toegepaste IC is niet ontwor- 


OSs 


water- 
ontharder 


Over hard water weten we hier bij 
Elektuur (bijna) alles. Dat is niet zo 
verwonderlijk als het koffiezetappa- 
raat meer weg heeft van een 
kalksteengroeve. En dat geldt natuur- 
lijk niet alleen voor de apparaten in 
ons bedrijf, thuis is het ook behoorlijk 
lastig. Berichten over apparaten en 


500k 
500k 
250k 


250k 250k 
100k 100k 
100k 50k 


pen om lange leidingen aan te sturen 
met een kapaciteit van meer dan 
150 pF. Bij grotere kapacitieve be- 
lastingen beveelt PMI aan om een 
weerstand van 100 @ in serie met de 
uitgang op te nemen. 
Met behulp van de in figuur 2 afge- 
drukte print-layout zal de opbouw van 
de schakeling geen problemen ge- 
ven. De schakeling heeft een goed 
gestabiliseerde symmetrische voe- 
dingsspanning nodig van +15 V, de 
opgenomen stroom ligt rond de 
12 mA. 

(894063) 


methoden om het water te ontharden 
worden dan ook met belangstelling 
gevolgd. De laatste ontwikkelingen op 
dit gebied zijn vaak nog niet voorzien 
van het predikaat "wetenschappelijk 
verantwoord’’, maar het kost zo weinig 
(moeite en geld) dat het onder het 
motto "baat het niet dan schaadt het 
niet” toch aardig is om er zelf eens 
mee aan de slag te gaan. Zeker als u 
de gepeperde prijzen ziet die de kom- 
mercie vraagt voor vergelijkbare spul- 
len. Er wordt gebruik gemaakt van 
een (elektro)magnetisch of elektrisch 
veld, een methode die reeds uit 1930 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1,R2 = 10k 

R3 = 33k2, 1% 

R4 = 202, 1% 

R5,R6 = 10k, 1% 

P1 = 250-k-instelpotmeter 


Kondensatoren: 
C1 = 180 p styroflex 
C2,C3 = 15p 
C4 = 47 p styroflex 
C5,C6 = 100n 


Halfgeleider: 
IC1 = SSM2015 


Geschatte bouwkosten: circa f 40, — 


dateert. Onder invloed van een derge- 
lijk veld zouden de kleine calcium- 
karbonaat-kristallen (kalk) die zich in 
het water bevinden, tot grotere kristal- 
len samenklonteren en zich daardoor 
niet meer aan de binnenkant van lei- 
dingen, ketels etc. afzetten. Met ande- 
re woorden: het water behoudt zijn 
hardheid maar er treedt geen kalkaf- 
zetting (of veel minder) op. Volgens 
een artikel in het Engelse blad ’’New 
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Scientist” (18 februari 1988) hebben 
wetenschappers het fenomeen wel 
vastgesteld, maar er nog geen plausi- 
bele verklaring voor gevonden. 
Methode 1 is het eenvoudigst. Om, 
naast, op of onder de waterleiding 
wordt een sterke magneet geplaatst 
(2,5 gauss of meer). Wij gebruikten 
een oude luidsprekermagneet. Die 
heeft een leuke sterkte die in de 
meeste gevallen wel zal voldoen. 
Methode 2 is elektronisch, hoe kan 
het ook anders. Een meting aan een 
“echte” ontharder gaf een blokgolf te 
zien met een frekwentie van 2 kHz en 
een amplitude van 15 V. In het lab ont- 
wikkelden wij voor dit standaard- 
signaal een standaard-oplossing die u 
in figuur 1 getekend ziet. Een 555 
maakt het bloksignaal dat op twee om 
de waterleiding gewikkelde ’’spoelen’’ 
wordt aangesloten (elke spoel 20 win- 
dingen, draaddiameter 1 mm). De 
spoelen worden na het wikkelen vast- 
gezet door er tape omheen te plak- 


08€ 


rinkel- 
verkorter 


Telefoons rinkelen soms op de meest 
ongelukkige tijdstippen, zodat velen 
wel eens zullen denken: "Laat maar 
bellen”. Maar zoals altijd geldt ook 
hierbij dat de aanhouder wint! Een 
echte volhouder laat de telefoon na- 
melijk helemaal uitrinkelen en het is 
maar de vraag of u uw werkzaamhe- 


ELEN ILL Gd 


ken. Let er daarbij op dat de uiteinden 
van de spoelen geen kontakt maken 
met de waterleiding-buis, want dat is 
niet de bedoeling. Volgens de folders 


den (eten, uitrusten, bad) dan toch 
niet onderbreekt om aan dat lawaai 
een eind te maken. Met behulp van 
deze schakeling zult u met zekerheid 
degene zijn die aan het langste (korte) 
eind trekt. 

Onze rinkel-verkorter laat namelijk per 
oproep de telefoonbel slechts een 
vooraf ingesteld maximum aantal ke- 
ren overgaan. Aan het eind van iedere 
telefoonrinkel wordt de tellerstand van 
IC1 met één verhoogd. De tellerstand 
waarbij met behulp van triac Tri1 het 
belcircuit onderbroken wordt, kunt u 
zelf vastleggen met draadbrug RS 


werkt dit principe ongeacht het mate- 
riaal van de waterleiding-buis. Daar 
hebben we zo onze twijfels over, maar 
wie weet... 


Voor de voeding moet u gebruik ma- 
ken van een adapter (gelijkspanning). 
We zijn tenslotte met de waterleiding 
bezig en dan is een goede dubbel- 
geïsoleerde adapter te verkiezen bo- 
ven iets van eigen makelij. Mochten 
de zojuist gestarte duurtesten met het 
eerder genoemde koffiezetapparaat 
opzienbarende resultaten geven, dan 
houden we u natuurlijk op de hoogte. 
De eerste indruk over de werking van 
met name de magneet is in ieder ge- 
val redelijk positief. 


p.s. Dit serieus bedoelde artikel moet 
u niet verwarren met de traditionele 
grapschakeling in de Halfgeleider- 
gids. 


(894097) 


(RinkelSelektie). De cijfers in het 
schema bij de printpennen geven de 
keuzemogelijkheden aan: 1, 2, 4, 6 of 
8 maal bellen. 

Het belsignaal op de A- en B-lijnen 
van de telefoonaansluiting wordt ge- 
bruikt als ingangssignaal voor de 
schakeling. Van het belsignaal wor- 
den twee signalen gemaakt: een klok- 
signaal dat na iedere rinkel de teller 
met één verhoogt en een reset- 


voorzichtig 
alarm 


Wanneer dit alarm wordt geaktiveerd 
met een “laag” nivo op de EN- 
ingang, dan produceert de luidspre- 
ker steeds vier piepjes kort achter el- 
kaar, gevolgd door een iets langere 
pauze. Het volume is in eerste instan- 
tie heel bescheiden, maar dat veran- 
dert de volgende 28 sekonden als het 
alarm hardnekkig wordt genegeerd. 
Na een voorzichtig begin is het volu- 
me tenslotte niet meer te harden. 

De schakeling is niet geaktiveerd als 
de EN-ingang ''hoog” is. De blok- 
golfgeneratoren N2 en N3 zijn uitge- 
schakeld en de tellers IC1a en IC1b 
staan op nul. Pull-up-weerstand R1 
zorgt er voor dat ook bij een open in- 
gang het alarm stil blijft. Is dat niet de 
bedoeling, dan wordt R1 als pull- 
down-weerstand in de schakeling ge- 
plaatst. Als de EN-ingang ”laag” 
wordt, begint N3 met het produceren 
van de pieptoon die via het driver- 
trapje T5/T7 aan luidspreker LS1 (een 


signaal dat de teller op nul zet als de 
beller het heeft opgegeven. Hiervoor 
wordt het belsignaal eerst gebufferd 
met T1 en T2 die beide een RC- 
kombinatie aansturen. Tijdens de rin- 
kel gaat T1 geleiden en wordt konden- 
sator C2 via R6 ontladen. Aan het be- 
gin van iedere belpauze zal echter de 
spanning over C2 weer stijgen, waar- 
door teller IC1 geklokt wordt. Op een 
zelfde wijze wordt het reset-signaal 
voor de teller gemaakt, alleen duurt 
het veel langer voordat C3 voldoende 
geladen is. Die tijd is zo lang gekozen 
dat ook de pauzes tussen de rinkels 
worden overbrugd en de teller pas 
wordt gereset als de beller het op- 
geeft. 

Bereikt de teller het vooraf ingestelde 
aantal rinkels, dan zal de count- 
enable-ingang (CE) van IC1 “hoog” 
worden (verder tellen is dus niet meer 
mogelijk) en T4 gaat uit geleiding. 
Hierdoor zal triac Tril doven en de te- 
lefoonbel die hiermee in serie staat 
zal verstommen. Om het energiever- 
bruik van de batterij-gevoede schake- 
ling te drukken is T3 toegevoegd. 
Deze transistor berooft Trit van de 
gate-stroom zodra het reset-signaal 
hoog wordt. Er wordt dan immers toch 
niet gebeld, dus kan de bel rustig wor- 
den afgeschakeld. In deze toestand 
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neemt de schakeling slechts 10 yA 
op. 
In verband met de telefoonnet-koppe- 
ling moet de schakeling uit een batte- 
rij gevoed worden. Gezien het lage 
stroomverbruik vormt dit voor een 
9-V-batterij geen enkel probleem. 
Bij "ouderwetse" toestellen met een 
extra-bel-aansluiting wordt de rinkel- 
verkorter volgens figuur 2 aangeslo- 
ten. Verder moet bij een standaard- 
telefoonaansluiting de in het toestel, 
de steker of wandkontaktdoos aanwe- 
zige verbinding tussen EB en B wor- 
den verwijderd. De triac staat dan in 
serie met de telefoonbel. 
De elektronische telefoons met een 
tweedraadsaansluiting zijn wat moei- 
lijker van de rinkel-verkorter te voor- 
zien. Zonder ingrepen in het toestel 
zal het in ieder geval niet lukken. Ook 
kunt u beter geen triac gebruiken, om- 
dat er dan kortsluitingen kunnen ont- 
staan. Een miniatuur relais met vrij- 
loopdiode tussen de kollektor van T4 
en massa in plaats van R11, C6 en Trit 
is dan beter. Een maakkontakt van het 
reiais moet dan in serie met de zoe- 
mer of bel worden geschakeld, waar- 
na ook het tweedraadstoestel verkort 
belt. 

(894096) 


tweeter) wordt doorgegeven. De rest 
van de schakeling bepaalt wanneer 
en met welk volume er gepiept wordt. 
De timing hiervoor is afkomstig van 
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N2 die tegelijk met N3 aan het werk is 
gezet. N2 klokt ICia die samen met 
N1 en N4 een signaal maakt dat vier 
piepjes kort na elkaar oplevert, ge- 
volgd door een langere pauze (zie fi- 
guur 2). De flanken van dit signaal zijn 
nogal steil, wat gemakkelijk tot scha- 
kelklikken leidt. Daarom is tussen T1 
en T2 de RC-kombinatie R16/C5 aan- 
gebracht, die de flanken flink af- 
schuint. Het aldus bewerkte signaal 
wordt vervolgens doorgegeven aan 
"volumeregelaar” T4/T6. 

Teller IC1b wordt geklokt door Q3 van 
ICta. Dat betekent dat de stand van 
ICib na elke piepjes/pauze-cyclus 
met één wordt verhoogd. Van IC1b is 
de minst signifikante uitgang niet ge- 
bruikt, zodat de tellerstand die IC3 
krijgt aangeboden pas na twee piep- 


4-kanaals- 
mixer 


Deze mixer is opgebouwd rond vier 
stroomgestuurde transkonduktantie- 
versterkers (spanning/stroom-verster- 
kers) die zijn ondergebracht in een IC 
van PMI met het typenummer SSM- 
2024 (aangezien het hier om een vrij 
nieuw type gaat, zal men dit zeker niet 
in elke elektronica-winkel aantreffen). 
Voor een lage offset en hoge control- 
rejection moeten de vier ingangen 
een impedantie zien van 200 Q naar 
massa. Deze impedantie maken we 
met de weerstanden R5. . .R8 die te- 
vens deel uit maken van een span- 
ningsdeler aan elke ingang. Bij de ge- 
geven dimensionering van de span- 
ningsdelers bedraagt het nominale in- 
gangsnivo 1 V (0 dBV). De vervorming 
bedraagt bij 0 dBV ongeveer 1% en 
voor kleinere signalen minder dan 
0,3%. De versterking van de 
CCA's (Current Controlled Amplifiers) 
wordt bepaald door de stroom die in 
de besturingsingangen wordt ge- 
stuurd. Deze ingangen vormen een 
virtueel massapunt, zodat het bereke- 
nen van voorschakelweerstanden (om 
er spanningsgestuurde ingangen van 
te maken) eenvoudig is. Met 
weerstanden van 10 k (R9. . . R12) zijn 
de CCA's helemaal afgeschakeld als 
de spanning op de regel-ingangen la- 
ger is dan 200 mV. De maximale ver- 
sterking wordt bereikt bij een 
stuurstroom van 500 pA. De spanning 
op de regel-ingangen is dan iets op- 
gelopen (0,5 V), zodat we een maxi- 
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jes/pauze-cycli verandert. Met de ana- 
loge multiplexer IC3 wordt via T3 en 
T4/T6 de geluidssterkte van de piep- 
toontjes bepaald. In wezen doen we 
niets anders dan de instelling van T4 
en T6 in de loop van de tijd zo veran- 


male regelspanning van 5,5 V nodig 
hebben. 

De uitgangsstromen van de verster- 
kers worden gesommeerd door de uit- 
gangen botweg aan elkaar te knopen 
— zo makkelijk gaat dat met stroom- 
uitgangen, geheel konform de wet van 
Kirchhoff. Met de rond IC2 opgebouw- 
de stroom/spanning-omzetter wordt 
de gezamenlijke uitgangsstroom weer 
omgezet in een uitgangsspanning. 
Met R13 is IC2 zo ingesteld dat de to- 
tale versterking van de schakeling 
maximaal 0 dB (eenmaal) bedraagt. 
De stroomopname van de schakeling 
wordt beïnvloed door de instelling van 
de vier CCA's. Voor de hele schake- 
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deren dat het alarm steeds luider 
wordt. 


ontwerp C. Sanjay (India) 


(894044) 


ling komen we dan op een stroom tus- 
sen 5 en 9 mA. De S/R-verhouding 
bleek een respektabele 90 dB te be- 
dragen en de bandbreedte reikte tot 


130 kHz. De bandbreedte wordt 
hoofdzakelijk beperkt door C1 die is 
toegevoegd vanwege de stabiliteit van 
de met IC2 opgebouwde versterker- 
trap. De SSM2024 werkt met een voe- 
dingsspanning tussen +9 en +18 V, 
maar de beste resultaten worden met 
een voeding van +15 V bereikt. 
(894095) 


elektuur 
juli/augustus 1989 


OS, 


MIDI- 
interface 
voor Amiga 


MIDI-interfaces worden snel populair- 
der. Steeds vaker wordt zo'n interface 
standaard of optioneel via een kleine 
uitbreidingsprint bij een computer ge- 
leverd. De bekende Commodore Ami- 
ga wordt helaas zonder MIDI-inter- 
face aangeboden. Gelukkig is het 
eenvoudig mogelijk de bestaande RS- 
232-uitgang van deze computer om te 
bouwen tot een echte en komplete 
MIDI-interface. De door ons voor- 
gestelde schakeling is bijzonder 
goedkoop. Bovendien is hij kompati- 
bel met kant en klare interfaces, zodat 
ook bestaande software in kombinatie 
met deze schakeling gebruikt kan 
worden. 

Een MIDI-interface is een seriële in- 
terface die gebruik maakt van een 
stroomlus. De snelheid op dit seriële 
kanaal is 31250 baud, een bijzonder 
hoge snelheid. De Amiga is zo ont- 
worpen dat de RS-232-interface direkt 
de vereiste baudrate aan kan, daar- 
mee is de computer vrij uniek. Door 
deze eigenschap is alleen een omzet- 
ter nodig die de seriële data op de RS- 


232-interface (spanning) omzet naar 
een echt MIDI-signaal (stroom). Het 
schema laat zien dat hiervoor weinig 
komponenten nodig zijn, slechts drie 
IC's en één opto-coupler. De MIDI- 
ingang, K1, zet een stroom via de 
opto-coupler (IC2) om in een span- 
ning. De seriële data gaan vervolgens 
via twee buffers N1 en N2 weer terug 
naar een uitgang, de MIDI-THRU- 
uitgang. De andere helft van de data 
gaan via een RS-232-driver (IC1) naar 
de RS-232-interface. Omgekeerd wor- 
den de seriéle data van de computer 
(TxD) via verschillende driver-poortjes 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1...R9 = 220 Q 
R10 = 1k 


Kondensatoren: 

C1 = 10 4/16 V (tantaal) 
C2,C3,C4,C5 = 1 4/16 V (radiaal type) 
C6 = 100 n 


Halfgeleiders: 
D1 = 1N4148 
IC1 LT1081 
IC2 = 6N136 
IC3 = 74LS14 
IC4 = 7805 


Diversen: 
K1...K5 = vijfpolige DIN-konnektor 


N1...N6 = |C3 =74L514 
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naar maar liefst drie MIDI-uitgangen 
gestuurd. Dankzij IC1 is de schake- 
ling afdoende beschermd tegen de 
spanningen die op een RS-232- 
interface voorkomen, daarom kan hij 
ook in kombinatie met andere compu- 
tersystemen gebruikt worden. De 
print die we bij deze schakeling publi- 
ceren maakt de opbouw van de inter- 
face vrij gemakkelijk. Eigenlijk kan er 
niets fout gaan. De bedrading van de 
print naar de verschillende DIN- 


OQ, 


stabilisator 
voor VFO's 
tot 100 MHz 


Het stabiliseren van HF-oscillatoren is 
een klusje dat met een kompakt stuk- 
je elektronica goed geregeld kan wor- 
den. Met behulp van de schakeling 
die wij hier voorstellen kunnen HF- 
oscillatoren, indien zij een ingang 
hebben waarmee de centrale fre- 
kwentie een beetje bijgeregeld kan 
worden, exakt afgestemd worden. 
Deze sturende ingang wordt gewoon- 
lijk gebruikt om de kapaciteit van een 
varicap in de oscillator een beetje bij 
te stellen. 
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bussen moet met de hand gemaakt 
worden. Enige oplettendheid is hierbij 
wel belangrijk. 

Indien een gestabiliseerde 5-V- 
spanning aanwezig is, kan IC4 achter- 
wege blijven. In dat geval moet een 
draadbrug worden gelegd tussen de 
aansluitingen 1 en 2 voor IC4. 

Op het gebruik van deze interface 
hoeven we verder niet in te gaan. Ver- 
bindt hem met de RS-232-uitgang van 
de Amiga en koop een van de specia- 


De opzet van de schakeling is vrij een- 
voudig. Het signaal aan de ingang 
wordt door IC1, een snelle opamp, 
flink versterkt. Op de uitgang van de 
opamp staat een blokvormig signaal 
dat via een RC-netwerk op de D- 
ingang van FF1 komt. Op de klokin- 
gang van deze flipflop staat een sig- 
naal dat afkomstig is van klokgenera- 
tor IC3. Op de beide uitgangen van de 
flipflop staat nu het produkt van het 
kloksignaal en het ingangssignaal. De 
frekwentie van dit produkt ligt tussen 
0 Hz en de helft van de klokfrekwen- 
tie. Om een zo goed mogelijke regel- 
karakteristiek te krijgen, wordt dit sig- 
naal vergeleken met een referentiefre- 
kwentie die een kwart van de klokfre- 
kwentie bedraagt. Daartoe is FF2 als 
een tweedeler geschakeld en krijgt de 
ingang van deze flipflop een frekwen- 
tie van de klokgenerator die de helft is 
van de originele klokfrekwentie voor 


le MIDI-programma's (bijvoorbeeld 
Aegis Sonix, StudioMagic of Musi 
Mouse). Na het starten van het pro- 
gramma zal de software de rest van 
het werk voor zijn rekening nemen. 


ontwerp: E. Ponsen 


(894069) 


FF1. Het differentiërend netwerk aan 
de uitgang van de mengflipflop (FF) 
benut alleen de negatieve pulsen van 
het uitgangssignaal, aan de uitgang 
van de referentieflipflop (FF2) worden 
de positieve pulsen gebruikt. Door al 
deze pulsen bij elkaar op te tellen in 
een integrator krijgen we een konstan- 
te spanning. Omdat zowel de Q- als 
de G-uitgang benut wordt, is de rimpel 
al gehalveerd. Als echter de frekwen- 
tie van het ingangssignaal niet stabiel 
is, zal de amplitude van het geïnte- 
greerde signaal veranderen. Deze 
veranderingen worden benut om de 
oscillator bij te sturen zodat de afwij- 
king wordt weggeregeld. 

De klokgenerator is opgebouwd rond 
een 4060 en een goedkoop horloge- 


kristal. Dit horlogekristal kan in princi- 
pe vervangen worden door elk ander 
kristal, mits dit maar even stabiel is. 
Met behulp van jumpers kan men de 
klokfrekwentie en daarmee het ge- 
wenste raster instellen. Op rij B moet 
steeds een frekwentie staan die de 
helft is van de frekwentie op rij A. 

De opbouw en afregeling kan eigenlijk 
geen probleem zijn. Er is een kom- 
pakte print ontworpen waarop alle 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1,R11,R13 = 1k 

R2 10k 

R3 = 2k2 
R4...R7,R10,R12 = 1M 
R8 10 M 

R9 = 220k 

R14,R15 = 680 Q 


Kondensatoren: 

C1 22 n keramisch 
C2 = 447/16 V 

C3 100 n keramisch 
C4 10 n keramisch 
C5...C8 = 470 p styroflex 
C9 = 60 p trimmer 
C10 = 33p 

C11 = 68p 

Ci2,C13 1 u MKT 
C14,C15 = 47 y/16 V 
C17 = 100 n MKT 


Halfgeleiders: 

D1...D5 = 1N4148 
D6 
IC1 
IC2 
IC3 
IC4 
IC5 


tweekleuren-LED 

pA 733 
74F74,74S74,74AS74 
4060 

LF 411 

78L05 


Diversen: 
S1 = enkelpolige schakelaar 
X1 = kristal 32,768 kHz 


verbeterde 
tank-leeg- 
indikator 


Dit schakelingetje voorkomt het knip- 
peren van het ’’tank-leeg’’-lampje van 


komponenten een plaatsje vinden. 
Met C9 wordt de oscillator exakt op de 
centrale frekwentie afgestemd, ge- 
bruik hiertoe het testpunt Tp waarop 
de gebufferde klokfrekwentie te vin- 
den is. De schakeling kan men voe- 
den met een gelijkspanning van 12 V, 
die door een stabilisator (IC5) wordt 
teruggebracht tot 5 V. Tot slot mag in- 
dikator D6 niet onvermeld blijven. Als 
de oscillator stabiel is, brandt de LED 


2 


soldeerzijde 


komponentenopstelling 


PA 


de auto ten gevolge van het klotsen 
van de tankinhoud. Het waarschu- 
wingslampje begint pas de branden 
als het signaal van de vlotter in de 
tank langer "laag’’ dan ”hoog” is. 
Daarnaast zorgt de schakeling er voor 
dat het lampje bij het inschakelen van 
het kontaktslot circa 5s knipperend 
aangeeft dat het nog steeds in orde is. 
Dat knipperen na het inschakelen 
gaat als volgt te werk: Na het inscha- 
kelen zijn C1 en C3 nog ongeladen. 
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niet. Is er echter enige drift dan zal de 
LED oplichten en geeft de kleur als- 
mede de intensiteit aan in welke rich- 
ting er drift is en hoe sterk deze is. 
Met behulp van S1 kan men de 
integrator-werking van IC4 tijdelijk uit- 
schakelen, zodat de schakeling zich 
sneller kan instellen. 


(894023) 


Aly 


ASS 


Voor beide kondensatoren geldt dat 
het laden ongeveer 5s duurt. De 
eerste 5 s na het inschakelen kunnen 
we daarom het gebeuren aan pen 12 
(N3) vergeten, deze ingang ziet daar 
een ”hoog” nivo, wat er ook aan de 
ingang van de schakeling gebeurt. 
Aan de ingangen van N1 is de situatie 
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omgekeerd, daar heerst een ”laag” 
nivo waardoor de met N2 opgebouw- 
de blokgolfgenerator een blokgolf ge- 
nereert met een frekwentie van circa 
1,5 Hz. Deze blokgolf wordt door N3 
(geïnverteerd) doorgelaten, zodat via 
het driver-trapje T1/T2 het waarschu- 
wingslampje aan het knipperen wordt 
gebracht. Zijn de 5 s verstreken, dan 
heeft de spanning over C1 inmiddels 
een nivo bereikt dat door N1 als 
“hoog” wordt erkend, met het gevolg 
dat N2 wordt stilgelegd. Hierdoor 
wordt pen 13 (N3) gedurende de rest 
van de rit permanent ’’hoog’’, zodat 
we voor de werking van het anti- 
knipper-gedeelte N1 en N2 kunnen 
vergeten. 

Voor het nu volgende verhaal moet u 
bedenken dat de viotterschakelaar in 
de tank aan één kant aan massa ligt 
(de andere kant wordt met de ingang 
van de schakeling verbonden). Wei- 
nig benzine betekent dat de ingang 
"laag'” wordt. Door de aanwezigheid 
van de RC-kombinatie C3, R2, R3 (R2 
maakt het ontladen van C3 mogelijk) 
kan echter op pen 12 pas een "laag” 
nivo ontstaan als de ingang minstens 
50 % van de tijd laag is. Dat lage nivo 
moet overigens echt ontstaan, door 
de lange RC-tijd van C3/R3 (R2 is ver- 


09% 


verschil- 
versterker 


Voor het maken van een verschil- 
versterker met opamps wordt meestal 
gekozen voor een opzet met één of 
met drie opamp(s). Dat met twee 


N1...N4 = 1C 1 = 4093 


waarloosbaar) duurt het even voor het 
zover is. Deze lange RC-tijd is er dan 
ook samen met de hysterese van N3 
verantwoordelijk voor dat de lamp niet 
meer knippert. Immers, als N3 om- 
klapt (lamp aan) verschuift het nivo 
waarop de ingang omschakelt om- 
hoog, waardoor het door de RC-tijd 
toch al even duurt voordat N3 weer 
kan omklappen, zelfs als de ingang 
akuut weer "'hoog’’ was geworden; in 
die tijd is de ingang vast al weer enke- 
le malen "laag”” geweest. 

Het aansluiten van de schakeling is 
simpel: de draad van de vlotterscha- 


opamps ook een hoogwaardige ver- 
schilversterker (instrumentatieverster- 
ker) is te maken, is minder bekend. 
Hier ziet u zo'n versterker getekend. 
De kwaliteit van zo'n versterker staat 
of valt met de nauwkeurigheid van de 
komponenten. Voor een goede onder- 
drukking van common-mode-signalen 
moet de volgende vergelijking gelden: 


(R2-R4) / ((R1+P1]-R3) = 1 


kelaar naar het waarschuwingslampje 
wordt onderbroken, de vlotterschake- 
laar wordt met de ingang en de lamp 
met de uitgang verbonden. De plus- 
aansluiting vindt u aan de andere kant 
van het lampje terug, dus ook dat le- 
vert geen moeilijkheden op. Het in- 
bouwen wordt misschien wat moeilij- 
ker, want jammer genoeg blinken de 
moderne instrumentenpanelen 
meestal niet uit op het punt bereik- 
baarheid. 


ontwerp: R. Lalic (Joegoslavië) 
(894089) 


Met behulp van P1 kan deze vergelij- 
king voor de individuele schakeling 
kloppend gemaakt worden. Het kie- 
zen van dezelfde weerstandswaarde 
voor R2, R3 en R4 is de meest een- 
voudige manier. In dat geval is de ver- 
sterking van de schakeling: 


2(1+Rx / {R5+P2}) 
waarin Rx = R1 + P1 = 
R2 = R3 = R4 


In deze schakeling is gekozen voor 
een OP227. De opamps in dit IC heb- 
ben niet alleen individueel uitsteken- 
de specifikaties, maar de specs zijn 


ook nog eens voor beide opamp's vrij- 
wel gelijk. Dat maak dit IC uitermate 


geschikt voor dit soort toepassingen. 
De stroomopname van de hele scha- 
keling bedraagt circa 7 mA. 


(894104) 
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eierwekker/ 
parkeer- 
meter-timer 


Met slechts een paar komponenten is 
in een mum van tijd een timertje in el- 
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kaar te solderen. Als basis dient de 
voor dit soort werkzaamheden haast 
klassieke 4060, een 14-bits teller met 
ingebouwde klokgenerator. Na het in- 
schakelen van de voedingsspanning 
slaat IC1, na een korte reset van C2 
en R4, direkt aan het tellen, hetgeen 
te zien is aan het knipperen van D1. 
Wanneer na verloop van tijd het 
laatste bit van de teller hoog” wordt, 
wordt via T1 de gelijkstroom-buzzer in 
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werking gesteld. Afhankelijk van de 
waarde van P1 en C1 zijn verschillen- 
de instelbereiken mogelijk. Het beste 
kunt u een waarde van 500 kQ voor 
P1 aanhouden, maar maak deze pot- 
meter in ieder geval niet groter dan 
1MQ. Voor de maximaal instelbare 
tijd geldt dan: 


t = 23:(P1 + 18k)-C1-2'9 [S] 
Een paar richtwaarden zijn: 
~1...10 minuten: 68 n & 500 k 
=1...30 minuten: 220 n & 500 k 
=1...60 minuten: 470 n & 500 k 
=1,..120 minuten: 470 n 8 1M 
ontwerp: R.G. Evans (Engeland) 


(894001) 


telefoon- 
bezet- 
indikator 


De regelmatige Elektuur-lezer weet 
natuurlijk al lang dat de telefoonscha- 
kelingen die wij in Elektuur publiceren 
alleen maar op privé-telefoonnetten 
mogen worden aangesloten. Ook nu 
is dat weer het geval, hoewel wij zeker 
weten dat de invioed van deze scha- 


BF256B 


4x 


keling op het telefoonnet uiterst ge- 
ring is. Maar helaas, ondanks de pri- 
vatisering van de PTT blijft het aan- 
sluiten op het telefoonnet alleen mo- 
gelijk nadat de schakeling flink in een 
testlaboratorium aan de tand gevoeld 
is. 

Terug naar de schakeling, hoe werkt 
deze eigenlijk? Indien twee onafhan- 
kelijke apparaten in verschillende 
ruimtes op een en dezelfde lijn zijn 
aangesloten, is moeilijk te zien of de 
telefoonlijn al in gebruik is. En omdat 
afluisteren ook in de privé-sfeer niet 
akseptabel is, hebben we daarvoor 
een schakeling bedacht. Deze scha- 
keling is verbonden met de twee lijnen 


van het (privé-)telefoonnet, a en b. 
Deze twee lijnen zijn via de brugscha- 
keling met de detektor verbonden. 
Dankzij de brugschakeling maakt de 
polariteit bij het aansluiten van de ge- 
bruikte aansluitpunten niets uit. Op de 
telefoonlijn staat in rust een spanning 
van 50...60 V en via de spannings- 
deler R1/R2 komt daarvan een ge- 
deelte op de gate van FET T1. De gate 
wordt dan zo negatief ten opzichte 
van de source dat de FET gaat gelei- 
den. Wordt echter een telefoon opge- 
nomen, dan zakt de spanning op de 
telefoonlijn. Als gevolg daarvan spert 
de FET en gaat het LEDje uit. De lijn 
is dus bezet (kwaadwilligen kunnen 
echter nog wèl meeluisteren). 

Door de gekozen dimensionering zal 
de FET de stroom door de LED be- 
grenzen op circa 10 mA, diode D5 
zorgt er voor dat de spanning tussen 
gate en source niet boven de 10 V 
komt en geen positieve spanningen 
op de gate onstaan, terwijl elko C1 
eventuele stoorspanningen onder- 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
RI = 100kR2 = 1M 


Kondensatoren: 
C1 = 1 4/63 V 


Halfgeleiders: 

T1 BF256B 
D1...D4 = 1N4004 
D5 10 V/1 W 

D6 = LED (rood) 


drukt en voor enige buffering zorgt. 
Mocht de schakeling niet direkt hele- 
maal optimaal werken (er kunnen klei- 
ne verschillen in de lijnspanning zit- 
ten), dan kan men de waarde van R1 
iets variëren. Deze waarde hoeft in de 
praktijk nooit boven de 220 KQ te ko- 
men om de schakeling goed te laten 
funktioneren. In plaats van een gewo- 


098 


kleine 
PC-1/O-kaart 


Deze |/O-kaart is vooral klein van af- 
meting. De mogelijkheden zijn deson- 
danks uitgebreid, want met 24 I/O- 
lijnen is heel wat te doen, bijv. euuu- 
uh... Nou ja, u weet vast zelf wel een 
goede toepassing. De schakeling zelf 
is rechttoe-rechtaan: een adres- 
decoder en een 1/O-chip. In de tabel 
kunt u zien hoe u de adressen kunt in- 
stellen. Als het moet is het zelfs mo- 
gelijk acht van de kaartjes tegelijk te 
installeren (als uw PC zoveel slots 
heeft, natuurlijk). 


Tabel 


adresbereik 
(hexadecimaal) 
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We hebben de schakeling gekomple- 
teerd door er een print aan toe te voe- 
gen die net iets langer is dan de uit- 
breidingskonnektoren van de PC. Dat 
was noodzakelijk om K1 in de goede 


ne LED kan ook een knipper-LED ge- 
bruikt worden. 

Door de toepassing van een 9-V- 
batterij is de invloed van de schake- 
ling op het telefoonnet minimaal. Om- 
dat de schakeling eenvoudig van op- 
zet is, hoeft de print niet groter te zijn 
dan de batterij en kan de schakeling 
heel kompakt opgebouwd worden. 


positie ten opzichte van de PC-kast te 
krijgen, de print-ruimte hadden we ei- 
genlijk niet nodig. De overgebleven 
ruimte is opgevuld met soldeereiland- 


Ook de veiligheid moeten we niet ver- 
geten. Een spanning van 60 V is geen 
echte laagspanning meer en het is 
dus beter om de schakeling zodanig 
in een kastje te bouwen dat geen aan- 
rakingsgevaar meer bestaat. 


(894054) 


N1...N6 = IC1 = 74HCT04 


N7 = IC2 = 74HCT30 


N8...N 11 = IC3 = 74HCT32 


o E 
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jes voor de experimenteerlustigen. 
Let er bij het installeren van de print 
wel op dat K1 door het daarvoor aan- 
wezige gat in de PC-kast naar buiten 
kijkt. De kaart past andersom ook wel, 
maar dat is toch niet de bedoeling. 
De print is, om de kosten hiervan zo 
laag mogelijk te houden, niet doorge- 
metalliseerd. Het is daarom het han- 
digst om IC1. . .1C3 direkt op de print 
te solderen. Voor IC4 kan eventueel 
een voetje gebruikt worden, alhoewel 
ook daarbij aan beide zijden gesol- 
deerd moet worden. 

Voor het programmeren van de 1/O- 
chip (de 8255) moeten we helaas ver- 
wijzen naar de datasheets van dit IC, 
want zoveel pagina's hebben we niet 
beschikbaar voor een Halfgeleider- 
gids-ontwerp. Deze datasheets kunt u 
onder andere vinden in het Data- 
sheet-boek 2 en het artikel over de 
PC-I/O-kaart (mei 1988). 


ontwerp: S. Mitra (India) 
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Onderdelenlijst 
C1,C2 = 100 n 


IC1 
IC2 
IC3 
IC4 


74HCT04 
74HCT30 
74HCT32 
8255 


CI a 


K3 = 34-polige male header (haaks) 


print EPS 894005 (zie ook pag. 6) 


Geschatte bouwkosten: circa f 45,— 
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zenerdiode 
voor grote 
vermogens 


Dit goedkope en eenvoudige schake- 
lingetje simuleert een moeilijk ver- 
krijgbare en dure hoog-vermogen- 
zenerdiode. Ofschoon de regelkarak- 
teristiek van deze super-zenerdiode 
niet zo goed is als die van een geïnte- 


elektroni- 
sche 
toverbal 


2 30VAv 


greerde stabilisator, is deze diode 
zeer goed te gebruiken in een aantal 
applikaties. 

We kunnen de schakeling opdelen in 
twee subschakelingen: een stroom- 
bron en een referentiespanningsbron 
op basis van een goedkope 400-mW- 
zenerdiode. Zodra de spanning over 
de schakeling boven de zenerspan- 
ning komt, begint T1 te geleiden en 
krijgt transistor T2 basisstroom. Deze 
transistor verwerkt vervolgens de 


stroom die voor de zenerdiode be- 
stemd was. De afmetingen van het 
koellichaam dat voor T2 noodzakelijk 


Hoewel elektronica een hoogst se- 
rieuze aangelegenheid is, beseffen 
we terdege dat u dit blad ook voor uw 
plezier leest. Een aanmoediging leek 
ons derhalve gepast voor al degenen 
die met de nodige volharding tot deze 
pagina gevorderd zijn: een kleine deli- 
katesse in de vorm van een elektroni- 
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is, zijn afhankelijk van het vermogen 
dat deze transistor moet dissiperen. 
Voor transistor T1 moet een NPN-type 
gekozen worden met een hoge ver- 
sterkingsfaktor, bijvoorbeeld een 
BC557B of BC559C. T2 moet vrijwel 
altijd een stevige vermogenstransistor 
van het type BD139, BD241, TIP31 of 
2N3055 zijn. 

De schakeling kan een stroom van 
maximaal 500 mA een spanning van 
25 volt verwerken. De effektieve ze- 
nerspanning is circa 0,7 V hoger dan 
de spanning van de zenerdiode. 

In het schema is te zien dat eventueel 
ook een afregelpunt in de schakeling 
kan worden opgenomen. Deze toe- 
voeging is vooral van belang als een 
spanning gesimuleerd moet worden 
waarvoor geen zenerdiode verkrijg- 
baar is, bijvoorbeeld 6V2 of 9V1. In 
zo'n geval kan een zenerdiode met 
een lagere waarde (5V6 of 8V2) ge- 
bruikt worden voor D1. 


ontwerp: C. Sanjay (India) 
(894017) 


sche toverbal. 

Dit snoepje zal, na aangesloten te zijn 
op de voedingsspanning (elke trafo 
die meer levert dan 30 V is geschikt), 
al die eigenschappen vertonen van de 
ons allen uit onze jeugd bekende to- 
verballen. Onder het afscheiden van 
de meest verrassende aromatische 
stoffen kunnen we ons allerlei kleur- 
veranderingen gewaarworden. Be- 
kenk echter wel dat ook déze toverbal, 
net als de echte, na gebruik òp zal 
zijn. Wilt u nòg een keer genieten, 
dan moet u enkele stuivers aan een 
nieuwe spenderen. 

Waarschuwing: snoepen is schadelijk 
voor de gezondheid!!! 


(894112) 
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echte 
RS232- 
interface 
voor C64 


De Commodore C64 was ten tijde van 
zijn introduktie op de markt een ware 
sensatie. Hij had voor die prijs en de 
doelgroep waarop gemikt werd een 
toendertijd ongekend groot geheugen 
van 64 KB en er zijn er dan ook hon- 
derdduizenden van verkocht. Veel 


Commodore 
user -1/0 


N1,N2 = MC1488 / SN75188 
N3,N4 = MC1489 / SN75189 


mensen hebben nog zo'n C64 en niet 
zelden wordt er nog flink mee ge- 
werkt. Niet iedereen is in staat om 
zich elke twee jaar opnieuw lachend 
in de schulden te storten om wéér met 
het nieuwste model computer te kun- 
nen pronken. 

Een nadeel van de C64 is het niet 
gestandaardiseerd zijn van de aan- 
sluitingen. Zodra er gekommuniceerd 
moet worden met een printer, een mo- 
dem of wellicht een andere computer, 
dan blijken stekers niet te passen en 
signaalnivo's niet te kloppen. Deze 
schakeling konverteert de seriéle aan- 
sluiting naar een echte standaard 
RS232-aansluiting. 

De kwasi-RS232-aansluiting kan bij 
de C64 achter op het apparaat gevon- 


a 


000000000000, 


RS 232 


0000000000000 


a 
N 
mn 
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den worden. Er worden voor dit doel 


enkele lijnen van de  user-1/O- 
konnektor gebruikt. Met enkel een 
verloopsteker naar de standaard 25- 
polige D-konnektor, zoals die gebruikt 
wordt voor RS232-aansluitingen, is 
het karwei nog niet geklaard. De TTL- 
signaalnivo's moeten nog omgezet 
worden naar de gangbare RS232- 
nivo's: voor een logische nul een 
spanning tussen +5 V en +25 V en 
voor een één een spanning tussen 
-5V en -25 V. Voor dit doel wordt 
van de op de user-I/O-konnektor aan- 
wezige 9 V-wisselspanning een min 
of meer symmetrische voeding ge- 
maakt. De positieve voeding wordt 
simpel verkregen door middel van en- 
kelfasige gelijkrichting (D1, C1). Voor 
de negatieve voeding is een kleine 
schakeltruuk nodig omdat de 9 V- 
wisselspanning intern reeds met de 
logische massa verbonden is. Gedu- 
rende elke positieve halve periode op 
pen 11 van de user-l/O-konnektor 
wordt C2 via D2 opgeladen. Bij de 
“negatieve” halve periode zal C2 via 
D3 kondensator C3 bijladen. Dat ’’ne- 
gatieve” staat tussen aanhalingste- 
kens omdat de spanning feitelijk nau- 
welijks negatief wordt ten opzichte 
van de logische massa (wèl ten op- 
zichte van pen 10). 

Enfin, de zo verkregen symmetrische 
voeding munt niet uit in spanningssta- 
biliteit, maar is voor dit doel, het voe- 
den van IC1 (een RS232-line-driver), 
meer dan geschikt. Via N1. . .N4 wor- 
den de vier meest gebruikte RS232- 
signaallijnen (TxD: transmitted data, 
RxD: received data, RTS: request to 
send, CTS: clear to send) naar de 
standaard RS232-konnektor gevoerd. 


(894111) 


net-timer 


Met deze schakeling kunnen netge- 
voede apparaten met 15 s...5 min. 
vertraging worden ingeschakeld. De 
hele schakeling wordt direkt uit het 
net gevoed, dus oppassen bij het 
testen! Tip: Als er geen passende be- 


huizing bij de hand is tijdens het 
testen, plaats de schakeling dan in 
een kartonnen doosje (liefst met dek- 
sel) — dat is wel niet zo brandveilig, 
maar daarin zwerven tenminste geen 
afgeknipte draadeindjes rond die slui- 
ting kunnen veroorzaken. Een pas- 
sende behuizing is overigens zo'n 
kastje met aangegoten steker en inge- 
bouwde kontaktdoos. 


Voor het voeden van de elektronica 
maken we gebruik van de bekende 
spanningsdeler met een voorschakel- 
kondensator. Met C3 wordt de net- 
spanning verliesarm teruggebracht 
tot een meer handzame waarde over 
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R2 en R3. Rond R2 en R3 is met 
Di. ..D3 een soort dubbelfasige ge- 
lijkrichter gemaakt, want wanneer de 
fase (L) positief is ten opzichte van de 
nul (N), dan wordt C1 geladen met de 
spanning over R3 via D1 en D3. Wordt 
de netspanning echter negatief, dan 
wordt de spanning over R2 gebruikt 
om C1 via D1 en D2 te laden. Zo ont- 
staat over C1 een spanning van circa 
30 V die we gebruiken om het timer- 
circuit te voeden. 

De timer is haast klassiek van opzet te 
noemen en heeft veel weg van een 
eenvoudige lichtdimmer. Er zijn drie 
delen te onderscheiden: een RC- 
netwerk voor de timing (P1, R4, C2), 
een "diac'' (D4, D4) om een goed ge- 
definieerde inschakelspanning te krij- 
gen en een diskreet opgebouwde thy- 
ristor die het  solid-state-relais 


LOC 


vervanger 
voor de 
TCA280 


Ondanks het feit dat de TCA280 in het 
voorkeurprogramma van Philips 
stond, bleek na publikatie van enkele 
schakelingen dat dit IC slecht of niet 
te verkrijgen is. Verdere navraag leer- 
de ons dat de TCA280 uit het pro- 
gramma genomen is en er geen (pin- 
compatible) vervanger wordt ge- 
maakt. Hierdoor komen al die men- 


(S202DS) aanstuurt. De werking is 
dan ook snel uitgelegd. Na het in- 
schakelen van de netspanning wordt 
C2 langzaam geladen. Als de konden- 
satorspanning boven zo'n 16 V uit 
komt (de spanningsdrempels van D4, 
D5, T2 en de opto-coupler-LED in het 
relais), dan krijgt T2 ineens voldoende 
basisstroom om de thyristor die T2 sa- 
men met T1 vormt in geleiding te 
brengen (de thyristor dooft pas na uit- 
schakelen). De weerstanden in de 
thyristorschakeling (R5...R8) zijn 
voor de thyristorwerking van T1/T2 
niet van belang, ze zijn aangebracht 
om de stroom door de opto-coupler- 
LED in het solid-state-relais te beper- 
ken. 

Het solid-state-relais (de S202DS van 
Sharp) kan stromen tot 1 A ongekoeld 
schakelen. Vanaf 1 A tot de maximale 


sen in de verdrukking die de dia- 
presentator (januari en februari, 1988) 
gebouwd hebben of nog willen bou- 
wen. Maar niet alleen zij, want de dim- 
mer van de dia-presentator komt ook 
weer ter sprake in de volgende artike- 
len: 


dia-overvioeier voor C64, Halfgelei- 
dergids '88, schakeling 78 
dia-hand-fader, Halfgeleidergids '88, 
schakeling 81 

centronicsinterface voor diapresenta- 
tor, oktober 1988 


Als vervanger hebben we de TCA785 
van Siemens gevonden, die een ver- 
gelijkbare hoeveelheid elektronica — 


stroom van 3 A moet er gekoeld wor- 
den met een koelplaatje van circa 15 
K/W (bijv. SK13). 

Twee komponenten zijn tot slot nog 
het noemen waard. R1 is niet alleen 
het vermelden waard, maar zelfs be- 
langrijk. Deze weerstand zorgt er voor 
dat C1 na het uitschakelen van de net- 
spanning snel wordt ontdaan van z'n 
gevaarlijke lading (Utop ~ 300 V). D6 
vervult een vergelijkbare funktie voor 
C2; ook deze kondensator moet na 
het uitschakelen snel worden ontla- 
den, zodat de timer vrijwel direkt weer 
gebruiksklaar is. 


ontwerp: D. Dwyer (Engeland) 
(894049) 


en dus ook ruimte — nodig heeft als 
de TCA280. De werking is als volgt. 
Via R1, D1 en D2 wordt de VSYNC- 
ingang voorzien van een blokspan- 
ning met een frekwentie van 50 Hz die 
intern gebruikt wordt voor de netsyn- 
chronisatie. De voeding voor het IC 
wordt verkregen via R2, D3, C1 en ze- 
nerdiode D4. Met behulp van P1 en 
R5 wordt een interne stroombron in- 
gesteld. Deze stroombron veroor- 
zaakt over C3 een lineair stijgende 
spanning. Bij iedere nuldoorgang 
wordt C3 snel ontladen, zodat over C3 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
= 27k 
330 2 
2k2 
10 k 


MON EI 


= 150 Q 

= 4k7 

= 100 k, instel 
= 10k 


Kondensatoren: 
C1 = 470 y/25 V 
C2,C3 = 100 n 
C4 = 150p 


Halfgeleiders: 

D1,D2,D5,D6 = 1N4148 
D3 = 1N4001 

D4 = zenerdiode 15 V/1 W 


IC1 TCA785 
Tril = TIC236 of TIC246 
(resp. 150-W- of 250-W-projektor) 


Diversen: 
S1 = enkelpolige schakelaar 


Geschatte bouwkosten: circa f 110,— 


een zaagtandspanning ontstaat. De 
amplitude hiervan is afhankelijk van 
de instelling van P1. 

Deze zaagtandspanning wordt verge- 
leken met een regelspanning die via 
een filter (R3, C2) op pen 11 van IC1 
wordt aangeboden. Stijgt de zaag- 
tandspanning boven de regelspan- 
ning, dan wordt er afhankelijk van het 
deel van de periode waarin de net- 
spanning zich bevindt een puls op 
pen 14 of pen 15 gegenereerd. Door 
deze uitgangen te koppelen met D5 
en D6 kan dan via R6 een triac ontsto- 
ken worden. Het moment waarop de 
triac ontsteekt is dus afhankelijk van 
de regelspanning op de ingang, zodat 
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we wederom een spanningsgestuur- 
de dimmer hebben. De regelspanning 
op de ingang kan ofwel door de dia- 
presentator of een potmeter geleverd 
worden. Alleen bij de potmetersturing 
kunnen ook  12-V-halogeenlampen 
worden gedimd. Maar dan moet wel 


Y) pee » 
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zenerdiode D4 vervangen worden 
door een zener van 8,2 V. 

De afregeling van de dimmer met P1 
gebeurt zodanig dat in de uit-stand — 
de regelspanning heeft dan zijn maxi- 
male waarde — de lamp net gloeit. Bij 
de dia-presentator begint u de afrege- 
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ling met het in het midden zetten van 
de bijbehorende potmeter op de dia- 
presentator-print (de lamp(en) 
moet(en) uit zijn). Vervolgens moet 
dan een aantal malen tussen "lamp 
aan” en "lamp uit’ op en neerge- 
schakeld worden om beide potmeters 
in te stellen (P1 en de bijbehorende 
potmeter op de dia-presentator-print). 
Jammer genoeg wijkt de regelkarak- 
teristiek van de TCA785 iets af van die 
van de TCA280. Het is daarom aan te 


LOM 


verbeterd 
zuinig 
buitenlicht 


Deze schakeling vormt een elektroni- 
sche schemerschakelaar die na het 
invallen van de duisternis slechts een 
bepaalde tijd — 30 minuten tot 5 uur 


raden om allemaal dezelfde dimmer- 
schakelingen te gebruiken waarbij (in- 
dien nog op enige wijze te verkrijgen) 
de TCA280 kwa regeling de voorkeur 
blijft houden. Het nieuwe ontwerp 
heeft echter één nieuwe mogelijkheid. 
Als u schakelaar S1 sluit, dan wordt 
de projektorlamp uitgeschakeld. S1 
moet voor een normale werking dus 
open zijn, zodat u deze schakelaar 
ook weg kunt laten. 

De nieuwe print is in de print-service 


— ingeschakeld blijft. Deze schake- 
ling beschreven we al in de Halfgelei- 
dergids van 1984 (schakeling 6), maar 
één van onze lezers heeft de schake- 
ling verbeterd op een wezenlijk punt. 
Met deze verbetering is het namelijk 
mogelijk lichtsensor R14 in de direkte 
omgeving van de lamp te monteren. 
De "donkertoestand” (C4 ontladen) 
wordt namelijk door middel van T3 ge- 
handhaafd zolang de buitenlamp 
brandt. Om dit te bereiken is wat 
diode-logica (D4...D7) toegevoegd 
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N1...N4 = 1C2 = 4077 
D4...D7 = 1N4148 


opgenomen (vier printjes aan één 
stuk) en heeft een vergelijkbare bouw 
als die voor de TCA280. Ook hier be- 
vinden de aansluitpunten van de 
stabilisatie-elko zich aan de uiteinden 
van de print zodat deze boven de 
print, onder de print of elders in de 
projektor gemonteerd kan worden. Er- 
gens in de projektor zal vast wel een 
plaatsje over zijn. 


(894078) 


aan de schakeling. Verder is nog een 
reset-netwerkje toegevoegd (C5/R14) 
dat er voor zorgt dat tijdens het in- 
schakelen Q12 en Q13 van IC1 niet 
beide hoog’ kunnen worden, want 
dan zit de schakeling muurvast in de 
uit-stand. 

Nog even in vogelvlucht de diverse 
onderdelen van de schakeling en hun 
funktie, dan kunnen we tegelijkertijd 
de wijzigingen ten opzichte van het 
oorspronkelijke schema vermelden. In 
de voeding hebben Ri en R2 een 
nieuwe waarde gekregen. Deze 
weerstanden mogen nooit worden 
vervangen door één weerstand. Dat- 
zelfde geldt voor R3 en R4 die de 
nuldoorgang-detektor (N3, N4) op een 
(voor N3) veilige manier met het net 
verbinden. De nuldoorgang-detektor 
voorziet via T1 triac Tril alleen als dat 
nodig is van trigger-pulsen. De timing 
wordt verzorgd door IC1. Door de toe- 
voegingen moesten de waarden van 
C3 en P1 worden aangepast om weer 
het oorspronkelijke instelbereik terug 
te krijgen. Gebruik voor C3 geen elko 
maar uitsluitend een kondensator met 
een lage lekstroom, zoals een MKM- 
of MKT-type. Het instellen van de 
brandtijd gaat het snelst als u de peri- 
odetijd van het signaal op pen 10 van 
IC1 meet (u mag natuurlijk ook 5 uur 
meten met een stopwatch in de 
hand...). De te meten periodetijd in 
sekonden bedraagt T/4096. Hierin is T 
de inschakeltijd in sekonden. En na- 
tuurlijk bent u voorzichtig met deze 
met het lichtnet verbonden schake- 
ling, want in september is er immers 
weer een Elektuur! 


ontwerp: S.C. Dellow (Engeland) 
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LOR 


vertraagde 
druppel- 
flitser 


Foto's van waterdruppels, geweerko- 
gels die door ballonnen of speelkaar- 
ten razen, hamers die allerlei broze 
voorwerpen versplinteren of andere 
gebeurtenissen die het menselijke 
reaktievermogen te boven gaan, blij- 
ven fascinerend. Het maken van foto- 
opnamen van dergelijke dingen is met 
wat hulpmiddeltjes ook voor de ama- 
teur weggelegd. 

Om te beginnen hebben we een licht- 
sluis nodig waarmee het snel bewe- 
gende voorwerp op een vaste plaats 
geregistreerd wordt. We weten dan 
ook wanneer het voorwerp op de 
plaats aankomt waar het gefotogra- 
feerd moet worden. De tijd die daar- 
voor nodig is, wordt overbrugd met 
een vertragingsschakeling. De licht- 
sluisschakeling is getekend in figuur 
1. D1 en T1 vormen samen de licht- 
sluis. Om de invloeden van omge- 
vingslicht en net-brom te verminderen 
zijn T2, R3...R5 en C1 toegevoegd. 
A1 buffert vervolgens het lichtsluissig- 
naal voordat het in de pulsvormer te- 
recht komt (A2). Deze schakeling is 
overigens erg gevoelig, ook voor men- 


selijke aanwezigheid. Dat laatste kan 
grotendeels worden voorkomen door 
het massapunt te aarden. 

Voor het vertragen van de lichtsluis- 
puls gebruiken we de schakeling uit fi- 
guur 2. Met de puls wordt om te be- 
ginnen een LED aangestuurd om het 
instellen te vergemakkelijken. De puls 
klokt verder een data-flipflop die als 
MMV is geschakeld. Deze flipflop 
(FF1) bepaalt de vertragingstijd. Om 
deze tijd goed te kunnen instellen, is 
er een potmeter voor de grove instel- 
ling (P2) en een potmeter voor het fij- 
nere werk. Het kan nog fijner als u 
voor P1 een tienslagen-potmeter 
neemt. Met de Q-uitgang van FF1 
wordt na het verstrijken van de vertra- 
gingstijd FF2 geklokt die eveneens 
als MMV is geschakeld. FF2 maakt di- 
rekt na het klokken een ontsteekpuls 
voor de flitser. Deze ontsteekpuls 
wordt via T2 en thyristor Th1 aan de 
flitser doorgegeven. 

Beide schakelingen zijn onderge- 
bracht op een printje dat zonodig in 
twee delen kan worden geknipt. Het 
lange sub-printje bevat de lichtsluis- 
schakeling en het (bijna) vierkante 
printje de vertragingsschakeling. Let 
er bij de montage op dat beide sub- 
printjes een R1, C1 en IC1 hebben 
(het waren in eerste instantie ook twee 
afzonderlijke schakelingen). Een pro- 
bleem bij fotografische” schakelin- 
gen is nog steeds de flitser-aanslui- 
ting. De chassisdelen hiervoor zijn 
niet of heel slecht verkrijgbaar. Onze 


5V 


A1,A2 =1C1 = TLC272 


ontwerper gebruikte daarvoor cinch- 
chassisdelen en gewoon audio-snoer. 
Voor het aansluiten van de flitser is 
een zelfbouw-verloopstekertje (figuur 
4) gemaakt van een cinch-steker en 
een flitser-stekertje dat van een ver- 
lengsnoer werd afgeknipt. 


INSTELLINGEN 

a. elektronisch 

De lichtsluis regelen we — in het don- 
ker — af met behulp van de LED op 
de vertragingsprint. P1 wordt zo in- 
gesteld dat deze LED net uit gaat 
(= geen voorwerp in lichtsluis). Op 
dat punt is de gevoeligheid maximaal. 
Is deze instelling erg storingsgevoe- 
lig, probeert u het dan eens met de 
massa van de schakeling verbonden 
met aarde.Wanneer dit gebeurd is, 
kontroleren we met P1 en P2 op mini- 
male weerstand (k tijd) of de flitser 
wil ontsteken als er een druppel door 
de lichtsluis valt. Zo ja, dan ziet u de 
druppel precies in de lichtsluis han- 
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gen (het is verder nog steeds hardstik- 
ke donker in uw studio). Zo nee, dan 
mag het licht weer aan, want dan kan 
het zijn dat de aansluitingen van 
flitser-konnektor K1 moeten worden 
verwisseld. 

Is het zover dat u de druppel in de 
lichtsluis ziet hangen, dan kunt u de 
plaats waar u de druppel ziet met P2 
grof en met P1 fijn verschuiven naar 
de plaats waar de opname gemaakt 
moet worden. 

b. fotografisch 

De sluiter van de kamera moet voor 
het fotograferen van de druppel in de 
B-stand worden gezet, want geen en- 
kele kamera kan hierop snel genoeg 
reageren. We moeten de sluiter (in het 
donker) dus vooraf met de hand ope- 
nen. Bij de flitser moet u even kijken 
of de belichtingsautomaat de juiste 
belichting voor de opname kan kiezen 
(afhankelijk van de achtergrond en de 
kortste afstand waarbij de flitscompu- 
ter nog werkt). Plaats de flitser zo 
dichtbij mogelijk, want dan is de flits- 
duur het kortst. Vertrouwt u de auto- 
matische belichting niet, dan wordt de 
flitser in de stand ’’manual’’ worden 
gezet (kijk dan wel even in de handlei- 
ding hoe lang de flitstijd is, want die 
kan relatief lang zijn). Vervolgens 
meet u de afstand (in meters) tussen 
flitser en foto-objekt en deelt deze af- 
stand door het richtgetal van de flitser. 
Het zo verkregen diafragma-getal stelt 
u in op uw kamera (voor dia's naar bo- 
ven afgerond en voor negatieven naar 
beneden). En dan rest alleen nog: 
druppel klaar. ..sluiter open... 
AKTIE! 

De stroomopname van de hele scha- 
keling bedraagt slechts enkele tiental- 
len milli-ampères. 


(894093) 


Onderdelenlijst: 


vertragingsprint 


Weerstanden: 
100 Q 


Kondensatoren: 
C1 
C2 
C3 
C4 
GS 


100 4/25 V 


Halfgeleiders: 

D1 = LED 

T1,T2 = BC547B 

Th1 = TIC106 

IC1 = 7805IC2 = 4013 


Diversen: 
K1 = cinch-konnektor 


lichtsluisprint 


Weerstanden: 
330 Q 
10 k 
10M 
..R7 = 220 k 
10-k-instelpotmeter 


Kondensatoren: 
C1 10/16 V 
C2 47 n 

C3 4,7 u/16 V 


Halfgeleiders: 
D1 = LED rood 
T1 = BP103 
T2 = BC547B 
IC1 = TLC272 
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EEPOT- 
besturing 


De EEPOT is een elektronische pot- 
meter met een ingebouwde EEPROM 
die de laatst ingestelde potmeter- 
stand onthoudt ook zonder voedings- 
spanning. Daarmee is uiteindelijk een 
volwaardig elektronisch ekwivalent 
verschenen voor de mechanische 
potmeter die van huis uit al in de laatst 
ingestelde stand bleef staan. De 
EEPOT is een lineaire potmeter die 
verkrijgbaar is in drie standaard- 
waarden: 10 k (X9103), 50 k (X9503) 
en 100 k (X9104). Heeft u een logarit- 
mische potmeter nodig, dan is dat ook 
geen probleem. Een weerstand met 
een waarde die eentiende bedraagt 
van de nominale waarde van de 
EEPOT tussen pen 5 en 6 van de 8- 
pens DIP-behuizing is voldoende om 
een prima logaritmische potmeter te 
maken. 

Om de EEPOT te besturen zijn er drie 
ingangen aanwezig: een up/down- 
ingang die de richting bepaalt waarin 
de potmeter wordt "verdraaid", een 
klokingang (INC) waarmee we de 
loper een stapje kunnen verplaatsen 


en een chip-enable-ingang om de pot- 
meter te selekteren. De CE-lijn ver- 
vult daarnaast nog een funktie bij het 
programmeren van de EEPROM. De 
inhoud van de teller wordt namelijk 
pas bij de opgaande flank van het CE- 
signaal in het geheugen gezet. Als u 
in het schema kijkt, dan ziet u dat CE 
altijd “laag” is. De EEPROM wordt 
dus niet geprogrammeerd, zodat de 
potmeter na het inschakelen altijd op 
nul staat. Dat is soms ook handig. Als 
u de laatstgebruikte stand wel wilt 
vastleggen, dan kunnen de ingangs- 
signalen van N1, N2 en de uitgang 
van N9 op de trigger-ingangen van 
een hertriggerbare MMV worden aan- 
gesloten (MMV-tijd circa 2 s). De Q- 
uitgang van de MMV kan dan als CE- 
signaalgever dienen. De MMV verhin- 
dert het onnodig programmeren van 
de EEPROM tijdens het instellen van 
de potmeter, pas als er twee sekon- 
den niets is veranderd wordt de stand 
bewaard. 

Omdat het doorlopen van de honderd 
standen van de potmeter met alleen 
schakelaars een langdurende kwestie 
is, hebben we de potmeter voorzien 
van een automatische repeteer- 
schakeling. In de schakeling zijn twee 
wegen te herkennen. Het eerste pad 
— van N3 tot N8 — zorgt er voor dat 
de schakeling direkt op een ingedruk- 


N1...N6 = IC1 = 74HCT14 


N7...N10 = IC2 = 74HCT 132 


1C3: 10k = X9103 
50k = X9503 
100k = X9104 


te toets reageert. Daarvoor wordt 
eerst de schakelpuls iets vertraagd 
(R3/C3), zodat de U/D-ingang zich 
eerst kan instellen. Vervolgens wordt 
die vertraagde puls ingekort tot een 
impuls van 20 us (N5, R4, C4, N8), zo- 
dat na die puls ook eventuele repe- 
teerpulsen bij de INC-ingang kunnen 
komen. 

In het tweede pad worden de repe- 
teerpulsen opgewekt. Na ongeveer 
één sekonde is C5 ver genoeg opge- 
laden om pen 9 van N9 ’’hoog”’ te ma- 
ken. N9 begint dan een blokgolf te ge- 
nereren waarvan de frekwentie met 
P1 instelbaar is (5. . .30 Hz). 

Tot slot een paar belangrijke gege- 
vens: De spanning op de potmeter- 
aansluitingen moet binnen het bereik 
-8...+8V blijven (absoluut maxi- 
mum) of liever nog binnen 
-5. . . +5 V. De maximaal toelaatbare 
loperstroom is 1 mA. 


(894105) 


894105 - 11 
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modulaire 
gitaar- 
versterker 


Met behulp van ILP-modulen is op 
eenvoudige wijze een gitaarversterker 
te bouwen. Daarvoor is een aparte gi- 
taarversterkermodule (de HY83) in het 
programma aanwezig (met inbouw- 
handleiding). Op de foto is te zien dat 
één en ander in een 19”-kast van 2 
eenheden hoog past. Achter in de 
kast ziet u de voedingstrafo, de voe- 
dingsprint en de eindversterker (hier 
het type HY124). Midden in de kast 
zijn de nagalmveren gemonteerd. De 
gitaarversterkermodule is vlak achter 
de frontplaat geplaatst en gaat schuil 
onder een bos draad. Om brom e.d. 
zoveel mogelijk te vermijden is het 
aan te raden om vlak langs de module 
en de potmeters een massa-rail te leg- 
gen, zodat daaraan alle massa-aan- 
sluitingen en afschermingen gesol- 
deerd kunnen worden (afschermin- 
gen maar aan één kant aansluiten). 
Gebruik in ieder geval dunne afge- 
schermde draad (uitgezonderd voor 
de voeding en de eindversterker- 
uitgang), want de aansluitingen van 
de konnektor liggen erg dicht bij el- 
kaar. Bij de HY83 hoort ook een front- 
plaatfolie die zowel op 19”-kasten van 
1 als van 2 eenheden hoog toepas- 
baar is. 


ILP-applikatie 


(894107) 
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Waarom is de EPLD rechts een logische keuze? 


Waarom? Omdat Intel een EPLD-fabrikant van 
wereldklasse is en omdat iedereen weet dat Intel het 
tempo naar nieuwe technologiéen aangeeft. 


Kiezen voor Intel 


geeft ook direkt toegang tot het geavanceerde | mikron 
CMOS proces. Dit wordt bijvoorbeeld toegepast in de 
razend snelle 5AC312 - de eerste industriéle 24-pen’s 
PLD waarin de 25 ns snelheid wordt geintegreerd met 
architektonische hoogstandjes die voorheen bij 
programmeerbare logika onmogelijk waren. Deze EPLD 
berust op de "som-van-produkten” programmeerbare 
AND, vaste OR-struktuur en heeft zeer flexibele 
makrocellen en 1/O-mogelijkheden. 


EPLD’s kunt u zelf 
programmeren. 


Om uw kostbare tijd daarbij zo effektief mogelijk te 
besteden kunt u gebruik maken van het op de PC 
gebaseerde ontwikkelsysteem iPLDS II. Bovendien 
helpt Intel’s uitgebreide lokale klantenservice u met 
raad, ondersteuning, opleidingen en technische 
“hotlines”. 

EPLD’s zijn zeer flexibele (her) programmeerbare 
schakelingen die net als EPROM’s door middel van 
zwevende gates in CHMOS transistoren worden 
geprogrammeerd en na gebruik weer kompleet worden 
gewist met UV-licht. 


Dit betekent dat snel en goedkoop kan worden 
ingespeeld op onvoorziene veranderingen van 
prototypen en bestaande schakelingen: 


Snel 


omdat u zelf ter plekke programmeert en 


Goedkoop 


omdat uw voorraad EPLD’s klein kan zijn 
(en er maar zeer weinig andere logische IC’s 
overblijven). Goedkoop ook omdat 
EPLD’s uw printkaarten eenvoudiger maken en er 
maar weinig plaats op innemen. Het is dus logisch om 
EPLD’s van Intel te gaan gebruiken. 
Wie vandaag nog reageert krijgt een gratis EPLD 
databoek. 
Bel meteen Koning en Hartman, 
afd. Komponenten rechtstreeks 015-609895. 


A py. VAK 
{ $A 4 3 A a MCL ty À á 
ti A LAN 7 I truments 
é xas Ins : 
intel, Te GE Solid State, 


liconix. 


TRW, 


ynitrode en Si 


= KONING EN HARTMAN 


Energieweg 1, Postbus 125, 2600 AC Delft, Telefoon 015-609906. 


juli/augustus 1989 


KH.88/AD1191 


elektuur 
juli/augustus 1989 


140 


wegwijzer van de vakhandel 


psi Ls 


KSAKT ELEKTRONIKA SHOP 


schoner antennes. kristallen, CB etc 


sortering electronica componenten 
deren * Reparatie 
Axelstraat 106, Terneuzen, O 


=De Elektronica Winket= 
St. Jacobstraat 7, 
4461 BA Goes, 
tel. 01100-31276 


* Grootste 


De wegwijzer van de 
vakhandel 
Geeft een overzicht van de 
onderdelen vakhandel bij U 
in de buurt. 


Gelderland 


E $ ervice 
lektronika 


eluwse 
Tolweg 33 - Ind. Veldzicht 
Tel. 03417 - 57708 


4 de Woerd 
Dr 
Verkoop « 1559 


Postbus 19, 161 industria - 2130 
Enst Telefax -2124 


Ontwerpen 
Sationsweg 43 


Nedertand 


voor hobbyisten - bedrijver scholen 
COMPU TERS SCANNERS - ANTENNES 


DE WEERD elektronica 


ONDERDELEN - BOUWSETS en BOEKEN 
stationsweg 43 - 8166 KA emst 
tel, 05787 - 1559 


HABOCO onderdelen 


Alle Radio - Televisie - Video - Hi-Fi - 
Elektronica ond. uit voorraad leverbaar. 
Ovenbouwershoek 31, 7328 JH Apeldoorn 
tel. O55 - 335814 


Electronica gereedschap dealer 


Lars Us 


EVERS ELEKTRONIKA 


ZUIDEINDE 14 
7941 GH MEPPEL 
TEL: 05220-60069 


Ook úw adres voor alle hobby-elektronica 


ECN-VONK 


Betaalbare electronische componenten 
voor de industrie en hobby 
Markt 21 
7741 JM Coevorden 
tel. 05240-12627 


'T PLATEAU 38 3202 GM SPIJKENISSE 


Groningen 


GROOTAERS Mariastraat 19 


ELEKTRONIKA |6211 EP Maastricht 
Tel.: 043-253484 
Fax.: 043-212577 
Gespecialiseerd in elektronika 
componenten, audio/video 
accessoires, alarm en communicatie. 


= BVD =05970-24436 RAU INAS) TOTAAL LEVE- 


~ Printen 
Frontplaten Onderdelen 
Assemblage 

Van enkel stuks tot serie's 


electronica 


electronica onder 
ctronica bo 
technische | 


print fabrikage 


voor al uw elektronica-onderdelen 


Electronicahuis 


b.v. 
ENSCHEDE, DE HEURNE 30-32 
HENGELO, TELGEN 11 
ZWOLLE, JUFFERENWAL 1 
TEL. 053-315169 


ELEKTRONIKA 200C 
Distributie & Produktie 
Chrysantenstraat 4 

1031 HT - Amsterdam 
Tel. 020 - 36 O9 O1 

Fax. 020 - 325111 


Pri ntservice 


Grintweg 90 9675 HL WINSCHOTEN 


RANCIER VOOR 
ELECTRONICA 

EN ELECTRO MAT. 
DEALER VISATON 
LUIDSPREKERS 


KARWEISHOP 
Kon. 
Regentesselaan 41, 
tel. 04750-35154 
ROERMOND 


Lange Jufferstraat 12-18 
UTRECHT 


í Jis PLAI 


030-31 56 55 


Elektronika nodig? | e's, Sena meet, Center, 


Kampervest 53 
dis PLANI 
Elektronika 


HAARLEM 


023-32 24 21 


"RITON” 
elektronika 


ELEKTRONIKA ONDERDELEN 
VOOR BEROEP EN HOBBY 
BINNENWEG 197 
2101 JJ HEEMSTEDE 
TEL. 023-282573 


ELECTRO DAALMEIJER 


Peperstraat 11-15 
1441 BH PURMEREND 
Tel. 02990-23912 


Speciaalzaak voor Purmerend en omgeving 


ETE. COMMUNICATIE 


Mathenesserlaan 450 
D.C.S. 3023 HH Rotterdam 


Electronica Telefoon 010-4769900" 


Fax 010-4779753 
Rotterdam Telex 25059 DCSEL 


66 
we Ata 31046 


elektronika en ac 


TEL. 01880-20597 
_Elektronika -'709 _ 


nica-onderdelen, aansluitkabels, 
telefoons, meetapp., alarm-app. 
en bouwsels 


Het Haagsch C.B. Centrum 
ALLES OP 27 MC GEBIED 
COMPUTER- EN KRISTALSCANNERS 
KRISTALLEN, KABEL, ANTENNES 
TELEFOONCENTRALES, TOESTEL- 
LEN, BEANTWOORDERS, DOOR- 
KIEZERS, MOBILOFOONS EN 
PORTOFOONS, SATELLIETINSTAL- 
LATIES, COMPUTERS EN RAND- 
APPARATUUR, BOEKEN EN 
TIJDSCHRIFTEN, INKOOP EN INRUIL 
VAN DIVERSE ELECTRONICA 
APELDOORNSELAAN 224 DEN HAAG 
TEL. (070) 458517 FAX (070) 454935 
GEOPEND VAN 09.00 - 18.00 UUR 
DONDERDAGAVOND KOOPAVOND 
KOM EENS VRIJBLIJVEND LANGS 


by. 


De Speciaalzaak voor Elektronika 
acheve passieve Componenten, computer onder 
delen, mengpanelen, luidsprekers etc. etc 
Langstraat 107 (bij de Kerkbrink) 


TECHNISCH BUREAU 


De Dalweg 


Reparatie 
Bedrijven 


Onderhoud 
Particulier 


* Mobilofoons 
* Audio - Video 
* Japanse merken 

* Assemblage - Montage 
* Moeilijke onderdelen 

* (rep) per post order 


Dalweg 14 - 3075 LR 
Rotterdam 010-4328986 


Portofoons 
Digitaal 


NIEUW IN LIMBURG 
Computer materiaal-legermateriaal 
Buizen-Electronica-Dump-etc.etc. 


Stekelenborg-Hubertcuijperlaan 44 
6095 BH. Baexem Tel. 04748-1727. 
Open zaterdag’s 10.00 uur tot 16.00 uur 
of na Tel. afspraak. 


CB, scanners, antennes, elektro- 


disco, metaaldetectors, politiescanners 27 MC, 
radio-, communicatie-app 
Amsterdamsestraatweg 561-563 
3553 EG UTRECHT Tel.: 030-433835 
Dealer van o.a. J.R.C./N.R.D. — Kenwood — 
Icom — Yaesu — enz. 


STN N Kleine Berg 39-41 
diseLer 
Elektronika 


EINDHOVEN 


040-44 88 27 


Piet Kennis B.V. 
ELEKTRONISCH CENTRUM 
Piusstraat 90, 

5038 WT Tilburg 

Tel. 013-42 26 47 


IMPORT POSTORDER EXPORT 


PELLEMANS 


ELECTRONICS 
Corridor 13 5554 HL VALKENSWAARD 


* GROOT IN COMPONENTEN 
*OPPERMANN BOUWKITS 


TEL. 04902-12253 


Balieverkoop alleen 
's maandags van 13.30 tot 17.30 en 
's zaterdags van 10.30 tot 15,00 


JACOBS HEEFT HET ! 


C HOOGWAARDIGE HIFI-APP. 

C DISCO SOUND SYSTEMEN 

O DISCO LIGHT SYSTEMEN 

C OMROEPINSTALLATIES 

C AUTOTELEFOON SYSTEMEN 

O MOBILOFOONS/PORTOFOONS 

C AMATEUR/ZENDONTVANGERS 

CJ KRISTAL/COMPUTERSCANNERS 
00 27 MHZ ZENDAPPARATUUR 

O MOBIEL/STATIONAIRE ANTENNES 


Liesbosstraat 9-14-24 / 4813 BD Breda 
Voor informatie / Bel.: 076-212881 


VIJZELSTRAAT 15 


058-134905 
ELEKTRONIKA ONDERDELEN voor uw hobby en beroep, 
Printen uit eigen PRINTENMAKERIJ volgens uw eigen 
ontwerp. Snelle levering. Oók voor enkele stuks! 
Voor de COMPUTER hebben wij véél konnektoren en le's 


MPONENTEN Katalogus: 
op giro 5040569 


Toko, Amidon, Neosid, Kristallen, enz. 
elefoon Pa 3866 


COMMUNICATIE APPARATUUR 
Postbus 63, 9254 ZH Hardegarijp 


Nieuwe en gebruikte KTV onderdelen. 
Print service vanaf 12 ct per cm? ex BTW 
Turfmarkt 11 Leeuwarden tel. 058-151771 


ALMERE ELECTRONICS || 


Blekerstraat 101 

1315 AD, ALMERE STAD 

TEL: 03240/32547 

FAX: 03240/33818 
eproms / drams IC 
srams / TTLS / cmos 
industrial linears IC 
crystals / antenna 
speakers / walkman player 
computer fans / diskette 

importer / purchaser / exporter 


LANGESTR. 108 
8000 BRUGGE 

© 050-341007 
Fax 050-341168 
Elektuur, onderdelen, 
bouwpakket 


ALLE COMPONENTEN 


Ertbrandstraat 237 


2080 Putte-Kapellen 
Tel. 03-665.20.78 


VAEL 
ELECTRONICS 


Nieuwstraat 153-155 
2700 Sint-Niklaas 
Tel. 03.777.44.61 


De wegwijzer van de 
vakhandel 
Geeft een overzicht van de 
onderdelen vakhandel bij U 
in de buurt. 


GOTRON 


elektronica onderdelen 
Leo de Bethunelaan 101 
9300 Aalst 

tel. 053-783083 


C.R.F. ELECTRONICS 


Elektronische komponenten 
Kits — HF-materiaal - gedrukte schakelingen - 
luidsprekers — erica en printen 

Pastorijstraat 13 
9120 — DESTELBERGEN 
Tel. 091/28 96 20 
katalogus op aanvraag 
{Bfrs. 250 incl. verzendkosten) 


ELEKTRONIKA 


ST. JACOBSMARKT 59 2000 ANTWERPEN 
TEL. (03) 232.72.95 


ELECTRONICS 
Tiensestraat 249-251 
3000 Leuven 
Telefoon 016 


Gentronics.... 


Kortrijkse Steenweg 249 
9000 Gent tel. 091-21 81 69 


openingstijden: ma t/m vrij 909-127 
13%°-18°° za 909-12% 


ELEKTRONICA SHOP 


HABETS 


Telefonie - Alarm - Disco 
satelliet - systemen 
RIJKSWEG 406 DILSEN 3650 
tel/fax.: 011/755.254 


WAPPER ELEC 
h 
WAPPER 10 1-2000 ANTWERPEN 
TEL. 03 2314.01.23 
Elektronica onderdelen 
Radio-Tv-Antennemateriaal 
Kathrein satax 


elektr®@mlc 


Molseweg 55-57 nv. 
2440 Geel 
Telex: 31.979 Elmic B 
Tel.: 014/58.00.30 


LEGOTRONICS 


Rijselstraat 14 

8800 Roeselare 

Tel. 051/220103 

Fax 051/22.98.70 

Elektronica c.q. micro-computers 


22.95.52 


Voor informatie over plaatsing en reservering: 
Elektuur BV. 
Pb. 75 6190 AB Beek 
Tel.: 04490-89444 
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mm OPEN 


¡TES pe 


Zat: 9.00 - 13,00 
KOMPONENTEN 


A 
AA 18.30 
ELEKTRONIKA 
ALLE ONDERDELEN 


ZELFBOUW LUIDSPREKER 
BOUWKITS, METERS 


stereorama 


Spekkestraat 4 Lier 
03-480 88 80 


sinds 1956 distributie electronica 
componenten 


Radioko 


tel. 091 - 254202 (3.L) 
TAS 
lange violettestraat 8 - 9000 gent 


GERONIKA ELEKTRO NV. 


grootste elektronika zaak van 
De Kempen 

Antwerpse steenweg 312 
2140 Westmalle 

NIEUW Tel. 03/311 72 74 
De Merodelei 105 Turnhout 
Tel: 014/410751 


| LAB Electronics \ 
iw 


uikersteenweg, 173 B-3500 HA: 
BELGIUM 


Fme TEL: (0)11/ 27.28.00 


(TELEX. 29498 lob 8] [FAX.(0)11/275839) 

UBD Ea 
ELECTRONIC 

PARTS HAMONT 


Bosstraat 8 - 3590 
Tel, 011.448323 
voor hobbyisten 
scholen — bedrijven 


Joenit 


electronics 


St-Kathelijnestraat 138 


2800 Mechelen tel. 015/218825 


Vraag- en aanbod advertenties voor partikulier gebruik, gemiddeld 27 lettertekens per regel, prijs per regel f 5,25/Bfrs. 104,—. Voor zakelijk 
gebruik, bij minimum afname van 5 regels, gemiddeld 27 lettertekens per regel f 12,50/Bfrs. 247. Plaatsing na vooruitbetaling op giro 124.11.00 
t.nv. Elektuur Beek (L), voor België per 000.017.70.26-01. Geleiders kunnen alleen schriftelijk worden opgegeven. 


TE KOOP 


Te Koop 
1 Philips patroon generator 

type PM 5509 
1 Philips oscilloscoop 

type GM 5601 
1 Philips meetversterker 

type GM 4530 
1 LEADER signaal generator 

type LSG 15 

Prijs samen f 1550,— excl. BTW 
Tel: 04766-1293 


Te Koop: gebonden jaargangen 
van Radio Electronica 61 t/m 65, 


Radio Bulletin 53 t/m 57, Funk- 
schau 57, 59 t/m 62, 63 t/m Ju- 
ni. Prijs n.o.t.k. 073-424342 na 
18.00 u; 


Te Koop: IBM XT/AT Compatible 
Parts; 

XT 10 MHz MB Suntac 250,- 
AT 8/10/14/18 MHz 920,- 
AT-386 16/20 MHz 3.050,- 
Keyboard XT/AT 101 KEYS 175,- 
Voeding XT/AT 180 W 175,- 
SEAGATE HARDDISK 

20 MB KIT CTRL + CABLE 775,- 
30 MB KIT CTRL + CABLE 825,- 
40 Mb KIT CTRL + CABLE 925,- 


FDD/HDD Ctr. CARD AT 350,- 
FDD/HDD + RLL CARD AT 375,- 
FDD 360/1.2/1.44 CTRL 160,- 


TAPE STREAMER XT/AT HOMB 998, - 
TELSTAR ELECTRONICS * TECOM * 
TEL. 04490-79080 


Etherpiraten opgelet! Part. biedt u aan: 
Stereocoders, f 135,—. Levering bij 
vooruitbetaling of onder rembours 
(+ 6,50). 

Inl.: Postbus 1219, 1200 BE Hilversum. 


FLEX-comp. 1Mb geh. 2 dr. Brede prin- 
ter. Open bus ideaal v. zelfb. Veel 
progr. TEL 011-634076 na 18u 
BELGIË 


Orgel philicordia dubbel klavier en 
voetpedalen 

TEL 011-634076 na 18u. 

BELGIË 


GEZOCHT 


Gezocht: PCM processor bijv: Sony 
PCM 601 of 501. Tel: 020 - 25 56 85 
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Uw experimenteerbord, 
calculator en tekentafel 
zijn ineens verleden tijd! 


Micro-Cap en Micro-Logic: 

2 Revolutionaire CAE teken-, reken- en 
simulatieprogramma's voor analoge en 
digitale schakelingen! 


Micro-Cap Il en Micro-Logic Il werken snel en foutloos, met inachtne- 
ming van alle externe factoren zoals temperatuurschommelingen, 
toleranties en vertragingstijden. De uitgebreide libraries, die standaard in 
deze pakketten zijn ingebouwd, vormen daarenboven een bron van 
tijdwinst. 

Kortom deze pakketten verdienen zichzelf in no-time terug. Ze zijn 
direct geschikt voor alle PC's van de typen XT en AT, met hard disk of 

2 diskdrives (1,2 Mb), met 640 Kb RAM en CGA, EGA of Hercules grafi- 
sche kaart. 


(Ook leverbaar in versie 


Micro-Cap Il voor Macintosh) 


Het krachtige teken- en 
analyse-programma 
voor analoge schakelingen. 


- Ingebouwde schema-editor 

- Transient, AC, DC en Fourrier analyse-modulen 
- Worst-case analyse van alle modellen 

- Grafische weergave van deviaties door 
temperatuur schommelingen en afwijkende 
waarden van de componenten 

- Library met ruim 500 standaard componenten. 


: Micro-C 
a 
Muisgestuurg Uitgeb oe 


analyse. 

6 YS€-mogeliikheden 
1” excl. BTW 

Micro-Logic II 

Het veelzijdige muisgestuurde 

ontwerp- en analyse-programma 

voor digitale schakelingen 

- Ingebouwde schema editor 

- Tijd-simulatie module 

- Library met meer dan 200 veel gebruikte 

componenten 
- Worst-case analyse module 


- Grafische weergave deviaties 
- Datapattern editor en component editor 


EE 


Bij beide pakketten (per pakket 

3 diskettes) wordt een uitgebreide 
handleiding geleverd met tal van voor- 
beelden. De prijs bedraagt 


f 2495,- per pakket, 

exklusief BTW. 

Er zijn tevens dln ad 
studentenversies leverbaar >; ©- 

ad f 349,- per stuk. 8 


High Technology Products 


o 
O Speldenmakerstraat 10c, 
cien () Y 5232 BG 's-Hertogenbosch 
0 @ Tel. 073- 424055 Fax 073-426370 


luidsprekersystemen 


Horen en zien 

Een vernieuwd programma aktuele en hoog geklasseerde zelf- 
bouwluidsprekers o.a. de exklusieve merken Davis en Procus 
staan opgesteld in onze acoustisch perfekte luisterruimte. Het 
display van de eindversterker toont u tevens het benodigde 
versterkervermogen. Breng uw oren en een CD mee. 


Kwaliteit 

Een sterk punt vormen onze produkten. Hoogwaardige schei- 
dingsfilters uit eigen produktie met brede en dubbeldikke koperba- 
nen, voorzien van spoelen met OFC draad en metaalfilmcondensa- 
toren. Een topklasse voorraadprogramma accessoires, materia- 
len, filterkomponenten, houtpakketten en MDF kasten. Uitge- 
breide handleidingen met duidelijke tekeningen. 


Informatie 

Het grote aanbod zelfbouwontwerpen maakt up-to-date informa- 
tie onmisbaar. Bestudeer daarom eerst onze katalogus ’88-’89 met 
de theorie van systemen, filters en acoustiek en alle specificatie's, 
afbeeldingen en prijzen van ca. 60 bouwsets en 150 units. 


E ANA EEN 


* Toezending van luidsprekergids *E6* volg na vooruitbe- + 
+ taling van f 1,50 (portokosten) op postbankgiro 1673014 + 
+ of f 1,50 postzegels in een brief. Vermeld vooral *E6*. x 


AN cd MA ee lo 


REMO meer dan 20 jaar luidsprekers voor zelfbouw 


Kon. Julianalaan 118 
2274 JM Voorburg 
Tel. 070 - 868 440 


inc. 2 proben 1:1 
1:10 


20550 biwinc *4 GoldStar 


A galaxy of excellence 


BONEN IOS eT 


265,— 


FAX 
O91 211893 


Gentronics 
Kortrijkse stw 249 
9000 Gent 


prijzen btw inc | 


Gentronics O91/21.81.69. 
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ESCORT MULTIMETERS 
PRESTEREN MEER VOOR MINDER... 


Topkwaliteit voor bijzonder aantrekkelijke 
prijzen. Dat is Escort. Een compleet programma 
instrumenten in benchtop en hand-held 
modellen. 


- Digitale multimeters 314, 414 digits 
- Generatoren tot 2 MHz 

- Counters tot 1,3 GHz 

- Componententesters 

- Amperetang tot 1000 Ampère 

- Logic probes 


Volledige informatie zenden wij u graag. 


{ 


AIR PARTS ELECTRONICS 


Postbus 255, 2400 AG Alphen a/d Rijn, Tel.01720-43221* 
Av. Huart Hamoir 1, B34 Brussel 1030, Tel. 02-2416460* 


Dat kan als u adverteert in 
Luidsprekerspecial 4. 
Verschijning: 6 okt. ‘89 

Inleveren materiaal voor: 25 aug. ‘89 


Meetspecial 2 
Verschijning: 15 sept. ‘89 


ip: AA j Beide met een oplage van 15000 


= ; 
EEES] Inlichtingen: 04490 - 89444 


"o 
EIND SEPTEMBER VERSCHIJNT 


ELEH 
ELEKTRONICA 


Prijs: f 9,75/Bfrs. 195,- 
(+ verzendkosten f 2,50/Bfrs. 50,-) 


„ voor Nederland: rechtstreeks bij Elektuur door het bedrag van ! 
B E S T E L L E N z ding van Elektronica-Zakboekje ’90, 
of door gebruik te maken van onze databank 
of door de bestelkaart in het blad in te vullen 
Verzendkosten f 2,50. 
voor Belgié: bij Kluwer Technische Boeken, Santvoortbee 
Het Elektronica-Zakboekje is ook verkrijgbaar bij boekhandel « 


UUR 
AKBOEKJE ’90 


Vorig jaar was het Elektronica- 
Zakboekje ’89 binnen enkele weken 
uitverkocht (ja wel, alle 30.000 
exemplaren). Wilt u ervan verzekerd 
zijn, dat het Elektronica-Zakboekje "90 
na verschijnen onmiddellijk aan u wordt 
toegezonden ? 

BESTEL DAN NU 


tronica-Zakboekje over te maken op gironummer 124.11.00 t.n.v. Elektuur b.v. Beek (L) onder vermel- 


4490-71850, 
te sturen 


1- 23, 2100 Deurne - Antwerpen, tel.: 03 - 3600420. 
ronika-speciaalzaak. 
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BEVEILIG NU UW EIGENDOMMEN NOG VOOR DE VAKANTIE 


= zamen Focus Fo-600 Compleet 
focus /\ == Alarm Systeem 4 


Reprocart 
laserplotter service voor 
Printed Circuit Boards 


3-groepen, aan/uitschakelaar, 
paniekschak., passief infrarood 
detektor, magneet contacten, 

hoorsirene 


Gebruikers van CAD-apparatuur voor het ontwerpen van 
Printed Circuit Boards beschikken, dankzij onze 
laserplotservice, snel over hoogwaardige films. 


Wij lezen standaard Gerber fotoplotter-output in vanaf 
een 1600 BPI magnetische tape, een IBM-MSDOS 
compatible diskette of per modem. 


Naast een hogere kwaliteit biedt onze laserplotservice in 
vergelijking met traditionele fotoplotsystemen een aantal 


nu compleet 399, — 


TELEFOON CENTRALE BNC CRIMPTANG 


a 


* voor 1 netlijn 


=< & 4 telefoon- Crimpt zowel AAO wre 
Se aansluitingen RG-58 als groot formaat Film output tot 1010x1850 mm. 
* ruggespraak RG-59 Op maatvaste film, positief of negatief, leesbaar of onleesbaar. 
æ doorverbinden (dik en dun) eye: E : 
sk algemene nauwkeurigheid Tot op 25 micron nauwkeurig. 
oproep Geen onderlinge maatverschillen bij meerdere lagen. 
ey sk idk/tdk Uniforme densiteit, geen beschadigingen of gaatjes. 


snelle levering Laserplotterservice 24 uur per dag. 
Levering in overleg. Spoedopdrachten in 1 dag mogelijk. 


nu f 389,- 


H.E.C. OOK VOOR TELECOMMUNICATIE 


professioneel krimpen, om onze 
tintelende prijs van 98,—hoeft u 
het niet te laten. 


Hoogh Electronic 


Voor technische informatie, leveringstijden en prijzen: 


Reprocart bv 


Components 
Molenstraat 4a Ceintuurbaan 213 3051 KC Rotterdam 
2611 KA Delft telefoon: 010-4618883/4618720 ('s nachts) FAX: 010-4183048 


Tel. (015) 140371 
Fax. (015) 122498 


MEETAPPARATUUR 


BlackStar 


WEERSTATIONS 
ta MARINE APPARATUUR 
ACCESSOIRES VOOR OPLEIDING MEETAPPARATUUR 
PROGRAMMA'S 
DE WERKPLAATS 
COMPUTER BASED 
OPLEIDING INSTRUMENTS NAE nn 
APPARATEN 


$ f= 20000000" 


aaa oe oe oe on oe oe O 
GATE FUNCTION = DISPLAY 


B.F. 
APOLLO 10 UNIVERSELE COUNTER 100 MHz 25.218 
APOLLO 100 UNIVERSELE COUNTER 100 MHz 30.264 

MET MULTIPLIER - HOLDOFF - RESET 

METEOR 100 FREKWENTIEMETER - 100 MHz 11.326 
METEOR 1000 FREKWENTIEMETER - 1 GHz 17.958 
METEOR 1500 FREKWENTIEMETER - 1.5 GHz 21.130 
NOVA 200 COUNTER - TIMER - 200 MHz 17.870 
NOVA 2400 COUNTER - TIMER - 2.4 GHz 29.837 


9 MODES CONTROLLER 


EEN LEUK BOUWPAKKET VOOR DE SWL ENTHUSIAST. 
DECODEERT RTTY, ASCII, MORSE, ARQ, FEC, FAX, 
PACKET, SSTV, NAVTEX .... 

RS232C AANSLUITING, DUBBEL INGANG VOOR HF. EN VHF. 
ZEER UITGEBREIDE TECHNICAL MANUAL 
SOFTWARE VOOR PC COMPATIBLE BESCHIKBAAR 


*Alle prijzen zijn inklusief BTW en verzendingskosten. Chaussée de Nivelles, 100 


*Vooruitbetalingen per American Express of Diners, B-1420 BRAINE L'ALLEUD - BELGIË 
Visa, Eurocard, Eurocheque, bankoverschrijving, Tel 02-3848062 Fax 02-3850867 
Bank Brussel-Lambert 310-0184250-36 Internat 322-3848062 Tlx 62569 mcr b 


pasa 


Datahorloge Seiko 
RC-4400 


Professionele Analoge 


multimeters 
Zeer compact datahorloge voor uw PC di- 


HANDYKIT MK-2020 
rect programmeerbaar vanaf het horloge 


(ideaal voor adressen telefoonnummers | 
etc), maar ook files oversturen naar uw 
PC 


Zeer uitgebreide 
multimeter voor- 
zien van transis- 
tor tester (type S), 
If en Ir meting, 10 
amp., polariteits- 
schakelaar (Type 
S), 24 bereiken, 
buzzer (type Bz). 


f 59,- 
f 19,- 


Seiko UC-2000 
Computerset met printer 


Uitgebreid systeem met vestzak data- 
bank/horloge, portabel toetsenbord en 
vast toetsenbord met ingebouwde printer. 
Memory: Memo A/B 2000 karakters 
Programmering in 8k Basic van Microsoft 
Draadloze communicatie naar de vestzak 
databank 

Scherm: LCD 4 regels 

Calculator, alarm, kalender, stopwatch en 
zelfs spelletjes kunt u ermee spelen. 


Incl. opberghoesje, software en aan- 
sluitkabel. 


Olivetti DM-105 
kleurenprinter 


Schitterende dot matrix kleurenprinter 
met NLQ, 125cps, Parallel Centronics en 
Epson, IBM compatibel. 

Compleet met tractorfeed. 


Normaal 999,— NU: 


if 199,- 


Multiband radio met 
rubber antenne 


am. 


Multiband radio met in- 
stelbare squelch en 5 


Voor Commodore 64 


An igwoMiz | SEIKOSHA 
140-176MHz SP-180VC 


Kwaliteits 80 koloms dot-matrix printer 
die direct aansluitbaar is op de Commodo- 
re 64/128. Met 100 cps, tractor- en 


friction-feed. 399 
y 


NLQ mode 
Super Discone 
25 - 1300 MHz 


FM: 88-108MHz 
TVI: 54-87MHz 
CB: 1 - 80 kanalen 


f 69,- 


Yeasu FRG-9600 
Multiontvanger 


Een van de meest complete ontvangers 
De opvolger van de alom be- 
“kende discone, nu uitgevoerd 
met een zeer breed frequen- 
tiegebied (25-1300 MHz) 
voor een maximale ont- 
vangst met ontvangers 
zoals Kenwood, Yaesu, 
Icom, AOR en 
Realistic. 
Lengte: 1700mm 
doorsnede 410mm. 


249,- 


Video-Unit 


met een frequentiegebied van 60- 
ming, monitoraansluiting om TV beelden 
Compleet 
f 59, 
RS-232 Interface 

voor koppeling 


905 MHz, AM-FM-SSB, 100 geheugens, EN 
dmy video unit te kunnen ontvangen 

met voeding 

met compute f 299,- 


digitale frequentieuitlezing, VFO-afstem- / : 
etc... 
f 1699,- 


Zwartjanstraat 38 


@ 010 - 467 06 77 
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DNT HT-4000 


Portofoon 

PTT Goedgekeurde portofoon met 40 ka- 
nalen, 4 watt, vermogensverzwakker, digi- 
tale uitlezing. 


Databank met 8KRam 


Multifunktionele databank in credit-card f 
formaat, 2 display regels, automatisch om- 

rekenen van mijl/km; celcius/fahrenheit; A 
mtr./voet; liter/gallon etc., calculator, wek- / 

ker en natuurlijk de mogelijkheid om r 
adressen etc. met een max van 8000 ka- 


rakters in te programmeren, automatisch 


zoeken etc... f 99, — 


Koptelefoon met 
microfoon 
Le 


Per stuk 


279,- 


Sluit uw PC aan op uw 
RGB Scart TV. 


Nu heeft u een ideale mogelijkheid om 
uw PC ook thuis te gebruiken! Handig te 
gebruiken voor presentaties en trainingen. 
Eenvoudige aansluiting en geen soldeer- 
werk. Geschikt voor iedere PC met CGA 
resolutie en instelbare brightness, contrast 
en horizontale positionering. 


En 


Handige combinatie van stereo hoofdtele- 
foon met dynamische microfoon 
Speciaal ontwikkeld voor talenpractica, 


=  f 5950 


Yamaha SHS-10 
Schouder keyboard 


es > 


f 199,- 


Externe voeding f 16,95 


De Final Cartridge II 


gerea ALLEEN 


uses 


Voor de Commodore 64/128 

De meest spectaculaire uitbreiding voor 
uw CBM, met oa....Disk Turbo (6x 
sneller), tape turbo (10x sneller), Centro- 
nics interface, 24k extra Ram voor basic 
programma’s, Basic 4.0 commando's, ba- 
sic toolkit, reset toets, game killer, screen- 
dumps op Centronics en seriele printer 
etc... 


Normaal 99,— NU 49,- 


Bearcat 50XL 
Handcomputerscanner 


De Yamaha SHS-10 is een nieuw ontwerp 
op keyboard gebied, met dit zeer aantrek- 
kelijke keyboard heeft u keus uit vele 
geluids-mogelijkheden waaronder cello, 
fluit, harmonica etc., FM solo sounds, 
Ritme section, 3 track chord programmer, 
pitch bend, midi-uitgang, led display voor 
parameter, ingebouwde speaker, porta- 
mento, vibrato etc..... 


Normaal f 599,— nu 169,- 


Yaesu FRE7700 
Antenne Tuner 


Computerscanner met een 
uitgebreid  frequentiege- 
bied  (60-90/144-175/430- 
512 MHz), dmv toetsen- 
bord direct programmeer- 
baar, 10 kanalen. 

Compleet met rubber an- 
tenne. 


Deze antenne tuner zorgt voor een perfec- 
te ontvangst van al uw stations door een 
maximale aanpassing van uw antenne 


aan uw ontvanger. 
f 209,- 


f 399,- 


HOBBY SHOP COMPUTER POSTORDERS 


SHOP 


Zwartjanstraat 51 Per brief met ingesloten cheque of girobetaalkaart. 
3035 AT ROTTERDAM 3035 AL Rotterdam Vooruitbetaling op ons gironummer 124676. 
= 010 - 467 06 77 Telefonisch of per briefkaart onder rembours 
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148 


RESET . 4 . 2624 BZ Delft . 
SAMSUNG S5000 Portable PC/AT 

* 80286 10 MHz 

* 1 Mb intern geheugen 

* 1,44 Mb diskdrive, 20 Mb SCSI Harddisk 
* Backlit LCD scherm 

+ Serieel/Parallelpoort 


* RGB aansluiting voor externe monitor 3995.00 


CMS Muziekkaart 
* direkt aansluitbaar op een versterker of op uw luidsprekers 

* om zelf achtergrond muziek te creeren bij uw progammatuur 
* met uitgebreide handleiding en diverse floppy's 


Paradise VGA kaart 800x560 


395.00 
979.00 
Hard/floppy diskcontroller AT 1:1 interleave 389.00 
Speedup socket voor 80287-10 MHz 95.00 
XTMB moederbord 10 MHz OKram 279.00 
ATMB 12 MHz tot 4 Mb on board ondersteund EMS OKram 950.00 


RS232 kaart instelbaar als Com1 t/m Com4 79.00 
Digicom 4 board 4 RS232 poorten vrij instelbaar 1099.00 
Digicom 8 board 8 RS232 poorten vrij instelbaar 1499.00 
AD/DA kaart 12 bits/16 channels 60 microsec. conversietijd 325.00 
8255 I/O kaart 48 instelbare I/O poorten & 3 Timers 199.00 
Eprom programmer 4x textool voet 475.00 


RESET DOET MEER DAN VERKOOP 
* door onze eigen Technische Dienst kunnen reparaties 
aan computers en electronica snel en vakkundig worden 
uitgevoerd. 

* Ook produktie van kleine aantallen wordt door ons verzorgd. 
Voor alles op het gebied van computers, electronicacomponenten, 
meetapparatuur, boeken en tijdschriften kunt U terecht bij RESET 

AL ONZE PRIJZEN ZIJN INCL. BTW. 


E|ERTOR 
ONDERDELENPAKKETTEN 


1) bevat onderdelen, IC-voeten, diversen en Print(en volgens de onderdelenljst 

2) bevat alles volgens (1) plus behuizing (onbewerkt), knoppen en montagemateriaal 
Niet inbegrepen zijn soldeertin, draad en bouwschema 

yer 1989 

* on 1/O-Card (met siotpiaat) 

sk 894024 Audio-decibelmeter zonder meter 


28828 28855 


Sas: 
A, 
ssl 


se 
188: 


Kis ester 
VA Area wat 100 Miz 
od 


iN 
* SMO-spanningstracer 

“B 894069 [rc voor Amiga 
æ 87291-10 Rijtuig-schakeldecoder 


ease BRENS 


sazia VES 


Juni 1989 

%* 87291-9 EDITS-adres-display 

% 890044 Stereo viewer 

* 894006 Weghaalbeveiliging 

Mei 1989 

* 87201-8 EDITS-terugmeid-unit 

% 890030 Power-converter 

% 890036 RS 232-monitor 

= 890068 Printer-kode-aanpasser 

April 1989 

E Grate printer butler zonder RAM 
= $0035 arog iO zonder RAM 
39003: universeelmeter 
æ 890046 Basicode-modem 


SBR REN SEANRNSN 
2 82 #18 31123281 


g 32 


Maart 1989 

% 890032 Interval-schakelaar 

+ 67291-7 EDITS Digitale Modeltrein-besturing 
=æ 890019 Atstandsbediening-verlenger 


Februari 1989 
* 87291-5 EDT hooidprin met optie 2 
+ 880176-1/2 MiDI-control-unit (keyboard/display) 


Januari 1989 

sk 87291-6 EDITS-Booster met trafo en koelpiaat 
% 880130 Patroongenerator 

% 880189 Lichtnet-modem 


Dit overzicht betreft slechts een deel van de momenteel verkrijgbare onderdelenpakketten op basis van Elektuur-bouwbeschrij- 
vangen 


no 
{1} 7 89,50 


De vermelde prijzen zijn netto prijzen. Bij de invoer wordt 1832% BTW. in rekening gebracht 


Zo kunt u bestellen: 
Geef naast het bestelnummer ook de omschrijving van het bouwpakket op. Verzending vindt plaats onder rembours of na 
vooruitbetaling per eurocheque. Verzendkosten: f 25, — bij een tembours-zending: / 12, — bij vooruitbetaling 


STIPPLER-Elektronik 


Inh. Georg Stippler Postfach 1133 8851 Bissingen Tel 09005 463 


HERMAC PC/XT/AT SYSTEMEN 03497-1990 


GEEF UW OUDE XT NU AT PERFORMANCE. 


HERMAC AT286/386 systemen zijn in vele configuraties 


Nieuw Enhanced XT moederboard - 80286/8 MHZ - O waitstates. Dit leverbaar. 10 MHz - 12 MHz - 16 - 20 - 25 MHz uitvoeringen, zowel 


speciaal voor XT gebruik ontwikkelde moederboard vervangt Uw ou- 
de -trage- moederboard. 
Alle in Uw XT computer aanwezige componenten houden hun func- 
tie. Ook de in de XT gebruikte ramchips van 150 nsec kunnen zo 
worden overgezet. 
Specificaties: 
* 80286 CPU - 8 MHz - 0 waitstates 
* 80287 coprocessor socket. 
+ NORTON SI test 7.7 
Landmark speed test 9.0 
* tot 1 Mbyte ram on board. 
(640 -384 verdeling) 
* ondersteunt 3.5” en 5.25” drives. 
* disk cache functie aanwezig. 
* software compatible met XT en AT. 
* volledig compatible met alle XT 
interface cards en randapparatuur. 


HERMAC al meer dan 10 jaar uw leverancier 
voor: 


Æ losse computerboards. 

* NOVELL en XENIX netwerken. 
* harddisk units. 

* tapestreamers. 

* printers. 

* beeldschermen. 

* interface kaarten. 

* alle computer hardware. 

» portable computer systemen. 


Vraag naar het boekje met ons leveringsprogramma! 


Prijzen excl. 18,5% BTW. 


IBM en IBM PC/XT - registered trademarks international Business Machine Corporation / PC-DOS registered trademark 
Microsoft Corporation en IBM/Concurrent PC - DOS registered trademark Digital Research / Unix registered trademark Bell 
Labs 


in modulair uitvoering als in standaard uitvoering. 
Tot max. 16 Mbyte ram on board. 


NOVELL netwerken in vele uitvoeringen leverbaar. 
Prijsvoorbeeld: 


NOVELL 3-user startsysteem bestaande uit: 
* AT286/12 MHz met 2MByte ram. 

* 43 Mbyte/28 msec hdisk. 

* 1.2 Mbyte/5.25”" floppy drive. 

* 1.44 MByte/3.5" floppy drive. 

* serie- en parallel poort. 

* 14” flatscreen monitor op draaivoet. 

* hercules videokaart. 

x Ehternet netwerk kaart. 

* NOVELL ELS software voor 4 users. 

* 2 stuks Hyunday NOVELL netwerk terminals. 
* totaal 30 mtr bekabeling + connectors. 


Totaalprijs voor dit complete 3-user netwerk f 10789,— 
- Installatie ter plaatse kunt U door ons laten verzorgen - 


AANBIEDING: 


Zolang de voorraad strekt: 


GENIUS Super Mouse, incl. driversoftware en 
9p-25p connector. Microsoft en PCmouse compatible. 
Nu voor slechts 


HERMAC BV. 


COMPUTER IMPORT. 


Antwoordnummer 126 — 3900 ZE Scherpenzeel 


Bel voor aktuele prijzen 
en informatie!!! 
03497-1990 

TELEFAX: 03497-2010 
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+ SCHERPE PRIJZEN, 
electronica F GROOT ASSORTIMENT, 
componenten * GOEDE KWALITEIT! 


sins 

OPI 1264B . x f 

SSM B 13 LINEAIR 
SE 

SSM 2045p . ‘ 

SSM 2110p . 

MN 3004 ... 

MN 3101 .... 

1A J290- 2 En 

822 


00 
10.000 uF 100 V . < 36,95 


Wij leveren 


enz. enz. ook ILP trafo's 


electronica 


BERGSOFT HEEREWAARDEN componenten 
AANBIEDINGEN 


P8031AH 
KRISTALOSCILLATOREN 
X-TAL OSS. 16.00 Mhz . 10.00 
X-TAL OSS. 20.00 Mhz . 10.00 


82XX serie in PEE ` DISKETTE-BOXEN 


2764-25 

27128-25 

27256-25 BNC-steker .... 3,2 
27512-25 ? PANEELMETER 0-15 Amp. 18,50 


NATUURLIJK leveren ; 
wij ook alle bekende Mitsumi Disk Drives 


4164-120n8 lineaire IC's, C-MOS- O O a 
41256-120ns TTL, IC-voeten, trafo's, 5%" 360K .... 225, — 


6116-150: n 
* ook in SMD 1 Y de kastjes, knoppen enz. 5% 152 pe ... 305,— 


EPROM WISSER 
Regelbaar Bouwpakket 


Soldeerstation E Ni x 


= 50 watt 
Kristallen ys N z 10 t/m 40 Amp 
: 600V vanaf f 40,— 


74HCT132 . 
74HCT138 . 
74HCT139 … 
74HCT244 
enz. enz. 74HCT245 
74HCT373 


74HCT374 
Bergsoft ook voor  AHCTI93 


moeilijke onderdelen enz. enz. 


BETALINGEN: 


BESTELLEN: > 
TELEFONISCH OF SCHRIFTELIJK 08877-2421 Balieverkoop alleen volgens afspraak! Binnenlandse orders boven f 100,— moeten binnen 8 dagen na 


POSTBUS 15, 6624 ZG HEEREWAARDEN. TELEFAX 08877-2022. ontvangst der goederen worden voldaan per bank of postgiro. Orders 
WIJ ZIJN BEREIKBAAR: MAANDAG T/M VRIJDAG WIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN. kleiner dan f 100,— dienen vergezeld te zijn van een bankcheque of 
VAN 9.00 TOT 18,00 uur. OP ZATERDAG GESLOTEN. girobetaalkaart. 

K ALLE PRIJZEN ZIJN INCLUSIEF BTW. Op al onze verkopen zijn onze "algemene verkoopvoorwaarden” van 
LEVERING: per post of bode, kosten afhankelijk van gewicht toepassin Een afdruk hiervan, wordt U op aanvraag gaarne 
tussen f 2,80 en f 5,—. Rembours f 10,—. e 
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Het voedingenboek 
Theorie en praktijk 
G. Peltz 


Geen enkele elektronische schakeling kan het zonder een voedingsspanning stellen. Afhankelijk van de aard 
van de gevoede schakeling is de voeding min of meer gecompliceerd van opzet. Dit boek behandelt op 
grondige wijze de theorie en de praktijk van gestabiliseerde voedingen. Zowel de discreet opgebouwde als 
de geintegreerde spanningsregelaars worden behandeld. Het tweede deel van dit boek bevat een groot aan- 
tal, in de praktijk geteste bouwontwerpen van voedingen. In een aantal gevallen is tevens de layout van een 
print (gedrukte schakeling) opgenomen, hetgeen de praktische realisatie van zo’n voeding sterk vereen- 
voudigt. 


240 blz. f 39,50/Bfrs. 790 ISBN 90-70160-69-2 Formaat: 21 x 14 cm 


Lasers 
Synthese van optiek en elektronica 


Wat is elektronica? 
Hans K. Koebner 


Het derde boek in de serie "Wat is elektronica’. Vrijwel onopgemerkt heeft de laser een stormachtige ont- 
wikkeling doorgemaakt. Dit instrument wordt thans toegepast bij: tunnel- en bruggenbouw, materiaal- 
beproeving, communicatie, criminologisch onderzoek, enz. Dankzij de laser heeft de medische wetenschap 
een aantal nieuwe onderzoeks- en behandelingsmethoden kunnen ontwikkelen. Wat als een klein onopval- 
lend experiment begon, is nu één van de belangrijkste gereedschappen in de techniek geworden. Een groot 
aantal toepassingsgebieden van de laser worden in dit rijk geïllustreerde boek op een prettige en begrijpelij- 
ke wijze beschreven. Een boek voor een breed publiek. 


136 blz. f 24,50/Bfrs. 490 ISBN 90-70160-71-4 Formaat: 21 x 14 cm 


voor Nederland: rechtstreeks bij Elektuur door het bedrag van het boek over te maken op gironummer 124.11.00 
tnv. Elektuur bv. Beek (L) onder vermelding van de boektitel, 
of door gebruik te maken van onze databank, tel.: 04490-71850, 
of door de bestelkaart in het blad in te vullen en op te sturen 
Verzendkosten boeken f 5,00 
voor België: bij Kluwer Technische Boeken, Santvoortbeeklaan 21 -23, 2100 Deurne - Antwerpen, 
tel.: 03 - 3600420. 
Onze boeken zijn ook verkrijgbaar bij boekhandel en elektronica-speciaalzaak 


ELEKTUUR BOEKEN 


BESTELLEN: 


Digital motion control van Hewlett-Packard 


De complete oplossing 


Hewlett-Packard levert een compleet programma 
digital motion control componenten, bestaande uit 
optische encoders en bijbehorende IC’s. 

Digital motion control stelt u in staat om roterende en 
lineaire bewegingen digitaal te meten en te besturen. 


Het programma: 

e incrementele encoders met diameters van 28 en 
56 mm en resoluties tot 1024 pulsen/omw. 

e universeel motion control IC met vier programmeer- 
bare positie- en snelheidscontrole modes. 

e quadrature decoder/counter IC voor omzetting van 
decodersignalen in microprocessor compatibele 
informatie. 


Een complete documentatieset ligt voor u klaar. 


Bij Diode natuurlijk! 


DIGDE 


Meidoornkade 22, 3992 AE Houten, Tel. (03403) 9 12 34 
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TRAFO STUNT 
prim: 220 Volt ae ihe 


2x 


Verkrijgbaar bij: 


(GEBRUIKT) 


, oeding (gebr ruikt) F99.- 
ord (ni ieuw) f59.- 


MEEK IT 
Stille Veerkade 17 A 
2582 BE ‘s-Gravenhage 


GROOTAERS 


Mariastraat 19 
6211 EP Maastricht 


ORBIT 


Westerstraat 33 
1601 AB Enkhuizen 


BACK UP ELCO 


10.000 uf - 5 Volt \ etspann 


r NEETER + NET ENTREE 


en dubbe 


an zekerin r 
9.90 al a „a 10 stuks 125.- 
1Ostuks 79.- Ai 
— 


TELRELAIS 24 vo: 240 Ohm re 
= Hengsler eo KWIKSCHAKELAAR 
Oci s met nulstelling Y. 
> 4 K uitvoering 2.90 


stuks 25.- 


POSTORDERS 


alleen voor electronica dump 


SPEELGOEDMOTORTJE 


x 11 mm 


1Ostuks 9.90 
100 stuks 75.- 
1000 stuks 690.- 


n ook los aanschatfen 
39.- 
35.- 


125.- 


kosten f 6,-. Geen minimum bedrag 


e Telefonisch 
ding onder r 


EI 


enkelpolig aan/uit. 250 Volt 2 Amp. 


10x 0.90 

100 x 89.- 
1000 x 790.- 
10000x 6500.- 


1000Rode PHILIPS” LEDS 


5mm 99.- 


L g 


print relais - 5 Volt 1 x wissel 
lais - FANON e 


& 
Lat 210 AUTO QUARTZ KLOK 
wije kn 39.- 


r4enócylinder 


gove van foe 


R printre 


LQ1240T-4 TACHO QUARTZ 


super dunne autoklok met digitale toerenteller voor 4en6 


MICROSWITCH | » wisse! 
250 v.a.c. 5Amp 
100 voor 89.- 


cylinder t 


C ] zinemotoren 
Afm.: 82x 42x21 mm. Gewicht: 100 kg 49.- 


0.a. voor de meeste joysticks 


100 voor 149.- 


LQ1260 MICRO QUARTZ 


10mm hoge cijfertekens weergegeven d.m.v. rode LEDS. 


Zelfklevende bevestiging. 
Afm. 64 x 26 x 14 mm. Gewicht: 60 kg 39.- 


AFSTEM C. 2« 155! 


voor diverse elektuur bouwpakketten 


APPARAAT SNOER (506: \ichicrs 6.95 
10x 59.- 
100 x 450.- 


LQ1290S MULTIFUNKTIONELE 
TRAVEL QUARTZ 


superdunne LCD klok met sensortoets. Dag, datum, alarm, 
uursignaal en 60 min. aftel-timer. Verlichte achtergrond. 


Wordt geleverd met console 
Afm.: 65 x 37 x 11 mm. Gewicht: 40g 9.90 


een Ame Mm 
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Datasheetboek 
deel 1 


Herziene en uitgebreide uitgave 


Zes jaar geleden verscheen wat toen nog ‘het’ datasheetboek heette: een soort 
Eerste Hulp Bij Ontwerp (en studie!) van elektronische schakelingen, in de vorm van 
gecomprimeerde technische informatie over een groot aantal, heel vaak in de prak- 
tijk toegepaste geïntegreerde schakelingen (IC's). Mede door het succes van deze 
uitgave zijn er inmiddels meerdere datasheetboeken verschenen. 

De snelle ontwikkelingen in de halfgeleiderindustrie hebben het basispakket aan 
IC's sterk beïnvloed. Redenen genoeg om de inhoud van dit datasheetboek aan te 
passen aan de aktualiteit, en tevens om het aantal pagina’s uit te breiden. De ge- 
bruikswaarde van het tweede datasheetboek blijft daarbij overigens onaangetast. 
De in dit boek besproken IC's zijn gerangschikt naar toepassing en familie: analoge 
typen en diverse digitale families. Snelle toegang tot een bepaald gezocht IC is ge- 
waarborgd door diverse inhoudsoverzichten. 


34 DIGIT 
MULTIMETERS 


SOAR 3200 vanaf f. 186,- 


De nieuwe analoog-digitaal  * 
meters 3210-3255 bestaan uit M: 
vijf robuuste handmulti- | 
meters die de gebruiker een 
optimaal meetgemak bieden: 


- auto ranging 

- beeper 

- beveiliging tot 500 Veff 

- resolutie 100 u4V/100 nA/ 
100 mohm 


288 biz. f 42,50/Bfrs. 850 
ISBN 90-70160-68-4 
Formaat: 21 x 14 cm 


diodemeting 
temperatuurmeting 
A E 334 digit LCD display 
voor Nederland: rechtstreeks bij Elektuur door het bedrag = 
BESTELLEN? van het boek over te maken op giro- 
nummer 124,11.00 tnv. Elektuur bw. Beek we es 
Verkrijgbaar bij: 
EHC/Micronics - EMMEN + Electronic Equipment - WEERT: Elektronika- 
huis Nijhuis - ALMELO, ENSCHEDE, HENGELO, ZWOLLE: Gerese 
Electronics - DEN HAAG: Radio Centrum - UTRECHT: Radio Elektron - 


(L) onder vermelding van de boektitel, 

of door gebruik te maken van onze 
databank tel: 04490-71850, 

of door de bestelkaart in het blad in te 
vullen en op te sturen 

verzendkosten f 5,00. 

bij Kluwer Technische Boeken, Santvoort- 
beeklaan 21-23, 2100 Deurne - Antwer- 
pen, tel.: 03-3600420. 

Dit boek is ook verkrijgbaar bij boekhandel en elektronica- 
speciaalzaak. 


ZAMOW 


ALKMAAR - De Regenboog - SITTARD, HEERLEN, MAASTRICHT + 
Rotor - AMSTERDAM: Stuut en Bruin - DEN HAAG: Van der Bend - 
VLAARDINGEN, SCHIEDAM. 


Ge KONING EN HARTMAN 


Energieweg 1, Postbus 125, 2600 AC Delft, Telefoon 015-609906. 


KH.89/AD1302 


voor Belgié: 


ELEKTUUR BOEKEN 


LOGICAL DEVICES, INC. 


ALLPRO Programmeert elk denk- 
baar IC, nu en later. 

PROMPRO Universele EPROM- 
programmer voor vele typen. 
PALPRO Universele programmer 
alleen voor PLDs. 

SHOOTER Low-cost programmer 
alleen voor EPROMs. 

HUSKY Low-cost gang/set- 
programmer voor EPROM, MICRO 
en PLD. 

GANGPRO Familie van produk- 
tieprogrammers voor vele typen en 
combinaties. 

UNIPRO Pin-bed in-circuit pro- 
grammer. Specifieke soft- en hard- 
ware configuraties mogelijk. 

CUPL Ontwikkelsoftware voor 
PLDs. 

ERASERS Vele soorten en ma- 
ten. 


I3 


Poel 
i 


LOGICAL DEVICES produceert een complete lijn produkten voor het 
programmeren van EEPROMs, EPROMs, PROMs, MICROs, EPLDs en PLDs. 
Tevens ultraviolet wissers in verschillende maten en soorten, alsmede CUPL 
ontwikkelsoftware voor PLDs. Met welk type u ook komt: LOGICAL DEVICES 
kan het programmeren. 

LOGICAL DEVICES levert een ongeëvenaarde support voor zeer redelijke 
prijzen. 

Uiteraard zijn LOGICAL DEVICES programmers gekwalificeerd door de 
IC-fabrikanten. 

Bel of schrijf voor inlichtingen, catalogus of demonstraties naar: 


IDEMA 


Tel. 030 - 20 29 24 - Fax 030 - 21 01 06 
Dorpsstraat 74 - 3732 HK De Bilt - Telex 47825 


U wilt toch ook niet 

Uw sieraden, T.V., Videorecor- 
der, stereo installatie, schilde- 
rijen of andere kostbare bezit- 
tingen zomaar laten stelen ?? 


Beveilig daarom uw huis, 
auto, boot of caravan ! 


Van Dam beveiligingen b.v. kan u daarbij helpen ! 


C Het beveiligen van uw huis: 
- “Doe het zelf” pakket - Zoemers 
- Deur- en raam kontakten - Sirenes 
- Passief infra rood detektoren - Flitslampen 
- Glasbreukmelders - Branddetektoren 
- Alarm centrales 


LJ Het beveiligen van uw auto, boot of caravan 
- Luid alarm systemen, o.a. met ultrasoondetektie 
- Alarm systemen met TNO/TBBS goedkeur. 
- Draadloze stil alarm systemen. 
- Voor de boot en caravan: gas detektoren 


C] Automatische lichtschakelaars 
Uw licht gaat automatisch aan bij het betreden van bv. uw tuin 
of uw woning. Vooral ook een uitstekend preventiemiddel tegen 
indringers. 


LlGemak dient de mens 
- Met één PTT netlijn toch op vier plaatsen in uw woning, of kan- 
toor bereikbaar met onze ‘’doe het zelf’’ telefooncentrale, ook in- 
terne communicatie. 
- Telefoontoestellen in vele varianten 
- Deur intercom systemen met o.a. ding/dong. 


CDe Homesitter, een universeel en uniek apparaat 
Aangesloten op de telefoonlijn kiest dit apparaat automatisch de 
ingeprogrammeerde telefoon nr's bij: 
- De vraag om hulp via een halszender (bejaarden) 
- Inbraakalarm (als alarmcentrale) 
- Het huilen van de baby als babysitter enz. 
Via de telefoon is het in/uit schakelen van electr. apparaten moge- 
lijk. Met de Homesitter kan handsfree worden gesproken. 


(-]Wél een waakhond, géén hondebelasting 
Met de elektronische waakhond is dat mogelijk, reageert bij on- 
raad met een natuurgetrouw blaffen. Een prachtig preventief mid- 
del tegen ongewenste bezoekers. 


Eten deed deine E een kenne vennen 


Stuur voor meer informatie de bon in naar: 

V. Dam beveiligingen bv. Antw.Nr. 950-3000 VB Rotterdam 
(geen postzegel nodig) 

Naam: 


Adres: 


Postcode: Plaats: 


(of stuur een briefkaart) ELEKTUUR '89 


Beveiligingen B.V. 


VJ 


Schiekade 42-44, 3032 AJ Rotterdam 
Postbus 450, 3000 AL Rotterdam 
Telefoon 010-4670022, FAX 010-4664640 


Telecommunicatie B.V. 
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dT | (mm 
Zeilentrafo's - 


MeB und Prúfgeráte - Kaskaden usw. 


2JMUTER | visaTöni 


Mef-Generatoren Lautsprecher + Zubehör 


HAMEL 
Oscilloscope 


Ihr Lieferant: 
E. Neumerkel KG, Elektronik 


10 


HEFTRUCK - SYSTEMEN 
POWER-STEER REGELING 


Deze SERVO regeling is speciaal gemaakt voor het elektrisch bedienen van het 
roer d.m. een joystick op jachten/boten. 

Geschikt voor splitveld motoren (kontaktorloos) en standaard voorzien van: 
I-MAX-FAIL SAFE (VDE 0117)-<>MAX. 

De regeling kan ook op een STUURAUTOMAAT worden aangesloten 

Tech. informatie: 

Volt 24 V 

Amp 30 A 

Regel ber. O — 24 Volt 

Regel pot O — 10 Volt 

Afm. 120 x 165 x 110 mm 

FUSE ON BOARD 


prijs f 1540,— 
(KOMPLETE SET) 


MEER INFORMATIE? 
BEL 03495 - 35063 


Q-TRONIC Bv 
ZUIDERINSLAG 48 
3871 MR HOEVELAKEN 


Van prototypes tot grote series 


Uw printen perfekt en snel in hus 


KOS bv verzorgt een snelle en perfekte 
produktie van al uw Printed Circuit Boards. 
Van een enkelzijdige print tot een 
22-lagen multilayers. 
Ongekend korte levertijden vanaf 8 uur 
tot 3 werkdagen, waarbij het aanleveren 

van de gegevens op floppy, of via 

een modem de snelste levering 
garandeert. 


Zoekt u de hoogste kwaliteit 
en de scherpste prijzen, 
bel dan KOS bv, 
04920-29662. 


Achterdijk 8, 5705 CB Helmond 
Telefoon 04920-29662 
Fax 04920-29528 
Postbus 416 5700 AK Helmond 
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woe GERONIKA ELEKTRO... 


vernieuwde en verdubbelde de winkelruimte, en nodigt u uit om eens te komen kijken. 


Je vindt er alles wat met “de elektronica,, te maken heeft; 
en een enorme keuze in: 


Tijdelijke aanbieding: 19.990 fr 


- Onderdelen (Transisotren, IC's, condensators, weerstanden, relais.) = Fluke streekverdeler 


- Gereedschappen 
- Meetapparatuur (Fluke, Metex, Handykit, Huug Chang...) 


- Voedingen 
- Boeken 
- Inbouwkasten 


- Soldeergereedschappen 

- Stekkers 

- Conncectoren 

- Snoeren: voor audio, computer, video... 


- Bouwdozen: (Velleman, Kemo, ECZ...) 
- Alle soorten batterijen 


- flight case materialen 


- Voor uw auto: - alarmen, telefoon Mobira 
- geluidsinstallaties - antennes 
- Hifi, video en TV. 
- Voor disco en orkest: klank en lichtapparatuur (verkoop en verhuur) 
- Printservice 


Alle onderdelen: 
- 5% via de klantenkaart 


GERONIKA ELEKTRO NV. 


Antwerpsesteenweg 312 de Merodelei 105 
2140 Westmalle 2300 Turnhout 


Tel: 03/311.72.74 Tel: 014/410.751 - uit voorraad leverbaar 


- Fluke 73 5.700 Bfr. 
: - Fluke 75 7.950 
dagelijks ven 10:13u - 14-190 degelijks van 10-13u - 14-19u - Fluke 77 10.400 
Zaterdag van 10-17u Zaterdag van 10-17u - Fluke 83 13.200 


Zondag van 10-13u Gesloten: a 
Gesloten: op dinsdag op donderdag Fluke 85 15.700 


(periode van 1 mei tot 1 september) (periode van 1 mei tot 1 september) ~ Fluke 87 18.800 


Met de Motorola MC68HC05-familie heeft u een 
ijzersterke troef in handen. Want het zijn stuk 
voor stuk low-power high-performance MCU’s. 


Neem bijvoorbeeld de MC68HCO05B6: 8-kanaals 
A/D, on-chip EEPROM, SCI, Timer, PLM en 
slow mode. All-round inzetbaar in welhaast 
elke denkbare toepassing. En dat is kenmer- 
kend voor de gehele MC68HC05-familie. 


Bel Diode en u ontvangt omgaand de complete 
documentatieset. 


De Motorola 
MC68HC05-familie... 
Bij Diode natuurlijk! 


DIGDE 


Meidoornkade 22, 3992 AE Houten, Tel. (03403) 9 12 34 
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boekenoverzicht 


Omschrijving prijs Omschrijving 

AUDIO/VIDEO HOBBY: 

Buizenversterkers voor gitaren en Hifi (Duitstalig) ‚75 Bfrs. 875,00 Auto-, motor- en fietselektronica 

Sound Sampler (Duitstalig) „00 Bfrs. 780,00 Huis-, tuin- en keukenelektronica 

Gitarrenverstärker (Duitstalig) „50 Bfrs. 990,00 Elektronica voor hobby-lab 

Luidsprekers, fabels en feiten „50 Bfrs. 870,00 Elektronica voor de amateurfotograaf 

Satelliet-TV-handboek „50 Bfrs. 750,00 op het goed modelspoor 

Audio-elektronika voor zelfbouw „50 Bfrs. 790,00 ektronica en modelspoor 

Hifi-luidsprekerspecial, deel 2 „75 Bfrs. 290,00 INFORMATICA: ] 

Hifi-luidsprekerspecial, deel 3 ‚75 Bfrs. 290,00 6502 Machinetaalprogramma's voor 
computergrafica 

ELEKTRONICA VOOR BEGINNERS: 68000 deel 1 

Elektronica - echt niet moeilijk, deel 1 . 550,00 68000 deel 2 

Elektronica - echt niet moeilijk, deel 2 . 550,00 Zendamateurs en computers 

Chips, sensoren en computers . 490,00 Robot-besturing met uw home-computer 


Alled lektroni , ‚490,00 MS.DOS 3.0 + 3.1 
ee re he ‘ 4 Aap Ge Werken met de 8052 AH-BASIC 


Norton Utilities 
VERZAMELINGEN VAN BOUWPROJEKTEN: MSX-special 
Tips mit Chips (Duitstalig) - 890,00 NASLAGWERKEN: 
300 Schakelingen „650,00 Data sheet boek, deel 1 
301 Schakelingen „770,00 Data sheet boek, deel 2 
302 Schakelingen . 790,00 Data sheet boek, deel 3 
303 Schakelingen . 790,00 Het microprocessor databoek 
Het elektronika bouwboek . 640,00  Reparatiewijzer: Wasautomaten 
Praktische elektronica voor iedereen . 590,00 DIVERSEN: 
Doe het zelf elektronica . 700,00 Meten in de elektronica 
Schakelingen, echt niet moeilijk . 590,00 Het voedingenboek 


PRONWOOW 


MA A A A A A 
NWN WWW A 


BESTELLEN: voor Nederland: rechtstreeks bij Elektuur door het bedrag van het boek over te maken op gironummer 124.11,00 

t.n.v. Elektuur b.v. Beek (L) onder vermelding van de boektitel, 
of door gebruik te maken van onze databank, tel.: 04490-71850, 
of door de bestelkaart in het blad in te vullen en op te sturen 
Verzendkosten boeken f 5,00/ specials f 2,50. 

voor België: bij Kluwer Technische Boeken, Santvoortbeeklaan 21 -23, 2100 Deurne - Antwerpen, 
tel: 03 - 3600420, 

Onze boeken zijn ook verkrijgbaar bij boekhandel en elektronica-speciaalzaak. 


LOGIN microprocessor systemen 


a 
Stelt u zich voor dat: 
er een single board computer bestaat met o.a.: 
- Tot 128 digitale I/O lijnen 
- Tot 50 analoge I/O lijnen 
- Puls & pulsduur metende ingangen 
- Watchdog circuit, klok/kalender 
- Een hogere, multitasking programmeertaal 
- LCD / Toetsenbordaansluiting 
- Tot 48 K vrij programmeerbaar geheugen 


Met een 
enkelstuksprijs 
vanaf a y". 


Genoemde prijzen zijn exclusief B.T.W., bij levering franco huis. 


Tel. 053-316847, Fax 053-312376 


Ja, stuurt u mij informatie betreffende de k-2 controller 
Naam 

Bedrijf 

Adres 

ADANA Postcode: Plaats : 


GEENEN 


Stuur naar : LOGIN, Industriestraat 32, 7513 EZ ENSCHEDE 


K2 controller op werkelijke grootte 
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ZELFBOUWPROJEKTEN: 

x lightrider 
(lichtgevoelig beestje) 

* fietssnelheidsmeter 
(voor trimmers en 
gewone fietsers) 

* stethoskoop 
(uiterst gevoelig 
elektronisch oor) 

* bliksemschicht 
(supersnelle lichteffecten) 


DIVERSEN: 


* transistor-databank 


GOES 
ORGELTECHNIEK 


ELN 


MIDI - INTERFACE 


voor orgel of single keyboard 


* 16 Kanalen 

* Vrije keus kanaalnummers klavieren en pedaal 

* Per klavier meerdere kanalen tegelijk 

* POLY OMNI on / POLY OMNI off 

* Presetkeuze per kanaal max. 98 

* Transponeren 

* Aanslaggevoelig 

* Velocity parameter instelbaar ' 

* Split 

* Losse terminal met display en keuze toetsen 
1 Alleen bij single keyboard versie 

MIDI-interface bouwpakket : 

Matrix printen, toetskontactmateriaal 


{afhankelijk van orgeltype) SINGLE KEYBOARD 


495,00 
277777 


155,00 
150,00 


5-oktaafs klavier > 
5-oktaafs wisselkontac ten inkl. matrix < 
{kan direct op MIDI-Interface aangesloten worden) 


Voor inlichtingen en/of documentatie, bel of schrijf naar. 
Koninginneweg 131 1211 AP Hilversum Holland tel. 035 - 46392 


gaat als 'n mot op de lichtjes af 


Verkrijgbaar bij kiosk en 
elektronica-speciaalzaak voor 
f 5,50/Bfrs. 114 

Een jaar-abonnement op Elex 
kost f 55,—/Bfrs. 1140 


REGELBAAR 
SOLDEERSTATION 
MET DIGITALE 
UITLEZING 


160°-480° 


Van 299,— 


voor 199,— 


1 KG TIN 60/40 NU 39,50 


(torren zoeken met de 
computer) 

* hoe zit dat? 
(luidsprekerimpedantie) 


T PERSONEN 


OPROEPINSTALLATIE 

BESTAANDE UIT CENTRALE + 

8 KLEINE DRAAGBARE OPROEPSYSTEMEN 
VIA DE CENTRALE KAN EEN PERSOON 


IDEAAL VOOR KLEIN KANTOOR — SPORTVELD — 
CAMPINGS ENZ. 

ANTENNE HIERVOOR 47,50 

ER ZIJN SLECHTS 2 INSTALLATIES BESCHIKBAAR. 


(zie de kaart achterin het tijdschrift) 


OPGEPIEPT WORDEN OF KAN D.MV. BIJGELEVERDE 
MIKROFOON EEN BERICHT DOORGEGEVEN WORDEN 


— 


11138 SCART VIDEO SET 


SLK1 

Audio/video dubbing kit consisting of: 

1 lead scart plug to 5-pin DIN plug and 2x 
phono plugs. 1.5m 

1 lead 6-pin DIN plug to 5-pin DIN socket and 
phono socket 0.2m 

1 lead 5-pin DIN socket 4x phono plugs 
0.2m 

2 phono socket to BNC plug adaptors 

2 phono socket to PL259 plug adaptors 

2 phono socket to 3.5mm plug adaptors 


VAN 59— VOOR 39,— 


—1 


M BRRR RIIA 


VOOR DE SNELLE BESLISSER 799,— INCL. BTW. 


OMVORMER 


12V DC — 220V~ 
250 WATT 


slechts 199.— 


SATELLIET ONTVANGST 
ASTRA SCHOTEL + 
ONTVANGER 


va. 899.— 


BEARCAT-COMPUTER 
SCANNERS PORTABLE 
350 XL: 10 KAN.FREQ. 66-512MHZ 
#70 XL: 20 KAN. FREQ. 66-512MHZ 


#100XL: 16 KAN. FREQ. 66-512MHZ 699,— 
200XLT: 200 KAN. FREQ. 66-512MHZ 

+ 900MHZ BAND 999,— 
De 70-100 EN DE 200 WORDEN GELEVERD MET TAS— 
ACCUS EN OPLAADAPPARAAT. UITGEBREIDE DOK. VAN 
DEZE SCANNERS WORDEN OP VERZOEK 
TOEGEZONDEN. PRIJZEN GELDIG TOT 31 JULI 


— 


399.— 
599.— 


HANDYKIT MK202E 
20 MHZ DUBBELSTRAALS SCOOP 


INCL. EEN GRATIS 
MEETPROBE 1:1-1:10 


LOSSE MEETPROBE 79,— 


TELEFOONCENTRALE 


1 NETLIJN EN 4 BINNENLIJNEN 

PTT. GEKEURD 
TOON/PULS-DOORVERBINDEN 
INKOMENDE EN UITGAANDE GESPREKKEN 


VERWACHT 
MEDIO JUL! 399,— 


LAAN VAN NIEUW OOST INDIE 11 - TEL 070-836480 DEN HAAG/ STEENWIJKLAAN 98 - TEL 070-663423 
Levering: onder rembours of bij vooruitbet. op post. rek. no. 1734100 verz. kost. rek. koper. Voor België uitsl. bij vooruitbet. 
per postwissel of eurocheque en 7,50 extra voor adm. en verzending. 


ALARM 1..... 


ELEX-BOUWPAKKETTEN 


Vanaf nu leveren wij ook bouwpakketten van 
ELEX-ontwerpen waarvan een “echte” Elex/ 


elektuur 
juli/augustus 1989 


Het eerste nummer geeft ons bestelnummer 
aan en is gelijk aan het print-nummer met een 
X ervoor. De vier cijfers in de omschrijving 
geven het jaar en nummer van de Elex aan 
waarin u de bouwbeschrijving kunt vinden. 
Een bouwpakket bevat de print % alle elektri- 
sche komponenten; doorgaans echter geen 


“oe EPP-1 Elektuur-print verkrijgbaar is. Overigens kun- mechanische onderdelen zoals kastjes, knop- 
nen wij van (bijna) elk Elex-ontwerp de kompo- pen en voeding. Wel voetjes voor alle IC's 

oe E( E) PROM nenten leveren! tenzij 'Elex' dat verbiedt in de beschrijving! 
+ PROGRAMMER X87712-8711 DRAADLOZE FM-MIKROFOON (ontvanger) 99,00 
X87722-8702 RUMMY-TIMER MET PIEZO-BUZZER 45,00 
KLAAR VOOR GEBRUIK (inkl. voeding) X87692 - 8710 DRAADLOZE FM-MIKROFOON (zender) 44,90 
ze RS232-C interface X886127 - 8902 VHF-ONTVANGER 80-135MHz 139,00 


Voor het beveiligen van uw woonhuis, werk- 
plaats enz. hebben wij een kwalitatief uit- 
stekende basisset bestaande uit: 


1. Alarmcentrale in wit gelakte stalen kast, 
afm. 30 x 22,5 x 7,5 cm., ingebouwde 
kleine netvoeding, ruimte voor alarmakku 
12 V., twee groepen, afzonderlijk instel- 
bare inloop en uitloopvertraging, sleutel 
schakelaar, sabotage-lus, duidelijke LED- 
indikatie en waarschuwingszoemer voor 
in- en uitloopvertraging. ; 
Fraaie frontplaat (het oog wil ook wat), 

1 jaar garantie. 

2. Highpower hoornsirene, wit, 12 V., 108 
dB (oren dicht), direkt aansluitbaar op de 
alarmcentrale. 

3. PIR-detektor, reageert op warmte af- 
komstig van mensen en (grote) dieren, 
een betrouwbare detektor, crème-kleuri- 
ge behuizing, ca. 12,5 x 6,5 x 6 cm., 
kontrole-LED, bereik instelbaar tot ca. 10 
meter. 

4. Droge loodakku, 12 V./1,2Ah. 


Deze totaalset voor een alarmerend lage prijs: 


ALSET1 349.- 


ALARM 2......... 


Voor het sabotage-bestendig signaleren van 
onraad buiten hebben wij een buitenalarm 
bestaande uit een elektronische sirene + flits- 
licht. Slagvaste witte kast, ca. 33 x 19 x 6 cm., 
voorzien van eigen 9 V. voeding d.m.v. oplaad- 
bare 9 V. NiCd (niet standaard bijgeleverd!). 


Een veilig idee: 279.- 


SIRFLITS: 
Bijpassende 9 V. NiCd universeel model, 
ook voor andere 9 V.-batterij-vervanging 


nco 19,95 


Een paar voorbeeldjes: 


- PROGRAMMEERT alle gebruikelijke 
E(EJPROM's 
ASCII commando gestuurde operaties 


De EPP-1 is een intelligent programmeer ap- 
paraat. Geschikt voor het verwerken van o.a. 
de bekende 2716 t/m 27513 EPROM familie. 
Daarnaast kunnen diverse andere typen, zo- 
als de 2516 EPROM en de 2864 E(EPROM) 
worden gelezen en/of geprogrammeerd. De 
EPP-1 selecteert automatisch de korrekte pro- 
grammeer spanning na invoer van de selectie 
kode. De volgende commando's zijn beschik- 
baar. 


Selecteer/display start adres 
Selecteer/display eind adres 
Selecteer/display offset adres 

Test E(E)PROM op leegheid 

Lees (upload) E(E)PROM inhoud (Intel 
formaat) 

Schrijf (download) naar E(E)PROM (intel 
formaat) 

Verifieer E(E)PROM inhoud (Intel formaat) 
Display resultaat kode woord 

Selecteer E(E)PROM type 

Via RS/232 poort direkt aan te sluiten op 
Commodore en Atari Computers. 
Tevens software voor IBM-compatible PC/XT/ 
AT (menu-gestuurd). 


PRIJS 248,50 ekskl. BTW 


PRIJS 295,00 inkl. BTW 


(RS-232 uitvoering voor o.a. COMMODORE 
en ATARI) 


*no< = DAO Dv 


PRIJS 27,50 ekskl. BTW 
PRIJS 32,50 inkl. BTW 


(Software om IBM-PC geschikt te maken voor 
deze programmer) 


SMARTKIT..... 


Een nieuwe naam voor slimme bouwkits in 
een superieure kwaliteit: -epoxy print met op- 
druk, nederlandse bouwbeschrijving, eerste 
kwaliteit onderdelen, frontplaatje afzonderlijk 
leverbaar voor de finishing touch...! 

Vraag per brief(kaart) gratis SMARTKIT- 


folder met prijslijst: SMARTKIT voor alle 
SLIMME JONGENS (en MEISJES)! 


SMART/1013 VHF-FM-TV ONTVANGER 54,00 
SMART/1019 AUTO ALARM SYSTEEM 33,95 
SMART/101A DIGITALE ECHO 149,00 
SMART/1020 TIJDSCHAKELAAR 0-5 MINUTEN 21,95 
SMART/1034 ACCU CONTROLE SCHAKELING 11,95 
SMART/1087 THYRISTOR-TRIAC TESTER 19,95 
SMART/1110 OSCILLOSCOOP COMPONENTEN TEST. 18,75 
SMART/1116 SIGNAAL INJECTOR EN TRACER 33,95 
SMART/1117 TV PATROON GENERATOR 36,95 
SMART/1118 TIJDSCHAK. + TRIAC 0-10 MINUTEN 29,95 
SMART/1131 ROBOT STEM 26,95 


SATELLIET TV..... 
als u over de grens heen 
wilt kijken. 


Wij leveren een drietal kleine’ schotels, 


welke door u zelf eenvoudig geplaatst kan worden. 


ASTRA/1 Amstradt SRX100 kompleet systeem met 60cm. schotel, 849,00 
ontvanger 16 kan., stereo geluid 

ASTRA/2 Amstradt SRX200 idem, met IR-afstandsbediening 999,00 

ASTRA/3 Cambridge (Sinclair) ‘platte’ schotel, beperkt leverbaar 1.098,00 


Op zaterdag 19 augustus grote satelliet-demonstratie: ASTRA, 


weersatellieten enz. 


Van harte welkom in onze winkel. 


DOEEEEEN.....! 


MINI-VOEDING! 


Voor een mini-prijs hebben wij een goed- 
gestabiliseerde net-adaptor in de aanbieding! 
Zwart kunststof kastje (8x7x6 cm) met euro- 
netsnoer en laagsp. snoer met DIN-connector 
Uitgangen 5V bij 1A en 12V bij 0,5A: gestabi- 
liseerde gelijkspanning. Afkomstig van gere- 
nommeerde fabrikant, geen Verweggistan- 


produkt! 
Bestelcode: ADAP4 1 9.95 
Voor GROOT GRUTTERS: 


10 stuks 15.00 per stuk inkl. BTW 
25 stuks 12.50 per stuk inkl. BTW 
100 stuks 11.50 p. stuks inkl. BTW 


ELV-BOUWPAKKETTEN 
BĲ D.I.L: 

-een goede kombinatie!- 
Van ELV hebben wij een uitgebreide lijst met de 
beschrijving (Duitstalig) van zo'n 100 verschil- 


lende bouwpakketten. Wordt op verzoek (brief 
of briefkaart) GRATIS aan u opgestuurd! 


Caze Jf) 


eau Magen! 
ELV_ emo roco 


EV/DCF86 
EV/DLP1001 


EV/DLP1002 
EV/DLP2000 


EV/IRO 


EV/IRZ 
EV/LLS2000 
EV/LAK 
EV/LPS8000 
EV/LSG7000 


LASER 
EV/TAB1000 


EV/VU7000 


EV/VCP7001 


EV/TTG7000 
EV/SVR7000 


EV/ICT 


EV/ICTS 


EV/GLP7000 


Atoomklok, altijd de exacte tijd dankzij de ontvangst van de 
Duitse DCF77-zender. Zie Radio Bulletin september 1988. 
DIGITALE LICHTPROCESSOR, acht schakeluitgangen voor 
o.a. lichtshows. Div. programmeringsmogelijkheden door up- 
sturing. Zie Radio Bulletin november/december 1988. 
DIGITALE LICHTPROCESSOR, uitgebreidere versie met meer 
programmeringsmogelijkheden. Zie Radio Bull. nov/dec. '88 
DIGITALE LICHTPROCESSOR, het neusje-van-de-zalm type 
van de serie lichtsturingen. Zie Radio Bulletin november/de- 
cember1 988. 

IR-SYSTEEM ONTVANGER, 1-kan. uitvoering met mogelijk- 
heid een aantal (gekodeerde) zendsignalen te verzorgen. Zie 
Radio Bulletin december 1988. 

IR-SYSTEEM ZENDER, 1-kan. uitvoering. Zie Radio Bulletin 
december 1988. 

4-KAN. LICHTSLANG, 100 lampjes in een 6 m. lange transpa- 
rante slang geven een lopend lichtspel waarvan de snelheid 
uiteraard regelbaar is. 

4 KLEUREN TRANSPARANTE GLAS-LAK voor LLS2000 
VOEDING (INKL. KAST) VOOR LASER 

Zie Radio Bulletin oktober 1988. 

LASER STUURAPPARAAT, zeer veel programmerings- en ef- 
fektmogelijkheden voor het besturen van een echte rode laser- 
straal. Ekskl. laserbuis! Zie Radio Bulletin oktober 1988. 
LASERBUIS voor o.a. ELV LSG7000/LPS8000 of het ontwerp 
87037 uit ELEKTUUR. 

DIGITALE TELEFOONBEANTWOORDER, geeft opbellers ca. 
15 sek. elektronisch antwoord door de ingebouwde geheugen- 
chips. Oneindig opnieuw programmeerbaar en uiteraard geen 
mech. slijtage! Zie Radio Bulletin juni 1988. 


VIDEO KOPIEER- EN OMSCHAKELVERSTERKER, geen ma- 
crovision decoder, aansl. monitor en 3 recorders. Zie Radio 
Bulletin februari 1989. 

VIDEO COLOR PROCESSOR, kleur- en intensiteitskorrekties + 
div. effekt-mogelijkheden bij het monteren en kopieëren van 
videofilms en direkte kamera-opnamen. Duitse beschrijving in 
ELV/1-89 inkl. makro vision decoder. 
TITELTEKST-GENERATOR, voorzie uw videofilms van teksten 
uitleg! Zie beschrijving Elektuur februari/maart 1989. 
S-VHS/RGB-OMZETTER, uw S-VHS-recorder zonder kwaliteits- 
verlies aansluiten op uw standaard-KTV, mits uitgerust met 
SCART-plug. Zie beschrijving Elektuur april 1989. 

IC-TESTER VOOR 74XX en CD4XXX IC's, print voor inbouw in 
1BM-XT of IBM-AT, inkl. Textool-testvoet met hulpprint. Test voor 
u (bijna) alle gebruikelijke TTL en CMos-logika IC's. Eksklusief 
software. Zie beschrijving in Elektuur mei 1989 (?). 
SOFTWARE (5,25” DISKETTE), bevat test-software voor 500 
IC's, ook onafhankelijk te gebruiken van de IC-tester als data- 
base voor IC-aansluitingen; toevoegen ‘eigen’ IC's mogelijk. Zie 
beschrijving in Elektuur mei 1989 (7). 
GELIJKLOOP-MEETINSTRUMENT, voor testen en afregelen 
van cassette-, spoelen- en video-recorders. Duitse beschrijving 
in ELV 49. 


250,00 


182,15 


228,15 


305,65 


111,00 


34,00 
119,25 
12,75 
129,45 
178,95 


128,00 
128,95 


129,80 


259.95 


377.00 
207,80 


167.00 


32.50 


159,00 
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GOUD VAN OUD...! 


ktuur- 
Wij leveren (bijna) alle oude Ele 


AB. VOEDING 
“KOELING 
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i nten 
metalliseerde pri 
alo : Oude Elektuur prijs 
+ f 2,50. 


ELEKTUUR 
BOUW 


PAKKETTEN 


D.1.L.-ELEKTRONIKA 
TWAALF-EN-EEN- 
HALF JAAR! 


tot 

Daarom kost de KATADIL a 
1 sept. 1989 Maa eroen 
halve gulden; voor WI A 
KLANTEN (geen pos 

ij ALC - 

en wij een 
RASAL NG ETESTER voor 
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en een FLUITLICHT oe 
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Ook speciale prijzen voor 
DYNATEK SCOOP usé 
enkele andere meet i 
instrumenten van be: 
kend fabrikaat: 


BEL voor info, A 
de aanbiedingsprijs 
is het bewijs! 
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1/0 £ TIMER 
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(1x BYV79; 2x BUZ11) 

8709 EPROMSIMULATOR 
EN GEPR R. EPROM 
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TWEE LF-VLIEGEN IN 
EEN KLAP..... 


AUDIO GENERATOR 


Frequency range 
Output impedance 
Output control 
Output control: 


FREQUENCY COUNTER 


Frequency range 
Input voltage 


Maximum input voltage 


Input impedance: 


Power 
Dims 


Sine 
Square 


High frequency 


VHF 


Van het fabr. TESTLAB hebben wij 
een gekombineerde 
AUDIO-SIGNAALGENERATOR 
met een DIGITALE COUNTER. 


Beide apparaten zijn uiteraard tezamen of 
separaat te gebruiken. Frekwentiebereik in 5 
stappen plus fijnregeling; uitgangsspanning 
instelbaar in 0/20/40dB-stappen plus fijnre- 
geling. Overige technische gegevens: 


MET NEDERLANDSE BESCHRIJVING! 


Bestelkode: TL/AG2603 inkl. BTW 


798.00 


10Hz to 1MHz 

600 Ohm unbalanced 

0, -20, -40dB and fine adjuster 
8V rms max 

10V pp max 


10Hz to 150MHz 
Less than 50mV 

3v 

1MHZ 

50 Ohm 

240Vac 50Hz 

215 x 150 x 200 mm 


TWEE HF-VLIEGEN IN 


EEN KLAP..... 


rest 


RF SIGNAL GENERATOR: 


Frequency range 
RF output 
Output control 
Modulation 


FREQUENCY COUNTER: 


Frequency range 
Input voltage 
Max input voltage 
Input impedance 


Power 240Vac 50Hz Dims 


Van het fabr. TESTLAB hebben wij 
een gekombineerde 
HOOGFREKWENTIEGENERATOR 
met een DIGITALE COUNTER. 


Beide apparaten zijn uiteraard tezamen of 
separaat te gebruiken. HF-generator 100KHz 
tot 10MHz, ekstern te moduleren, kristalvoet- 
je, interne modulatie uitschakelbaar. 
Overige technische gegevens: 


MET NEDERLANDSE BESCHRIJVING! 


Bestelkode: TL/SG4162 inkl. BTW 


798.00 


100kHz to 150MHz 

100mV rms (up to 35MHz) 

0/20dB and fine adjuster 

Internal 1kHz, external 50kHz - 20kHz at less than 1V rms 


10Hz to 150MHz 


Less than 50mV 
3v 


High frequency 1m Ohm VHF 50 Ohm 
215 x 150 x 200 mm 


UW COMPUTER OPVOEREN.....? 


Dat mag nog in Nederland en als u een PC heeft kunt u vaak een zgn. rekenprocessor bijplaatsen; 
raadpleeg voor het juiste type uw manual. Onderstaande typen binnen enkele dagen leverbaar, 
prijswijzigingen voorbehouden. 


8087-1 
8087-2 
8087-5 
80287-10 
80287-6 
80287-8 
80287-F10 
80387-16 
80387-20 
80387-25 


10MHz 
BMHz 
5MHz 
10MHz 
6MHz 
8MHz 
10MHz 
16MHz 
20MHz 
25MHz 


inkl. BTW ekski. BTW 
699,00 589,87 
529,00 446,41 
356,00 300,42 
938,00 791,56 
540,00 455,70 
882,00 744,30 
1.590,00 1.341,77 
1.499,00 1.264,98 
1.670,00 1.409,28 
2.299,00 1.940,08 


DYNAMISCHE RAMS NIET MEER OP DE BON.....? 


Nog niet altijd vlot leverbaar, maar het wordt beter. Prijzen onder voorbehoud. 


41256 
41256 


41256-120 
41256-120 


511000 
511000 


100ns 


120ns 


80ns 


inkl. BTW 
29,95 
215,00 per8 
19,95 
139,00 per8 
110,00 


699,00 per8 


ekskl. BTW 
25,27 
181,43 per8 
16,84 
117,30 per8 
92,83 


589,87 per8 


NIEUW van VELLEMAN: 


SPANNINGSOMVORMER 
VAN 12 V (OF 24 V DC) 
NAAR 220 V AC 


K 3501 


Indien men in auto, vrachtwagen, boot of 
andere plaatsen waar men enkel over een 12 
of 24 volt batterij beschikt apparaten wil voe- 
den zoals audio apparatuur, TV, videorecorder, 
computer, scheerapparaat, enz.....dan heeft 
men een probleem. Dit probleem noemt men 
"220V netspanning!". Met deze omvormer is 
dit voorgoed opgelost. Deze kit is namelijk in 
staat om een 12 of 24V gelijkspanning om te 
vormen naar een 220V/50Hz. wisselspanning, 
men hoeft enkel nog de gepaste transforma- 
tor aan te sluiten. 


(Koelbalk, schakelaars en LED-indicators wor- 
den meegeleverd). 


Technische gegevens: 


300W uitgangsvermogen bij een voeding 
van 24VDC/14A 

- 160W uitgangsvermogen bij een voeding 
van 12VDC/15A 

- 50Hz. kristal oscillator 

- FET vermogentransistors 
Vitgangsspanningsbewaking +/— 10% 
Batterijspanningsbewaking met LED aan- 
duiding* 


* de schakeling zal automatisch uitschake- 
len bij minder dan 16V, bij 24V en minder 
dan 9V bij 12V batterij. Dit om de batterij 
te sparen tegen uitputting. 


GESCHREVEN 
BEDRADING 
Maak een geleidende inkt en stop die in een 
pen. Zo luidt al jaren één van de grootste 
wensen in elektronika-hobby-land. Het zou de 
oplossing zijn voor het snel maken van kleine 
eenvoudige printen, het modificeren van prin- 
ten, het repareren van printsporen, het be- 
schermen van korrosiegevoelige kontakten, 
afscherming enz. 


Erg simpel lag het blijkbaar toch niet, vandaar 
dat het tot op heden geduurd heeft voordat 
een fabrikant met zo'n pen op de markt komt. 
De Circuit-Works-pen van de firma Planned 
Products is dan ook niet zomaar een pen, de 
inkt is zelfs soldeerbestendig. 


De technische aspekten op een rijtje: de pen 
is voorzien van een verend inktventiel dat 
uitdrogen voorkomt. Omgaan hiermee vraagt 
wel enige oefening, maar dan is een spoor- 
breedte van 1,5 mm. mogelijk. De pen is 
geladen met voldoende inkt voor ca. 45 meter 
spoor. De inkt is bij kamertemperatuur in en- 
kele minuten droog. Om de inkt soldeerbe- 
stendig te maken moet de inkt nog gebakken 
worden in een oven (15 ....20 minuten bij 120 
tot 150 °C.) De inkt is dan gedurende 5 sek. 
bestand tegen een temperatuur van 175 °C. 

Met de hand solderen is dus mogelijk, al wordt 
het gebruik van een golfsoideerbad aanbe- 
volen. De soortelijke weerstand van de inkt is 
beter dan die van soldeertin dus de toevoeging 
geleidend is zeker op z'n plaats. 


24.95 


Printpen 


Bestelkode: K3501 (kit inkl. koeling, schakelaars en LED-indikators, ekskl. kast en trafo) 


108.- 


ILP/51011 Bijpassende ringkerntrafo voor 12V akku 77,00 
ILP/71015 Bijpassende ringkerntrafo voor 24V akku 99,00 
ELB/80255 Bijpassende metalen behuizing 255 x 150 x 80mm 42,50 


TELEFOON 010 - 4854213 / TELEFAX 010 - 4841150 


JAN LIGTHARTSTRAAT 59-61, 3083 AL ROTTERDAM 


* kortingsregeling: 

Zowel voor partikulieren als bedrijven en instet- 
lingen geldt een interessante KORTING voor per 
keer afgenomen komponenten: 10% v.a. f 200,-/ 
15% va. f 400,-/ 20% v.a f 800,- (korting geldt NIET 
voor aanbiedingen, meetapparatuur, bouwpakket- 
ten en boeken) 


* leveringsvoorwaarden: 

Levering volgens de voorwaarden gedeponeerd bij 
de Kamer van Koophandel te Rotterdam d.d. dec. 
'85. Een kopie hiervan zenden wij u graag op 
aanvraag toe: desgewenst ook ter inzage in ons 
bedrijf. Alonze gepubliceerde prijzen zijn inkl BTW. 
Betalingstermijn fakturen: 30 dagen netto. 


* openingstijden en winkelverkoop: 
DINSDAG t/m VRIJDAG 9.00 - 17.30 uur 
ZATERDAG: 9.00 - 16.00 uur. 

GESLOTEN: op maandag en vrijdagavond. 


* voor België Elektro-8000 PVBA. 
Langestraat 108. B 8000 Brugge. 
Tel. 050 - 341007 / Fax 050 - 341168 


* partikulieren: 

Per brief met ingesloten EUROCHEQUE GROENE 
BANKBETAALKAART of GIROBETAALKAART. 
(ondertekenen en pasnummer invullen) 
verzendkosten f 6,50 GEEN minimum orderbedrag 
Door VOORUITBETALING op onze postgiro- 
rekening 649943 of ons bankrek. nr. 69.45.65.644 
verzendkosten f 6,50 GEEN minimum orderbedrag 


Per telefoon: levering geschiedt onder REMBOURS. 
Orders boven f 100,-: verzendkosten f 10,- 
Voor kleine orders: verzendkosten f 15,- 


* bedrijven/instellingen: 

Toezending per PTT of NPD na ontvangst van uw 
bestelbon of uw opgave per telefax 

Orders boven f 100,-: verzendkosten f 7,50 

Voor kleinere orders: verzendkosten f 15,- 
BALIEVERKOOP (voor levering ‘op rekening’ altijd 
een bestelbon of zakelijke legitimatie meenemen), 


Na voorafgaande afspraak is maand-takturering 
mogelijk voor diegenen die geregeld kleine aan- 
tallen komponenten nodig hebben. 


ALONZE PRIJZEN ZIJN INKL. BTW 
(tenzij anders vermeld). 
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CONTACTDOOS 7-VOUDIG 

220V contactdoos met randaarde ge- 
schikt voor 7 apparaten. Uitgevoerd met 
verlichte aan/uit schakelaar en 1,5 mtr 


snoer. 29.95 


TV VIA HIFI-INSTALLATIE 
Kabel om uw TV via de scart-aansluiting 
op uw hifi-installatie te laten spelen. Aan 
een kant 21-polige scartconnector en aan 
de andere kant 2 cinch stekers. 
1,2 mtr 14.95 
5 mtr 24.95 


— 


WALKMAN VIA HIFI-INST. 

Met dit snoer kan uw walkman via uw 

hifi-installatie aangesloten worden. Kabel 

met aan een kant een 3,5 mm walkman- 

plug en aan de andere kant 2 cinch ste- 

kers. Lengte 1,2 mtr. 6,95 
y 


SONY VIDEOSELECTOR 

Schakelunit om twee videorecorders op 
een tv aan te sluiten. Schakelbaar om 
van video 1 naar video 2 te kopiéren of 
andersom. Uitgevoerd met cinch 
pluggen. 99.00 


an T-STUK 

Aansluiting te kort op uw versterker na 

aanschaf van bijv. een CD-speler ? Met 

dit cinch T-stuk is uw probleem op een 

goedkope en eenvoudige manier op- 
4,95 


gelost. p.st. 
35,00 


10 st. 
25 st. 75,00 


Se 


CAMPING ANTENNE 
Campingantenne met ingebouwde 24 dB 
breedband antenneversterker. Geschikt 
voor radio en TV. Voor 220 V/AC of 

12 V/DC. Inklusief 10 meter coaxkabel 


89.00 


STYROFLEX COND. 
Wij leveren uit voorraad styroflex conden- 
satoren. De E-12 reeks vanaf 10 pf tot en 


1,50 
12,00 
25,00 


WIPTOETSSCHAK. 
Zwarte wiptoetsschakelaars in twee uit- 
voeringen nl. dubbelpolig om of 2 maal 
enkelpolig aan/uit. Afm.: 21x19x14 mm. 
250V/AC 2A. 

2,50 


psst. 
20,00 


10 st. 
25 st. 40,00 


© E 


NETSCHAKELAAR 
Dubbelpolige netschakelaar voor print- 
montage. Komt veel voor in Philips- en 
Sony TV's 

p.st. 

10 st. 


Mariastraat 19 
6211 EP Maastricht 
tel. 043-253484 
Fax. 043-212577 


à elektronika \ 


Oostersingel 8, 4101 GG Culemborg Tel. 03450-12994 


HALFGELEIDERS 

psst. 
0,10 
0,20 
0,60 


1N4148 
1n4001 
BAT85 


BC547B 
BC557B 
BC516 
BC517 
BC550C 
BC337 
BD679 
BD680 


oss 


Da As De Y NP Do 
aaan 


CA3130 
CA3140 
LF356 
LF411 
LM324 
LM733 
NE555 
NE556 
NE602 
NE604 
TDA2004 
TL072 
TLC271 
TLC272 
uA741 
uAA170 
ULN2003 


7805 
7812 
CD4011 
CD4538 


8255 


Bestellingen onder rembours 
of vooruitbetaling op bank nr.: 
15.84.10.122 Rabo Maastricht. 
Alle prijzen zijn inkl. BTW. 


VOOR BEDRIJF EN PARTICULIER LEVERING VAN EEN GROOT ASSORTIMENT 
ELEKTRONIKA COMPONENTEN 


Videokoppen voor alle merken v.a. f 95,- 


Lijntrafo’s 
Cascades 


srt Saye 
x F297 


Elbomec met. kasten div. maten v.a. f 16,- 


Printboormachine mi 
Soldeerstation 50w 


niplex 710 
temp. reg. 


f 44,- 
f 150,- 


Schotelantenne 74 cm 
(complete installatie) f 995,- 
Bouwpakketten diverse voedingen bel voor 


Afstandsbedieningen t.v. TA ti 
Mitsumi diskdrives LA 
PC insteekkaarten A 405— 
Diverse ram's prijs op aanvraag info 


Kunststof kasten v.a. f 4,45 BLY 88 f 31,- 
_ ————A EE A PARAS 


Bestelwijze: telefonisch telefax ma. t/m vrij. 12 — 17 en 18 — 20 uur. 
03450 - 12994 03450 - 21443. zat. 11 — 16 uur. 


COVA ay el 
| 


KEF maakt er 
een punt van 


In de nieuwe C-reeks van KEF vallen 
4 modellen op door hun rotsvaste stereo-definitie 
en ongekend-doorzichtige weergave. Het zijn de 
Uni-Q typen C-35, C-55, C-75 en C-95. 

(Het Uni-Q patent van KEF beschrijft de unieke 
oplossing om 2 weergevers zo volkomen te 
laten samenwerken dat de muziek uit één enkel 
punt ontspringt). 

Voor kleinbehuisden zijn nog twee kleinere 
typen aan de reeks toegevoegd: de C-25 en de 
C-15, beide met een muzikale kwaliteit die door 

niemand anders in deze 
lage prijsklasse overtroffen wordt. 


KEF zelfbouw- 
ontwerpen 


De research van KEF levert uitkomsten die 
allerminst geheim worden gehouden. 
Integendeel: KEF biedt de zelfbouwer kant en 
klaar uitgewerkte luidspreker-ontwerpen aan, 
met een verantwoording van het hoe en 
waarom van goed-klinkende behuizingen. 
Door f 5— op giro 49 93 31 aan Trans Tec 
Rotterdam over te maken (vermeld daarbij 
KEF C) ontvangt u documentatie over 
6 KEF systemen voor zelfbouw. 

NB : van de Uni-Q elementen zijn nog geen 
zelfbouw-ontwerpen uitgekomen. 


Uw warme importeur: 
Trans Tec bv 
Schiedamsevest 71, 3012 BE Rotterdam, tel. (010) 4147055. 


1 elektuur 
juli/augustus 1989 


COMPUTER AIDED PCB DESIGN 


mEenCAD  , 
in de zak gekocht: 


Nu tijdelijk een inruilaktie zonder 
investeringsverlies bij aanschaf van ULTIboard 
Advanced PCB Design Versie 4 


(Zie ook advertentie op de achterpagina van dit blad) 


POST ELECTRONICS Energiestraat 36, 1411 AT Naarden 


Postbus 5166, 1410 AD Naarden 
tel. 02159-41774», telex 73415, telefax 02159-43345 


ONGEHOORDE KLASSE 
| die zelfbouw Hifi-boxen 
Nu hoeft men niet langer meer de grens over om kwaliteit 


te horen. 


ij karen U hier in Belgie een ruime waaler van 
ke aanbleden waarvan een groot aantal 
luisterklaar staan opgesteld. 


Tevens is het volledige gamma losse komponenten en 
SS accessoires voorhanden. 


ULSD VERSION 4 


inlicht. en demonstraties na 18,00 u en in het weekend 


GELTMEYER Alex 
LINDE 27 

9940 SLEIDINGE 
Tel. (091) 57 49 37 (BELGIE) 


Vergroot uw voorsprong met Forth. 


Forth is een inter-ac- 
tieve, modulair opge- 
bouwde programmeertaal 
met een fenomenale uit- 
voersnelheid en zal daarom 
steeds meer gebruikt gaan wor- 
den in de industriële proceskon- 
trole. 


In kleine groepen van maximaal 6 perso- 
nen leert u 0.a.: 
e de taaleigenschappen van Forth. 
e opbouwen van zelf gedefinieerde woor- 
den. 
e zelf programma's te ontwerpen. 
e oplossing-strategieën te bedenken. 


Uitgebreid aan de orde komen: 

e parameter doorgave, kontrole-strukti!- 
ren, definiérende woorden, array-struk- 
tuurbewerking, gebruiksvriendelijkheid 
en I/O (toegang en manupulatie). 


Elke kursist(e) krijgt de beschikking over 
eenPC/Forthsysteem plus handleiding en 
een uitgebreid Forth boek. 

Bel voor meer inlichtingen: 076 - 140181 


Autact uw partner in industriéle automatisering. 
Autact BV. P.O. Box 2036 4800 CA Breda 
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goedkoop, eenvoudig, maar zeer goed 


de TOPMODELLEN van ELV 


8-kanaals 
digitale 
licht 
processor 


Kompl. bouwkit 305. 


atoomklok 


1 seconde in 300.000 jaar!!!! 


Kompl. bouwkit 00 
excl.schakeldeel 250. 


Kompl. bouwkit 168 b0 
Ss 


power supply 


Kompl. bouwkit 95 
incl, laserbuis 257. 


titeltekst 
generator 


enn van 312.00 


versterker 


processor 
Kompl. bouwkit 1 29.8 


scoot vane 259.93 


super 


VHS-RGB 
converter 


Kompl. bouwkit 208. 


jaw IC gelijkstroom 
itester™ | testapparaat 
Kompl. bouwkit 168.9° Kompl. bouwkit 159.90 


Testsoftware 32,50 meetcassette 35,50 


= se VERKOOPADRESSEN: Utrecht Centrum Elektronica 030-319636; Display 030-315655; Rotterdam 
Importeur voor Nederland en Belgie Dil 010-4854213; See terdam Muco 020-183781; Emst De Weerd 05787-1559; Breda Jacobs 076- 


1220-60069 O 
Cebra 038-211663; Apeldoorn van Essen 055-212485; Deventer van Schoor 05700-12760; 
AS Amerstoort van Hove 033-635902; Veenendaal van Hove 08358-18228; Oldenzaal Paul's 05410- 
21683; wos en Technica 080-225210; Amsterdam Hecke 020-792459; Delft H.E.C. 015-140371; 
Goris 015-1 89; Venlo Baur 077-517154; Maastricht De Reg boog mee ad Sittard De 


en 
Regen! 04490-12355; Heerlen De Regenboog 045-7 16829; Alkmaar 


Postbus 83, 7440 AB Nijverdal 


] y € ; s y play 
Telefoon 05486 - 17475, telefax 05486 - 12678 Sn Haanen DIEN ear COM. 011314676 Gent Genitonle 081218108 oos 


IJPMA*S RADIO ONDERDELEN 
EN TECHNISCHE DUMP 


„Tektronix D-755 oscilloscopen 2 ka- 
naals 50 MHz met delay. Klein model 
solid state f 1.195, — 


. Cossor oscilloscopen type CDU 150, 2 
kanaals, 35 MHz solid state, klein mo- 
del met dubbele tijd-basis en delay. 
Beeldscherm 8 x 10 cm f 750,—, 


. Tektronix oscilloscopen type 551, of 
545, Dual beam 30 MHz f 495,—. 

. Tektronix oscilloscopen type 647A, 2 
kanaals 100 MHz f 950,—. 

‚ Gould oscilloscopen type OS 1100 S1, 2 kanaals 30 MHz portablef 725,— 


. Cossor oscilloscopen type 4100, 2 kanaals 75 MHz met delay. Een moderne portable 
scoop voor f 1250, —. 


. Marconi FM/AM signaal generators type TF 2002 van 10 KHz tot 72 MHz f 495, — 
Idem type TF 144 H/S alleen AM en CW f 325,— 


. Marconi a.m. signaal generators type TF 801D/1/S van 10 MHz tot 485 MHz in 5 be- 
reiken kompleet met handboek f 350,—. Idem type TF1066 met FM f 795, — 


. Marconi audio generators type TF 1370A van 10 Hz tot 10 MHz sinus en blokgolf 
f 195,—. 

. Murphy B40 ontvangers type D van 640 KHz tot 30 MHz f 350,—. Idem nieuw in kist 
f 450,—. Idem B41 (lange golf versie) f 325,— 


. Eddystone kortegolfontvangers type 730/4 van 480 KHz tot 30 MHz in 5 banden 
f 425,— 


. Grote sortering coax relais en schakelaars b.v. met 1 x N connector en 2 x kabel 10 
tot 24 V splinternieuw f 59,—. 


. Langdraad antennes (de echte met isolators) type 1, lang 40 meter f 35,—; type 2, 
lang 33 meter f 27,50. 


. Transtel matrix printers serie baudot tot 300 baud klein model en ruisarm f 145,—. 


. Rohde en Schwarz wobbulators/sweep generators met grootbeeld display, 2 types in 
voorraad Polyscoop | van 0,5 MHz-400 MHz f 625,— Polyscoop |l van 
0,5-1200 MHz f 1450,—. 


. Tektronix spektrum analyzers type 491 van 10 MHz tot 40 GHz kompleet met alle toe- 
behoren f 14,000,—. 


. Tektronix oscilloscopen type 475 dual beam 200 MHz f 2.950,—. 

. Racal automatische modulatie meters type 9008 f 1.825, — 

‚ Brug van Wheat-stone merk PYE in fraai houten koffertje f 145, — 

. Scheidingstrafo's 220-220, + 250 W f 45,—. Idem 750 W f 95,—, 


. Stalen antenne mastdelen, lang ca. 2 meter, diameter 5 cm, zeer sterk. Per stuk 
f 16,50. 10 stuks à f 15,—. 


. Tien Stuks Pen Dosis Meters plus laadapparaat kompleet in doos f 25,— 
. Jeep antennes 4-delig, 4 meter lang met mooie keramische voet f 35,—. 
. Hoogspanning trafo's prim. 220 V: 2 x 1185 Volt 360 mA 75,—. 

. Idem 2 x 610 Volt 430 mA f 65,—. Idem 12 Volt 10 Amp. f 35,—. 


. Creed telexmachines type 75, 50 en 75 baud 110 VAC kompl. met konverter 
f 125, —. 


. Marconi kristal calibrators met 3 cm scopebuisje f 125,—. 

‚ Frequentie meters type BC221 van 125 KHz tot 20 MHz met boek f 90, — 

. Buizen 4CX250B (ex.eq.) f 25,—. 2C39 (ex.eq.) f 25,—. Ook voeten leverbaar. 
. Voor de verzamelaar: BC-652 ontvanger van 2 MHz-6MHz f 145,—. 


‚ Stralingsmeters voor het meten van radio-aktiviteit, merk Total. Proff. uitvoering 
(westduits fabrikaat). Kompleet met hoge en lage dosis sonde en ned. handboek 
f 245,—. Extra voor vloeistof-sonde f 75,— 


. Grundig AM/FM signaal generators type AS4 van 1 MHz tot 115 MHz met toebehoren 
en boek f 625,— 

. Signaalgenerators: TS 419 van 900 MHz tot 2100 MHz f 625,—. Idem TS 403 van 
1800 MHz tot 4000 MHz f 425, —. 

. Avo buizentesters type CT160 (de koffer) f 165,—. Extra voor handboek f45,— 


e Grundig buis voltmeters type RV3 met zeer grote schaal tot 300 MHz compleet met 
toebehoren en boek f 145 


. Nicad accu pacs 12 Volt 2,5 Amp. Kompleet met lader, Nieuw in doos f 65,— 

. Junker Seinsleutels in zeer goede staat f 59,—.,. 

. Reuter monitors mat groen, scherm diagonaal 22 cm 220 V AC f 145,—. 

. Afstem c' met mooie grote spatie: 500PF f 35,— 300PF f 25,—. 200PF f 15,—. 


. Wayne € Kerr universele meetbruggen type B 221 A compl. met boek en toebehoren 
in kist f 295. idem type 492 f 275, — 


. Siemens/AEG kleine één kanaals scoopjes met 7 cm beeldbuis +5 MHz f 165, — 
. R-210 ontvangers van 2 MHz tot 16 MHz in 7 banden voeding 24 Volt DC f 185,— 
. Nicad batt. voor storno-portofoons nieuw f 15,— gebruikte f 7,50. 
Laders en tasjes hiervoor weer volop in voorraad. j 
. Automatische voltage-regelaars 220 V 32 Amp f 325,— 
. Army veldtelefoons met inductor in canvas tas f 32,50 p. stuk. 
. Plessey TDMS test sets met DG 7-32 scoopbuis f 90, —. 
. Marconi FM/AM sweep generators type TF 2008 v. 10 KHz tot 510 MHz. 
Een moderne en zeer stabiele meetzender reeds v.a. f 2150,—. 
‚ Hewlett Packard spectrum analyzers type 8551 B + display unit 851 B van 10 MHz 
tot 12 GHz (ex. tot 40 GHz) compl. met toebehoren en boeken f 6500, —. 
. Bell en Howell 16 mm geluidsfilmprojectors f 395,—. 
. RACAL korte golf ontvangers type RA17L van 500 KHz tot 30 MHz in 30 banden 


f 825, — Idem RA17C16-1 895, —. Ook panorama adapters en preselectors, alsmede 
kasten hiervoor weer volop in voorraad. 


mn 


Nog steeds zeer voordelig 
Solarton oscilloscopen type CT 436 klein model, Dual beam 6 MHz (doet gemakkelijk 
10 MHz) getest en werkend op 220 V, kompleet met boek en meetsnoeren voor f 195, — 


Verder zijn wij ruim gesorteerd in onderdelen en apparatuur. Een bezoekje aan onze zaak 
loont zeker de moeite. Verzending onder rembours of bij vooruitbetaling op gironr. 
4150578, 


P.S. al onze apparaten zijn gekontroleerd en gekalibreerd en worden verkocht met 3 maan- 
den gerantie, Inlichtingen bij voorkeur telefonisch. Geen folders en prijslijsten. 


Boven Oosterdiep 61, 9641 JN Veendam, telefoon 05987-17458. 
Openingstijden: maandag t/m zaterdag dinsdag gesloten. 
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COMPUTER AIDED PCB DESIGN 


Niet Goed, geld terug... 


Nu tijdelijk een inruilaktie zonder 
investeringsverlies bij aanschaf van ULTIboard 
Advanced PCB Design Versie 4 


ie ook advertentie op de achterpagina van dit blad) 


POST ELECTRONICS 


Energiestraat 36, 1411 AT Naarden 
Postbus 5166, 1410 AD Naarden 
tel. 02159-41774", telex 73415, telefax 02159-43345 


HEFTRUCK - SYSTEMEN 
POWER-STEER REGELING 


Deze SERVO regeling is speciaal gemaakt voor het elektrisch bedienen van het 
roer d.m. een joystick op jachten/boten. 

Geschikt voor splitveld motoren [kontaktorloos) en standaard voorzien van: 
|-MAX-FAIL SAFE (VDE 0117)-< >MAX. 

De regeling kan ook op een STUURAUTOMAAT worden aangesloten. 


Tech. informatie; = 
Volt 24 V 

Amp 30 A 

Regel ber. O — 24 Volt 

Regel pot O — 10 Volt 

Afm 120 x 165 x 
FUSE ON BOARD 


prijs f 1540,— 
(KOMPLETE SET) 


MEER INFORMATIE? 
BEL 03495 - 35063 


110 mm 


Q-TRONIC Bv 
ZUIDERINSLAG 48 
3871 MR HOEVELAKEN 


autact 


FORTH CROSS COMPILERS 


Voor het maken van alle 

soorten programma’s 

e Voor vele micro- 
processoren 

e Op één en dezelfde 
wijze. 

e Op uw eigen personal 
computer als host. 


De MPE Forth Cross Compiler 
schept nieuwe, snellere en goed- 
kopere mogelijkheden voor het pro- 
grammeren in Forth. U programmeert on- 
afhankelijk van de gebruikte processor. 
Zelfs bij het omschakelen naar een andere 
processor (familie) is herschrijven van 
| programma's overbodig. 

| De compilers worden geleverd met de 
mogelijkheid om headerless codes te 
genereren voor ruimtebesparing en 
programma security. 

Een communicatie pakket voor verschil- 
lende operating systems en/of proces- 
soren wordt bijgeleverd. 

Als optie is leverbaar het support van 
Multi-Tasking, High en Low level interrupt, 
Timers en List-handling. 


Bel voor meer inlichtingen: 076-140181 


Autact uw partner in industriéle automatisering. 
Autact B.V. P.O.Box 2036 4800 CA Breda. 


Ya e” SAF Mi 
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KOOP EENS EEN ELEKTUUR-BOEK! 


301 Schakelingen 


Dit boek bevat hoofdzake- 
lijk schakelingen uit de 
dubbelnummers van 1977 


t/m 1981 en vormt een | 


haast onuitputtelijke bron 
voor de praktisch in- 
gestelde elektronicus. 


ISBN 90-70160-25-0 352 biz. 


f 38,50/Bfrs. 770 


Op het goede model-spoor 
planning — realisatie — zelfbouw 


In dit boek levert de auteur 
talloze adviezen, tips en 
bouwbeschrijvingen die 
de modelspoorweg beter 
in overeenstemming met 
de werkelijkheid brengt. 
De zelfbouw-elektronica 
in dit boek, is niet alles- 
overheersend: ook allerlei 
mechanische en bouw- 
kundige aspekten komen 
uitgebreid aan de orde, 


fas Nery 


op het goede 
-spoor 


ISBN 90-70160-54-4 208 biz. 


f 34,50/Bfrs. 690 


Data sheet boek, deel 2 


voor studie en ontwerp 


De dynamiek van de inter- 
nationale halfgeleiderin- 
dustrie levert méér dan 
voldoende onderwerpen 
op voor een tweede da- 
tasheetboek; de belang- 
rijkste "gevestigde" 
nieuwe IC's, die bijvoor- 
beeld al regelmatig wor- 
den toegepast in de 
bouwontwerpen van het 
tijdschrift Elektuur, zijn in 
deze uitgave opgenomen. 


data 
sheet 
boek 2 


ISBN 90-70160-43-9 240 biz. 


f 42,50/Bfrs. 850 


Satelliet-T V-handboek 


Achtergronden en zelfbouw 


De theoretische en alge- 
meen informatieve ge- 
deelten zijn afgestemd op 
de serieus geïnteresseer- 
de leek, terwijl de diverse 
bouwprojekten met name 
voor de al wat meer ge- 
vorderden zijn bestemd. 
Een paar onderwerpen: al- 
gemene, historische en 
theoretische achtergron- 
den; zelf een indoor unit 
bouwen. 


ISBN 90-70160-58-7 128 blz 


f 37,50/Bfrs. 750 


SATELLIET 
HAMDOOEX 


Agoda e 


302 Schakelingen 


Zoekt u een kant en klare 
schakeling met een prak- 
tisch gebruiksdoel of een 
schakeling om mee te 
experimenteren? In 302- 
Schakelingen vindt u ze! 
Er staan schakelingen in 
op het gebied van audio, 
video, muziek, auto, fiets, 
huis, tuin, keuken, spelle- 
tjes, radio-ontvangst, me- 
ten, computers enz. 


ISBN 90-70160-37-4 350 blz. 
f 39,50/Bfrs. 790 


Elektronica en modelspoor 


+ ee int ioe 
Een greep uit de onder- elektronica en 
werpen die worden be- rJovdl-spoor 
handeld: treingeluiden 

elektronisch imiteren, wa- 

gonverlichting, knipper- 

lichtinstallaties, gelijk- 

stroomlokomotief op een 

wisselstroombaan, trein- 

regelaars, onafhankelijke 

treinbesturing. De scha- 

kelingen zijn veelal voor- de 

zien van een printontwerp -| 
of een bouwvoorbeeld op eksperimenteerprint. 


ISBN 90-70160-64-1 304 biz. 
f 39,50/Bfrs. 790 


Data sheet boek, deel 3 
Application notes 


Dit boek bevat een groot 
aantal van de zogenaam- 
de “application notes”, 
van een aantal gerenom- 
meerde halfgeleiderfabri- 
kanten. De toepassingen 
betreffen analoge en digi- 
tale toepassingen in de in- 
dustriële en konsumen- 
tenelektronica. Zowel de 
hobbyist als degenen die 
de elektronica bestude- 
ren, 2ullen veel van hun gading vinden in dit boek. 


ISBN 90-70160-65-X 352 biz. 
f 42,50/Bfrs. 850 


Norton Utilities 
een onmisbaar MS-DOS gereedschap 


Deze software heeft be- 
trekking op allerlei ‘“huis- 
houdelijke’’ zaken rond 
software en data op dis- 
kette en vaste schijf. Een 
heel bekende mogelijk- 
heid is het redden van per 
ongeluk gewiste databe- 
standen. De Norton Util- 
ities zijn in dit boek 
gebruikt om een aantal 
nederlandstalige menu- 
schermen te maken, die in 
een aanhangsel zijn opgenomen. 
ISBN 90-70160-67-6 304 blz. 
f 49,50/Bfrs. 990 


Horton utilities 


Lae reve MSDOS geente 


BESTELLEN: 


voor Nederland: rechtstreeks bij Elektuur door het bedrag van het boek over te maken op gironummer 124.11.00 
tnv. Elektuur b.v. Beek (L) onder vermelding van de boektitel, 

of door gebruik te maken van onze databank, tel.: 04490-71850, 

of door de bestelkaart in het blad in te vullen en op te sturen 


voor België: 


Verzendkosten boeken f 5,00 


303 Schakelingen 


Ook deze uitgave bevat 
een enorme hoeveelheid 
elektronische _schakelin- 
gen, op praktisch alle ter- 
reinen die door de ama- 
teur-elektronica worden 
bestreken. De schakelin- 
gen bevatten doorgaans 
een beperkt aantal elek- 
tronische onderdelen en 
gaan elk vergezeld van 
een korte maar krachtige 
beschrijving. 


ISBN 90-70160-57-9 352 biz. 
f 39,50/Bfrs. 790 


Reparatiewijzer: Wasautomaten 


Mu Wma 


Ongeacht merk of type 
moet elke wasautomaat 
water kunnen nemen, ver- 
warmen, wassen, centri- 
fugeren en pompen. Deze 
“Reparatiewijzer'' kan 
voor vrijwel elk type ma- 
chine worden geraad- 
pleegd. Hoe men de repa- 
ratie ter hand neemt, 
komt zowel bij de be- 
schrijving van de onderde- 
len als in een aparte zoek- 
boom met een groot aantal reparatietips aan de o 


ISBN 90-70160-62-5 144 biz. 
f 29,50/Bfrs. 590 


Het microprocessor databoek: 
een handig uP-overzicht 


Dit boek verschaft de 
meest relevante hard- 
ware- en software- 
informatie over de belang- 
rijkste microprocessoren. 
Het gaat daarbij om zowel 
de al wat oudere gevestig- 
de typen als om de aller- 
modernste koncepten. 
Een boek voor de profes- 
sionele gebruiker; het on- 
derwijs èn de serieuze 
hobbyist. 


ISBN 90-70160-52-8 336 biz. 
f 49,50/Bfrs. 990 


het microprocessor 
databoek’ 


Audio-elektronica voor 
zelfbouw 


Dit boek bevat een aantal 
elektronica-bouwprojek- 
ten rond het thema ge- 
luidsweergave. Er zijn 
hifi-onderwerpen, maar 
ook de ‘gewone’ geluids- 
weergave komt aan de or- 
de. Bij alle bouwprojekten 
is een printontwerp afge- 
drukt. Er is een grote ver- 
scheidenheid in de kosten 
en de moeilijkheidsgraad 
van de projekten; met recht dus voor elk wat wils. 


ISBN 90-70160-66-8 208 biz. 
f 39,50/Bfrs. 790 


bij Kluwer Technische Boeken, Santvoortbeeklaan 21 -23, 2100 Deurne - Antwerpen, 


tel.: 03 - 3600420. 


Onze boeken zijn ook verkrijgbaar bij boekhandel en elektronica-speciaalzaak. 


ELEKTUUR BOEKEN 


rde. 


NIEUW: 


IN ONS PROGRAMMA, 

OSCILLOSCOPEN EN 

FREKWENTIEMETERS 
VAN 


$9 Goldstar 


OS-7020, OSCILLOSCOOP 
— 20 MHz bandbreedte (OS-7040, 40 MHz) 
— 2 kanalen 
— uitgebreide triggermogelijkheden 
- X-Y mode 


FREKWENTIEMETERS 


Frekwentiebereik: 
FC-7011 1 Hz-100MHz 
FC-7051 1 Hz-550Mhz 
FC-7101 1 Hz-1GHz 


— 8 cijferig display 
-10mS- 10S poorttijd 
— hoge ingangsgevoeligheid 


Voor uitgebreide dokumentatie, bel of schrijf naar: 


KLAASING ELECTRONICS B.V. 


BENELUXWEG 37, 4904 SJ OOSTERHOUT, 
01620-81600, TELEX: 54598, FAX: 01620-56500. 


TEL.: 
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VERSION 4 


ULTON 


COMPUTER AIDED PCB DESIGN 


Denkt Uw CAD-Systeem 
niet met U mee? 


Nu tijdelijk een inruilaktie zonder 
investeringsverlies bij aanschaf van ULTIboard 
Advanced PCB Design Versie 4 


(Zie ook advertentie op de achterpagina van dit blad) 


FOST ELECTRONICS 


Energiestraat 36, 1411 AT Naarden 
Postbus 5166, 1410 AD Naarden 
tel. 02159-41774», telex 73415, telefax 02159-43345 


PRINTPLAAT OP MAAT 
(epoxy) FR-4. 
met positieve fotolaag (shipley) 
Te ontwikkelen in 1% natronloog. 


EnKZ ERAMOS trente eeens aos 
Dubbz. 1,6 mm dik 


f 1,90 per dm? 
ELTON a in . f 2,40 per dm? 
In dozen van 4 platen enkz. 52 x 57 cm = 120 dm? 

PYG it cps Ae EN RR .f 215,— per doos 
Geknipt met + Y mm tolerantia, Max dam: 1050 x 525 mm. 
Koperdikte 35 micron. 

Ontwikkelaar wordt gratis bijgeleverd. 

Leveringen in Ned. onder rembours of bij vooruitbetaling. In 
België uitsl. bij vooruitbetaling. 

Minimum order f 100,—. Prijzen exkl. 182% b.t.w. 


ELTEX 


H. ter Kuilestraat 163, Enschede (Holland) 
Tel.: 053-310073 Fax: 053-300938 


autact | 
EPROM EMULATOR 


Halve lengte insteek- 
kaart voor PC, XT/AT en 
compatibles. 


e hoge laadsnelheid 
e eenvoudig in gebruik 
e goedkoop 


Zeer geschikt voor: 

@ micro-processor- 
systeem 

@ universiteiten 

e alle vormen van 
technisch onderwijs 


De EPROMT wordt gebruikt om uw PC 
te verbinden met het target systeem 
tijdens programma-ontwikkelingen in 
| embedded systems. Omdat een eprom 
| niettelkens geprogrammeerd en uitgewist 
| hoeft te worden biedt de eprom emulator u 
| een zeer krachtige werkomgeving en 
draagt deze bij tot sterk gereduceerde 
ontwikkeltijden tijdens compileren, linken 
en testen. 

Software: download snelheid 50 KByte 
Hex file in 1 seconde. De Emulator is 
geschikt voor Eprom types 27xxx 


Bel voor meer inlichtingen: 076-140181 


Autact uw partner in industriële automatisering. 
Autact B.V. P.O.Box 2036 4800 CA Breda. 
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166) 
SONY 


MINIATURE HIGH RESOLUTION B/W 
SOLIDSTATE CCD VIDEO CAMERA 


Half inch CCD image sensor 

Picture elements: 290,000 for the HVM-54C (CCIR) 
Auto-iris lens 

Adjustable focus (frangeback) 

Electret condenser microphone 

Miniature compact design 


MODEL NAME 


HVM-54C 


Interline transfer CCD, solid state image sensor 


"IMAGE DEVICE 
[ PICTURE ELEMENTS 


| SENSING AREA 


LENS 


500(H) x 582(V) 
6.2mm x 4.6mm 
f=11mm, F1.8, with auto-iris 


26.950,- 


V.AT. incl 


| OBJECT DISTANCE RANGE 

| INFRARED CUT FILTER 

[ILLUMINATION RANGE _ 
SIGNAL SYSTEM 

| SYNC SYSTEM _ 

| SCANNING SYSTEM 
VIDEO OUTPUT 

| AUDIO OUTPUT 


RESOLUTION (HOLIZONTAL) 
(VERTICAL) 


MINIMUM ILLUMINATION 
| RECOMMENDED ILLUMINATION 
GAMMA 
AGC 
OPERATING VOLTAGE 
POWER CONSUMPTION 
| STORAGE TEMPERATURE 
OPERATING TEMPERATURE 


DIMENSION 
WEIGHT 


— 


NATIONAL INFRARED DOO 


can be easily installed on the existing wiring 


4 


- Replace your existing doorphone with this audio/video doorphone 
- Uses only 2 wires. p 

- Infrared camera makes it work as well in daylight as at night. 

- 12 cm high quality video. 

- Automatic switch on when someone rings. 

- Two way audio communication. 

- Identify your visitors on screen for increased security. 


ic eee oea 


er 


f 
: 
f 


ANSWERING SYSTEM SECTION 

-A single cassette system for OGM (Out-going message) and ICM (Incoming 
message). 

- Easy to record OGM (max. 50 seconds) and automatic message review. 

- Beeperless remote message playback (But by use of BEEPER (optional 
accessory), you can hear the message much quicker). 

- Call screening (Monitor) functions lets you hear the caller before answering the 
call. 

- Ring selector and Toll Saver allows you to hang up without-paying toll charge 
when there are no messages recorded for you. 

- Call counter display 

- Two way conversation recording functions allows you to record your telephone 
conversation. 

- Message cueing (Vox operation) - each incoming message (max. 60 seconds) is 
recorded next to each other without wasting space of tape or time between 
messages. 


TELEPHONE SECTION 


- Automatic dialing for up to 9 repertory and Redial. 

- Tone and Pulse dialing compatible with computer accessed long distance 
services 

- On-hook dialing and Monitor capability 

- HOLD switch 

- HOOK/FLASH switch 

- PAUSE switch 

- RINGER LEVEL selector switch 


5 950 I 


dl 


Elak Tel.: (02) 512 23 32 - 512 25 55 — Telefax: (02) 513 96 68 


Optic Lens Wide Angle 
VAT. incl 


D. 


eee! DT 


0.3m to infinity 
Removable _ 
9 to 100,000 lux 
[cor _ 
Internal E 
| 625 lines 25 pictures/sec. 2:1 interlaced 
1.0Vp-p Sync negative,75 Q : 
| -SdBs (436mVrms). less than 10k 9 


| 375 TV lines 
410 TV lines 


0.9 lux without IR cut filter, 9 lux IR cut filter attached | 
more than 400 lux 7 

_ [045 

+1298 

9to15V DC 

2.4W/12V 

-20'C to +60'C (-22'F to 140'F) 

| O'C to 40°C (32°F to 104'F) 


52 x 32 x 100mm(W/H/D) 
(2-1/8 x 1-5/16 x 3-15/16 inches) 


2309 


R CAMERA 


EXCALIBUR 


Remote Control 


Telex: 22876 
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CD-ROM DRIVE UNIT 


CDU-510/520 Series _ 
> 


SS 


no a 


Works both horizontally and vertically. 
General 


e Dimensions and weight supplied accessories and 


Dimensions 146x41x203 mm (w/h/d) e CD caddy (1): OPA-1011 Acceptable discs: CD-ROM mode-1 data discs 
(5% x1%x8 inches) e Drive number label (1 set) CD-ROM mode-2 data discs 
Weight 1.2 Kg (2 lb 11 oz) CD-Audio discs 
Optional accessories i Audio combined CD-ROM discs 
Power requirement e Additional caddies: OPA-1011 piso damper dl 


Voltage +5V +5% dc and +12V dc% e ro, en red =i IBM A PC/XT, or PC/AT. 
Ripple +5V: 0.05Vp-p at 500mA e Interface cable: - cm cable 
ik $12V: OAVp-p at 800mA RK-B20F (20cm cable) Drive Performance 
Current +5V: 500mA These cables are for internal Data transfer rate 
12V: 800mA at Read and Seek connection of the drive to the host Sustained rate: 150 KByte/sec 
1500mA at Spin-up adapter.) Burst rate: 600 KByte/sec 
(for 400ms) e Interface software: Sony MS-DOS CD-ROM Extensions 
OPA-332-11 for IBM PC, PC/XT, or PC/AT. 


COMPLETE INTERFACE KIT BAZN o above unit 


Host adapter interface + MS-Dos extension software + Cables 


MS-DOS CD-ROM Extensions extends MS- + CDB-220 and 200 
DOS and is designed for use on IBM PCs such e |RQ channels can be selected 
as PC/XT and PCIAT. You can access a total of using DIP switches (IRQ2, 3, 4 or 
4 CD-ROM drives connected in a daisy-chain. 5). 

The software allows you to read data from those O EJENEAS e DMA and IRQ channels can be 
CD-ROM discs that follow the High Sierra | enabled and disabled using soft- 
Group (HSG) logical format standard for CD- CIO | ware commands. 

ROM. In addition, you can play CD audio disc ig red ad eThe CDB-231 can be connected to 
on the drive which has audio capability by HEHE kE ; ; DMA channel (DRO) switch both an internal drive and stand- 
installing the sample application program, a Y | alone drive. 

CDPLAY.EXE. Your Library Disk contains the o =— Bay anamen 

following programs and a utility. 


e MSCDEX.EXE 
A program which extends MS-DOS in order to access files in CD-ROM 
discs. 
e SONY__CDU.SYS 
A device driver for CD-ROM drives. This programm acts as an interface e Half-size printed circuit board 
between your PC and CD-ROM drives. e Base addresses for the I/O ports can be selected using DIP switches 
e CDPLAY.EXE A2-A9). 
A sample application program which enables you to use the audio 
functions on a drive which has audio capability. 
» INSTALL.BAT i ; 
A utility which helps you install CD-ROM Extensions on your boot disk. SON orn roe can; pe ale using DIP ewiches (DROI Aor 9); 


On-screen instructions will guide you through the installation * Both polling and interrupt processing are available for dirve status read 
procedure. operations. 


e Both software read and DMA read are 
possible 


Elak Tel.: (02) 512 23 32 - 512 25 55 Telefax: (02) 513 96 68 — Telex: 22876 
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PRINTERS & PLOTTERS 
MR SHINWA + 


- dot matrix 

- normal: 80 columns/line 

- condensed: 132 columns/line 
- speed: 135 cps 

- friction and tractor 

- bit image graphics and NLQ 
- IBM compatible 

- 2 character sets (IBM comp.) 
- 96 user definable characters 


- standard Centronics interface 
- internal 2K buffer 9 900 a 
- hex dump mode bd 9 


- international characters 


CPF - H80 


- dot matrix 

- normal: 80 columns/line 

- condensed: 132 columns/line 

- speed: 160 cps 

- friction and tractor 

- bit image gaphics and NLQ 33 cps 
- IBM 

- 2 character sets (IBM comp.) 

- 100 user definable characters 


- standard Centronics interface 
- internal 8K buffer 12 99() ee 
- hex dump mode e a 


- international characters 


CPL-15 PROFESSIONAL LQ PRINTER SERIES 


Printing Method 
Pin Configuration 


Printing Speed 
Mode (Compatibaity! 


Horizontal 60. 80. 90, 120, 180. 240, 360 dotsinch 
Vertical ~ 60, 72, 180 dotsinch 

EPSON mode 

ASCH characters — 96 
Character Sets Character Set 2 ASCII italic characters — 96 
international characters — 32 | 
italic international characters = 32 | 


Download Characters 9 f characters 


Dot Resolution 


Text and Semi-Graphics — Bidirectional, Logical Seeking 

Bit Image Graphics — Uni-directional, left to right 
Printing Direction Programmable in increments of 1/180 of an inch 

(0.14 mm) 


Adjustable Sprocket Feed and Friction Feed, Auto 
Loading 


| Printing Width 345.5 mm (13.6 inches) 


Fanfold, Single Sheet, Roll Paper 
| Paper Paper Width) 101.8 mm (4°') to 406.4 mm (16°) 
Thickness| 0.06 mm (0.0024) to 0.1 mm (0.004"") 


| Number of Copies Original plus 2 copies by normal thickness paper 


Paper Feed 


| 


Centronics Type Parallel I/F (standard) 


maraca RS-232C (optional) Serial UF with X-ON/X-OFF 


RAM Memory 32 Kilobytes (input buffer — approximately 12 
KB, Max.) 


NEW SPL-450 


Plotting Area (max): ISO A-3 403.95mm x 276mm 
or ANSI B 16,3” x 10.2 
Plotting Speed: 400mmisec (15.7'/sec) in each axis 
Resolution: 0.025mm (0.001”) 
Plotting Accuracy 
(Distance accuracy) less than +0.3% of plotted distance 
or 0.1mm (0.004”), which ever higher 
(Repetition accuracy) less than 0.2mm (0.008'') 
(Pen change ac- 
curacy) less than 0.3mm (0.012”) 
Number of Pens: 8 
Paper Size: ISO A-3 (297mm x 420mm) or smaller 
ANSIO B(11” x 17”) or smaller 
Commands: SK-GL (58 kinds) (HP-GL’'/HP-7475A"’ compat- 
ible) 


Elak Tel.: (02) 512 23 32 - 512 25 55 Telefax: (02) 513 96 68 Telex: 22876 
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COMPONENTS EXTRACT FROM OUR NEW PRICE LIST ALSO CPU-MEMORY ETC. JUST CALL ! 


MZ | 7418147 7418353 74HCT166 25|74HC158 15 4067 4521 LM319N 
74LS00 7415148 7418362 74HCT175 20 | 74HC160 p | 4068 4522 LM323K 
74LS01 74LS150 74LS363 74HCT194 20 | 74HC161 i 0 | 4069 4526 LM324 
74LS02 7418151 7415364 74HCT195 20 | 74HC162 4002 4070 4527 LM331 
74LS03 74LS153 74LS365 74HCT238 27 | 74HC163 4006 4071 4528 LM334 
741804 74154 7415366 74HCT240 25 |74HC164 4007 4072 4529 LM335 
74LS05 74LS155 74LS367 74HCT241 25 | 74HC165 4008 4073 4530 ied 
7406 74LS156 7415368 74HCT242 74HC173 4011 4075 4531 LM337T 
7407 7418157 74LS373 74HCT243 74HC174 4012 4076 4532 

741808 74LS158 74LS374 74HCT244 74HC175 4013 4077 4534 ea 
74LS09 74LS159 74LS375 74HCT245 74HC194 4014 4078 4536 [M347 
74LS10 74LS160 74LS377 74HCT251 74HC195 4015 4081 4538 [M348 
74LS11 74LS161 74LS378 74HCT253 74HC237 4016 4082 4539 ee 
74LS13 74LS163 74LS385 74HCT259 7AHC241 4018 4086 Be LM380 
74LS14 74LS164 74LS386 74HCT273 74HC242 4019 4089 a LM381 
74LS15 74LS165 74LS390 74HCT280 74H0943 4020 4093 Hou [M386 
74LS16 74LS166 7415393 74HCT299 EEP 4021 4094 per LM387 
74LS17 74LS168 7415395 74HCT365 anco: 4022 4098 Pa LM393 
74LS20 74LS169 74LS396 74HCT366 74HC251 4023 40101 de LM709 
741821" 74LS170 7415398 74HCT373 7440953 4024 40102 es LM723 
74LS22 74LS173 7415399 74HCT374 74HC257 4025 40103 Eer LM733 
74LS26 74LS174 7415424 74HCT377 74HC259 4026 40106 pee LM739 
74LS27 74LS175 7415445 74HCT393 7AHC266 4027 40107 4550 LM741 
741828 7415181 7418447 74HCT533 ARE 4028 40161 ps LM747 
741830 7418183 7415490 74HCT534 4029 40163 LM748 
741832 74LS190 74LS491 74HCT563 74HC280 4030 40174 4561 LM13700 
74LS33 74LS191 74LS540 74HCT573 iia 4031 40175 pears LM1801 
741837 7418192 7418541 74HCT640 4HC354 4032 40192 oe LM1830 
74LS38 74LS193 74LS568 74HCT643 74HC356 4033 40193 pr pete 
As Ente a Old cas zl 40245 4572 LM2907 
74LS42 

74LS47 74LS196 74LS620 74HC367 4036 40373 pate ee 
74LS48 74LS197 74LS621 74HC00 74HC368 4037 40374 Meis 
74LS49 7418221 7418622 74HC02 74HC373 4038 } 4581 EERE 
741851 7415240 741624 74HC03 74HC374 4039 EEN 7:52 

74LS54 74LS241 74LS625 74HC04 74HC390 4040 4500 4585 MAX232 
as 0 Mo aa 4597 
74LS63 74HC10 4 4 
741873 7418244 7415629 69 |74HC11 74HC534 4043 4503 
74LS74 oe 74LS630 235 | 74HC14 74HC540 oe o 8250 

74LS75 j 74HC20 74HC541 404 

74LS76 74LS248 74HC27 74HC563 4046 4506 bon 
741878 7415249 74HCTOO 74HC30 74HC564 4047 4507 KTY10 
74LS83 74LS251 74HCT02 74HC32 74HC573 4048 4508 MC1488 
741585 7418253 74HCTO3 74HC42 74HC595 4049 4510 MC1489 
74LS86 74LS256 74HCT04 74HC51 74HC597 4050 4511 SO 41 P 
74LS90 7418257 74HCT11 74HC58 74HC640 4051 4512 SO 42 P 
74LS91 74L5258 74HCT27 74HC73 74HC643 4052 4513 z 4N25 
74LS92 7ALS259 74HCT30 74HC7A 74HC646 4053 4514 4N28 
741593 74HCT32 74HC75 CA3140 
74LS95 74LS266 74HCT73 19 | 74HC76 eon es | 4056 4516 XR2206 
74LS96 74LS273 74HCT74 74HC85 74HC4002 4059 4517 TL072 
74LS107 74LS275 74HCT75 74HC86 74HC4017 4060 4518 LF351 
74LS109 74LS279 74HCT85 74HC107 240020 4063 4519 LF353 
74LS112 74LS280 74HCT86 74HC109 AOA 4066 4520 ZN426 157 
74LS113 7418283 74HCT107 74HC112 zand SPECIAL OFFER 

74LS114 74LS290 74HCT109 74HC113 hen 

74LS121 74LS293 74HCT123 746125 AED 

74LS122 74LS295 74HCT138 74HC1 E a Ge 1 

7418123 7415298 74HCT139 15 | 74HC132 74HC4051 se x pe = is ae a per 

74LS125 74LS299 74HCT147 74HC133 74HC4052 > x = me ee Se 

74LS126 7415322 74HCT151 74HC137 74HC4053 - LED 5mm = RED - GREEN - ORANGE PER 20 79 - 
74LS132 74LS323 74HCT153 74HC138 74HC4060 SELF = 1 pH - 100 pH 12 

74LS133 74LS325 74HCT154 74HC139 74HC4075 - LED 3 mm - RED - GREEN per 20 - 79 

74LS136 74LS326 74HCT157 74HC147 74HC4078 - TIC 206D THY 400 V 4 Al IC - 

74LS137 JAL 74HCT158 74HC151 Get l j 

74LS138 74LS347 74HCT161 74HC153 

74LS139 74LS348 74HCT164 74HC154 74HC4538 SPECIAL PRICES PER QUANTITY AND FOR SCHOOLS 
7415145 741 S352 74HCT165 74HC157 — 15174HC4543 


PORT; voor Belgie: 150 BF minder dan | kg. 


27-31 Fabriekstraat, ee ee bultoniand: meg BF minder dan 1 kg. Prices are a a 
1000 BRUSSEL ETALIN ij bestelling e check of internatio 0 
Sn CS eg A 
tel. 02/512.23.32 BUITENLAND: zendingen buiten BTW — de BTW aftrekken 
02/512.25.55 “bij de berekening (het totaal van de ELECTRONICS 


Telex: 22876 Fax: 02/813.96.68 *“ mo delen door 119 
ALL PRICES ARE SUBJECT TO CHANGES w/o FURTHER NOTICE (een afdeling van de n.v. Dobby Yamada Serra) 


NN 
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Luidspreker-zelfbouw 


Probleemloos te bouwen, afwerking geheel 
naar eigen smaak, en een geluidskwaliteit die 
een vergelijking met kostbare fabrieksboxen 
niet uit de weg gaat, kenmerken de huidige ge- 
neratie zelfbouw luidsprekerboxen. 


Eerst horen, dan bouwen 


Koop nooit een kat in de zak; daarom hebben 
wij in onze twee luisterstudio’s meer dan 20 
aktuele zelfbouwkombinaties demonstratie- 
klaar opgesteld staan, zodat ze door U eerst 
uitgebreid beluisterd en vergeleken kunnen 
worden. 


De produkten 


Naast alle bekende luidsprekermerken voeren 
wij tevens een kompleet assortiment filter- 
onderdelen en accessoires van de hoogste 
kwaliteit. Ook kunnen wij u gebouwde M.D.F.- 
kasten leveren. 


Onze service 


Met duidelijke handleidingen, goede adviezen, 
geavanceerde meetapparatuur en onze ruime 
ervaring zorgen we ervoor dat het zelfbouwen 
van Uw luidsprekers van begin tot eind suc- 
cesvol verloopt. 


Ae 


O` 


CIID 


Smalstraat 21 5341 TW OSS Tel. 04120-47650 


Onze brochure krijgt u gratis 
een telefoontje of briefkaart is voldoende 


.VERRASSEND 


 RINGKERNTRAFO'S 


Gebruikt u nog gewone trafo's? Ga dan nu over op ring- 
kerntrafo's. Dat levert u nogal wat voordelen op: e 50% min- 
der gewicht en kleinere afmetingen e nagenoeg geen strooi- 
veld e geluidloos e geringe kernverliezen e laag profiel, dus 
zeer geschikt voor printmontage @ snelle montage met één 


centrale bout. 


Telec heeft een zeer compleet programma ringkern- 
transformatoren van 18 VA tot 1000 VA in alle gangbare 
spanningen. Bij Telec vindt u ze voor de laagste prijs 


van Nederland. 


be AN af 


SG un 


TELE 


RIBUTORS 


Wiltonstraat 3 | 


2722 ek Zoetermeer 


tel. 079-422611 fax 079-412428 


Vraag naar dealerlijst. 


=- PASCAL-BASIC 


SINGLE BOARD SYSTEMEN 8032-8052 


* 8032/8052AH CPU incl. 
INTEL MCS-BASIC 

* RS232 D-conn. aansluiting 
voor terminal en printer 

* 8Kbyte data memory, 
optioneel 24Kbyte 
(MCS-BASIC programma's) 

* 64Kbyte code memory 
(assembler programma's) 

* 38 TTL ingangen (CMOS) 
24 TTL of OC. uitgangen 

* Directe aansluiting voor 
LCD-display modules 

* Voeding: single 5V of 
doormiddel van trafo 

* Software ondersteuning 
doormiddel van 
BASIC/PASCAL functie- 
library voor MCS-BASIC 
en SYSTEMS! 


HARDWARE OPTIES 
* Watchdog schakeling * Keyboard interface * Real time Clock Battery backup 
: Interface kaarten voor analoge en digitale OPTO-22 modules (EUROMUX 


pa) SYSTEMS1 DEBUGS51 
PASCAL * Pascal compiler æ Hardware emulator 
* Teksteditor * Seriéle verbinding met PC 
* Simulator * Single step en trace 


* Assembler * Veranderen van reg. en memory 

* "HIGH LEVEL TOOL" voor 8051 single chip en single board 
* Processor support: 8031, 8032, 8501, 8052, 8044, 80512. 80532, 80515, 80535, 83C552 
%* Software beschikbaar voor: IBM PC/XT/AT/PS2 en compatibels 
* Incl. 32 bit floating point type (IEEE 794) 
» TURBO Pascal gelijkende ontwikkelingsomgeving 
* Korte ontwikkeltijden (60% minder dan in assembler) 
* Gestructureerde programma's en documentatie 
* Kleine runtime package (enkel byte's tot max. 1 Kbyte) 


DEMONSTRATIE DISKETTE VAN DE PASCAL COMPILER BESCHIKBAAR! 


SCENES 


Steenbakkersweg 25, 7553 EJ Hengelo 
Postbus 243, 7550 AE Hengelo 


Tel. 074 - 91 50 10 
Telex. 72336 
Telefax 074-913491 


INTERFACE KAARTEN 
ANALOOG 


* Alle analoge modules zijn 12 bits 
nauwkeurig 

* Analoge input-modules o.a.: 
0-100 mV, 0-10 V, 4-20 mA, RTD's en 
thermokoppels 

* Analoge output-modules o.a.: 0-10 V, 
4-20 mA 

* Voeding op kaart geïntegreerd 


ne België: 


EUROMUX 


* Standaard 19”-rack-montage 
» Analoge en digitale interface-kaarten 


| + In- en outputmodules kunnen ge- 


mixed worden 

* Alle modules zijn optisch gescheiden 
(4000V) 

* Standaard eurokaart-formaat (100 * 
160 mm) 

* Analoge modules kunnen met specia- 
le BASIC/PASCAL functies worden in- 
en uitgelezen 

* Ondersteund met voedingskaarten 


DIGITAAL 


Gebruikmakend van standaard indu- 
striemodules 

* 8 digitale in- of uitgangen (max. 280V) 

* Status van in- en uitgangen duidelijk 
zichtbaar door indicatieleds op de 
frontzijde 

* In- en uitgangen zijn met zekeringen 
beveiligd 


M anasco 
PROCES - CONTROL 

Kuiermanstraat 1 
2920 Kapelle-op-den-Bos 


Tel. 015-711619 
Telex. 225 23 
Telefax. 015-711435 


Alarmcentrale TE6 


De TEG is een eenvoudige alarmcentrale die makkelijk door een doe-het-zelver is aan 
te sluiten. Ondanks de compacte afmetingen heeft deze centrale toch nog een groot 
aantal aansluitmogelijkheden. De centrale heeft drie groepen, waarvan één 
vertraagde, één directe en een antisabotagegroep. De vertraagde groep biedt u de 
tijd om na het openen van de deur het alarm uit te zetten. De in/uitstaptijd is 
Instelbaar in de centrale. Het is mogelijk om zowel een sirene als een flitsticht aan 
te sluiten. De tijd dat de sirene gaat is instelbaar, het flitslicht blijft na een 
alarmmelding in werking. De centrale beschikt daarnaast over een aansluiting voor 
een code- of sleutelslot. Daarmee is het mogelijk om de centrale uit het zicht te 
plaatsen, terwijl hij wel makkelijk op afstand te bedienen is. De centrale heeft een 
aantalleduitgangen die het mogelijk maken de toestand van de centrale op de 
indicaties van het codesiot te laten weergeven. Om passieve infrarood detectoren te 
kunnen aansluiten heeft deze centrale een aparte voedingsuitgang. 

f 249.00 


Bestelnr. 1974 


Alarmcentrale MC42 


De MC42 is een alarmcentrale met zeer veel mogelijkheden. De centrale beschikt 
over vier groepen waarvan één vertraagde, één antisaboptage „en twee directe 
groepen. vertraagde groep wordt gebruikt om u de mogelijkheid te geven na 
binnekomst het alarm uit te zetten. Zowel de in- ats uitstaptijd zijn bij de vertraagde 
groep programmeerbaar. De antisabotage groep is vierentwintig uur per dag aktief 
en beveiligt de centrale, het kodeslot en de sirenekooi tegen sabotage. De 
antisabotagegroep heeft een eigen uitgang. Bovendien zijn de vertraagde en de twee 
directe groepen onafhankelijk van elkaar uit te schakelen 

De centrale beschikt daarnaast over vele mogelijkheden om sirenes aan te sturen 
Zo is er een repeterende en niet-repeterende, uitgang en een uitgang voor gewone 
en zelfvoedende sirenes. De tijdsduur dat de sireneuitgangenwerken is van te voren 
programmeerbaar. Uiteraard is er een aparte flitsuitgang aanwezig die na een 
alarmmelding aan blijft om de politie snel de plaats van het misdrijf te laten 
vaststellen. heeft de centrale een relaisuitgang. De centrale beschikt over 
een aantal leduitgangen die het mogelijk maakt de toestand van de centrale op de 
indicaties van een kodeslot te laten weergeven. De reaktie van de centrale, bij het 
inschakelen met een geopende groep, kan vooraf worden geprogrammeerd. Om 
passieve infrarood detectoren te kunnen aansluiten heeft deze centrale een aparte 
voedingsuitgang. 


Bestelnr. 5504 


Overzicht alarmcentrales mess 


aantal ingangen 

aantal uitgangen 

led indicaties op centrale 

aantal led uitgangen 

afstandslot ingang 

in & uitstaptijd regelbaaar (in min.) 
alarmtijd regelbaar (in min.) 
Bestelnummer 


Infrarood detector ALCON KP-1800 


ALCON past bij deze detector een unieke op microprocessor gebaseerde technologie 
toe die leidt tot een ongekend betrouwbaar produkt waarin grote 
detectiegevoeligheid bereikt wordt terwijl valsalarm door de detector niet voorkomt 
Dit is mogelijk door uitgekiend gebruik te maken van een techniek waarbij de 
miocroprocessor voor elke ruimte de best mogelijke instelling bepaalt, waardoor de 
detector zich aan de ruimte aanpast, zelfs aan ruimtes die met andere meer 
conventionele IR-detectoren niet zonder vals alarm te beveiligen zijn 


Bestelnr. 4994 


Infrarood detector IR22 


De IR22 is een zeer gunstig geprijsde 

rond een dubbele pyro-electrische sensor. Hiermee wordt effectiel de storing van 
achtergrond straling onderdrukt. De detector is bovendien afgeschermd tegen 
hoogfrequent storingen. De IR22 is geschikt voor wand 


Bestelnr. 6533 


Overzicht Infrarood det. Alcon 
maximaal bereik (mtr) 
aantal zones 

antisabotage schakelaar 1 1 1 
geheugenfunctie 1 1 1 
voedingsspanning 


Dit is slechts een greep uit ons programma. U kunt 
ook bij ons terecht voor een van de volgende alarm 
producten: Ts 


- Sirenes 


- Sirenekooien 

- Glasbreuk detektoren 
- Trilkontakten 

- Magneetkontakten 

- Lichtstraalsystemen 
- Gesloten TV-circuits 
- Kodesloten 

- Sleutelschakelaars 

- Flitslichten 


ij IS er... 


De Aselcom katalogus 100 pagina's 
elektronika informatie. Met meer dan 12.000 
elektronika komponenten. Voor industrie, 
scholen, overheidsinstellingen, laboratoria en 
werkplaatsen. 

U kunt hem aanvragen door f 17,50 op 
onze Bank of Postbank te storten. Onder 
vermelding van de Aselcom Katalogus. Bij 


afname 


ons de kosten van de katalogus terug. 

P.S. afhalen in onze showroom is natuurlijk 
ook mogelijk u bespaart dan de 
verzendkosten en betaalt slechts f 12,80 


Let op tijdens de zomermaanden 
Juli/augustus zijn wij op zaterdag 


elektuur 


Wal :: 
juli/augustus 1989 
Elektuur Pakketten 1989 


® Januari Elektuur pakketten 
Edits Booster EPS 87291-6 
Bestelnr. 7161 
Lichtnet Modem EPS 880189 
Bestelnr. 7162 
Kleuren Testbeeld Generator 
EPS880130 Bestelnr.7163 
Fax Converter 
EPS880109 Bestel nr.7164 
Februari Elektuur pakketten 
Midi-Control unit EPS880178-1+ 2 
Bestelnr. 7230 
Edits Hoofdbesturingsprint 
EPS87291-5 Bestelnr 7231 
Kleuren Testbeeld generator 
EPS880130 Bestelnr. 7163 
Fax Converter 
EPS880109 Bestelnr. 7164 
Maart Elektuur pakketten 
Afstandbediening Verlenger EPS890019-1 
Bestelnr. 10302 
Printerbuffer EPS890007-1+2 (zonder 
rams) 
Besteinr.10303 met kast en konnektors.. f 245,00 
Printerbuffer Ramprint (zonder ram's) 
EPS890007-3 Bestelnr.10304 f 54,00 
f 115,00 


isde infrarood-detector De detector is opgebouwd 


f 239,00 
f 159,00 
f 239,00 
f 75,00 


- en hoekmontage. 


f 109.00 


FIP12 King IR22 
demo ele 
48 24 12 


22 
34 


f 415,00 
f 437,50 
f 239,00 


12V 1 1N 


f 52,50 


Edits Keyboard 
EPSB7291-7 Bestelnr. 10305 

0 April Elektuur pakketten 
Basicode-Modem EPS 890046 
Bestelnr. 10322 
Analoge multimeter EPS 890035 
Bestelnr. 10323 (zonder meters) met 
frontplaat 


f 95,00 
f 165,00 


Add-on 1/0 Card 

EPS 894005 Bestelnr.10371 
Audio decibelmeter (met draaispoelmeter) 
EPS 894024 Bestelnr.10372 
Hoofdtelefoon (scart) versterker (met koelmateriaal) 
EPS894040 Bestelnr10373 f 89.00 
Delay-Unit 2.5-25mS 

EPS894055 Bestelnr.10374 f 59.50 
Ultra Low-Noise microfoon versterker 
EPS 894063 Bestelnr.10375 
Vervanger voor TCA280 (viervoudig) 
EPS 894078 Bestelnr10376 f 109.00 
Omschakeling twee komputers op één printer 

EPS 894082 Bestelnr.10377 f 89.00 


f 45.00 


f 39.50 


@ Natuurlijk zijn ook de pakketten van 1985, 
1986, 1987,1988 nog leverbaar, voor een 
kompleet overzicht. Bel.: 020-33.44.33 en 
vraag naar de gratis Elektuur prijslijst. 


Zo kunt u pestellen 


i t ingesloten euro- 

Y le ot an postbankkaart, 
(pasar niet vergeten 
Verzendkosten f 7; zeen 
een minimum ordera a # : 

i ling oP M. 

= Vooruit PeTo 893 of Postbanknr. 

712.479. Verzendkosten 
f 7,00. 

3: Telefonisch of 
onder reno se 
orderbedrag f 50, Ord ata 
Verzendkosten f Ss ' 
dan aan de elit 

i nd alleen ‘ 
e e atalinda, uitsluitend door 
ional 
iddel van Internatio 
M feel Verzendkosten 


f 10,00. 


per briefkaart 


van f 500,00 of meer krijgt u van minimum 


Openingstijden 
de gehele dag gesloten A 


Dinsdag t/m Vrijdag 9. 
Vanaf zaterdag 2 September 


zijn wij weer normaal geopend 


IN KONTAKT MET DE TOEKOMST 


lean de kisprozenneg) TT. Vasumweg 4 1033 SC Amsterdam-Noord tel. 020-33.44.33 


elektuur 
juli/augustus 1989 


ALLES 


Hobby Electronica 
Alles voor uw hobby in één boekwerk! 
In deze 600 paginas tellende uitgave worden alle aspecten 


van de elektronica beschreven. De informatie is overzichtelijk 
geordend, praktisch gericht en duidelijk geschreven. Comple- 


te bouwschemas worden meegeleverd. Zelf bouwen wordt 
met Hobby Elektronica nu nog leuker! 


Een greep uit de inhoud: 

e Principes 

Belangrijke achtergrondinformatie wordt weergegeven over 
allerlei elektronische componenten. 

e Voorbeeldschakelingen 

Met o.a.: zelf te bouwen luidsprekers, alarminrichting met 
dubbele beveiliging, verbindingstester. 

U krijgt complete bouwbeschrijvingen met bij elke schake- 
ling een: 

- kant-en-klare printfolie (print lay-out); 

- componentenopstelling; 

- onderdelenlijst; 

- overzichtelijk schema. 

e Datahandboek 

In dit deel zijn aansluitgege- ss 
vens, functie-omschrijvingen lektronica == z 
en andere specificaties van A} 
allerlei componenten zoals 

transistoren, thyristoren, tiracs 

en IC's, weergegeven. 


Hobby Elektronica 

Naslagwerk in luxe A4 ringband 
met ca. 600 paginas. Prijs f 99, 
incl. BTW excl. verzendkosten. 
Elke 2 a3 maanden ontvangt u 
tot wederopzegging een aan- 
vulling met ongeveer 120 pagi- 
nds. Prijs per aanvulling f 55, 
incl. BTW excl. verzendkosten. 


Voor bestellingen: 
zie bijgaande 
antwoordkaart 


1005 HO Amste Is deze al door iemand anders gebruikt, 
el. 020 - 867131 bel dan 020-867131 


WEKA UITGEVERIJ 
Postbus 61196 
1005 HD Amsterdam 


BESTEL VANDAAG NOG 


VOOR UW 


EKTRONIGA HUBBY, 


Actueel IC-Handboek 

Onontbeerlijk bij reparaties: overzichtelijk, syste- 
matisch en geordend. 

Bij het zoeken naar de oplossingen van storingen komt het 
vaak voor dat men stuit op IC's waarvan de functie en 
gegevens u aanvankelijk onbekend zijn. In dit soort gevallen kan 
het Actueel IC-Handboek u uitkomst bieden. 


Alle voordelen van het IC-Handboek op een rij: 

e Zeer overzichtelijk door het numeriek en functieregister. 
Hierdoor is alles makkelijk en snel te vinden. 

e Niet merkgebonden: u krijgt een overzicht van merken en 
typen. 

e Equivalentielijsten van IC's geven overzicht van de beschik- 
bare vervangende typen. 

e Praktisch gericht door de schakelingsapplicaties en test- 
schakelingen die u voorbeelden geven waar u zo mee uit de 
voeten kunt. 

e Altijd actueel door de los- 
bladige opzet, waardoor u altijd 
informatie heeft over de 
nieuwste IC's. 

e Nederlandstalig, dus makke- 
lijk leesbaar. 

e Lineaire en digitale IC's 
worden behandeld waardoor u 
altijd één totaaloverzicht heeft. 
e De spoedinformatiekaart 
maakt het u mogelijk snel de 
benodigde inlichtingen te 
krijgen over elk type IC. 

ə Alle aansluitinggegevens per 
IC: impulsvertragingstijd, be- 
lasting, typevariaties, interne 
schakelingen, temperatuur- 
bereiken, paracitaire capaci- 
teiten, producenten... 


Actueel IC-Handboek 
Naslagwerk in 2 luxe A4 ring: 
banden met ca. 1000 paginas. 
Prijs f 99- incl. BTW excl. ver- 
zendkosten. Elke 2 23 maanden 
ontvangt u tot wederopzegging 
een aanvulling met ongeveer 
150 paginas. Prijs per aanvul- 
ling f 69; incl. BTW excl. ver- 
zendkosten. 


Elektuur bestelkaart 


O Ja, ik neem een jaarabonnement op het maandblad 
Elektuur à f 69,50/Bfrs. 1.440,— 


Zie voor volledige informatie over elektuur-printen, frontplaten, software- 
cassettes en paperware publikaties onze eps/ess pagina’s voorin dit blad. 
Voor informatie m.b.t. de elektuur-boeken zie onze advertenties elders in 
dit blad. 

Ik bestel het volgende: 

(verzendkosten: specials f 2,50/Bfrs. 50,— boeken en printen: f 5,00/Bfrs. 99,—) 


Omschrijving 


Guldens 


Verzend- en administratiekosten 


Loe m m e e e m e e Á Á e e 1 e e e ee = = a rrr eee edet 


Handtekening, 


Prijswijzigingen voorbehouden / zolang de voorraad strekt. 
Ik betaal nog niet maar wacht op uw acceptgirokaart. ET 309/310 


ULT SOAR VERSION 4 


COMPUTER AIDED PCB DESIGN 


By the superior performance from PC to 
32 bit with unlimited design capacity, 

UL Tlboard surpasses other DOS Systems, 
rivalling high priced workstations. 


Compare these teatures: 


Technologies 
True SMT Support 

Automatic Design Rule adaption 

Various soldering techniques 
Advanced multi-layer boards 

Buried and blind vias of any pair order 

Concurrent routing on 32 layers 
Digital, Analog & mixed boards 

All angle & arced traves 


Flexibility 

Intelligent editing 
Fast learning curve by Real-Time DRC 
Placement evaluation support 
Reroute-While-Move 


Modular approach 
Features modules 
Expandable capacity (up to 24 Mb RAM) 
Upward & downward compatible 
Multiple Hardware Platforms 
Open architecture 
User adaptable I/O extensions 
Interface to Industrv-Standards 
History independent ECO 
Speed 
Fast design throughput 
Instant placement evaluation 
REAL-TIME Editing Response 
(< 0.1 sec.) 
4-5 VAX MIPS in 32 bit mode 
Efficiency 
High result/mvestment ratio 
Pre-checked manutacturability 


ULT board provides savings by true 
Design Integrity & Design tor 
Manutacturabilicy on a Personal Computer. 


Meer informatie bi; FOST ELECTRONICS 


Energiestraat 36, 1411 AT Naarden 
Postbus 5166, 1410 AD Naarden 
tel. 02159-41774*, telex 73415, telefax 02159-43345 


VOOR UW 


ALLE 


Bestelkaart 


ELEKTRUNICA HOBBY. 
XK Ja, zend mij direct * 


O Handboek Hobby Elektronica. Basiswerk 600 paginas. 
Prijs f 99; (incl. BTW en excl. verzendkosten). Elke 2 a 3 
maanden ontvangt u -tot wederopzegging- een aanvulling 
van ca. 120 paginas. Prijs f 55; (incl. BTW en excl. ver- 
zendkosten). 

C Actueel I.C. Handboek. Basiswerk 1000 paginas in twee 
luxe banden. Prijs fl. 99; (incl. BTW en excl. verzend- 
kosten). Elke 2 à 3 maanden ontvangt u -tot wederopzeg- 
ging- een aanvulling van ca. 150 paginas. Prijs f 69, (incl. 
BTW en excl. verzendkosten). 


Hobby- 
+ Elektronica 


(sup. invullen in 


SETUR) vooroP IN ELEKTRONICA 


abonneekringonderzoek. 
C neem zo snel mogelijk kontakt met mij op. 


dE UUR ADVERTEERDERSKAART 


O stuur mij per omgaande de advertentietarieven en het 
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SNELLER 


CAD Mobiel Service... 
Experts in printontwerp en produktie 


Nederland: Rembrandtlaan 36, Postbus 351, 3720 AJ Bilthoven, 

Telefoon (030) 29 15 04, Fax (030) 29 07 04 el-contronic by 
Belgié: c/o Electronic Apparatus, Industriepark Essenschot, 

3980 Tessenderlo, Telefoon (013) 66 24 44, Fax (013) 66 77 92 CAD MOBIEL SERVICE 


-< | 
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De ene CAD is de andere niet... Zo zijn er Computer Aided 
Drafting- en Computer Aided Design systemen. Het 
verschil wordt pas duidelijk als je er mee werkt. 

Een Design systeem denkt - in tienden van seconden - 
met U mee in elke ontwerpstap, zodat fouten worden 
voorkomen. Dit levert dagen zelfs weken besparing op, 
als het echt moeilijk wordt. Over snelheid gesproken... 

Een Drafting systeem kent geen ontwerpregels. U kunt 
net zoveel fouten maken als bij de plaktafel. 

Marktonderzoek heeft uitgewezen dat veel ontwerpers 
er te laat achter kwamen dat de ‘ene CAD de andere niet 
is’. Om frustraties over gemaakte fouten op te vangen biedt 
Post Electronics de unieke mogelijkheid om zonder 
investeringsverlies alsnog met het juiste ‘gereedschap’ 
te gaan werken: ULTIboard. 


er en aiar u ct 
GOED GELD ERUG 


Inruil van alle PCB-CAD pakketten tegen 
koopprijs met een maximum van f 5000-, 
bij aanschaf van een ULTIboard 

Advanced Level PCB Design Systeem. 


Geldig t/m 31 juli 1989. Zie ook antwoordkaart achterin dit blad. 
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ULTIboard is de standaard in het Nederlands 
onderwijs. Het enige toegelaten PCB-CAD systeem 


op de RIB-lijst. Marktleider in de professionele sector. 
3 Bij wereldconcerns in de high-tech industrie 
gebruikt en aanbevolen. 


POST ELECTRONICS 


Energiestraat 36, 1411 AT Naarden @ Postbus 5166, 1410 AD Naarden 
tel. 02159-41774", telex 73415 e telefax 02159-43345 


zon grote belangstelling. 


TN 


Voor meer informatie zie 


Niet voor niets geniet het Nederlandse 
ULTiboard systeem ook internationaal 


antwoordkaart achterin dit blad. 


De ULTIboard filosofie 


ULTIboard Printontwerp systemen biede 
een flexibel groeipad, zodat investeringe 
gelijke tred houden met de ontwerpbehoeft 
Vanaf het laaggeprijsde Basis Systeem 
ULTIboard gefaseerd uitbreidbaar tot ee 
32 bit Workstation. ULTIboard is een solic 
keus voor de toekomst: Bij grotere en/ 
zeer komplexe ontwerpen kunnen module 
worden toegevoegd (in plaats van op ee 
ander systeem te moeten overschakele 

De modulaire struktuur en open archite 
tuur vanaf de Basisversie garanderen to 
komstige uitbreiding zonder knelpunten: 


e ULTIboard ontwerpen zijn 100% upwar 
en downward compatible, zelfs als wo 
overgeschakeld op een ander Operati 
System. 

@ Praktisch onbegrensde ontwerpgrootte 
zijn mogelijk met de 286 en 386 versies. 
e De investering is alleen voor de feature 
welke direkt nodig zijn, zonder konsekwe' 
ties voor de toekomst. 

e Elke uitbreidingsmodule wordt geint 
greerd in het Basis Systeem en is dire 
toegankelijk. 

e Zowel bij het Entry Level - opstap 
Systeem als bij het 32 bit Advanced Le 
Systeem blijft de bediening precie 
hetzelfde. De unieke real-time kontro 
voorkomt fouten, en bespaart daardoor « 
ontwerptijd: 

@ Permanente kontrole op alle ontwer 
regels, zelfs regels voor soldeerrichting € 
-technieken en kontrole op het jui 
gebruik van buried & blind VIA's. 

e Direct Reconnect (toont de kortste ve 
bindingen van een komponent vanuit el 
positie), dynamische krachtvektoren € 
(koperdichtheid-) histogrammen voor ee 
optimale, snelle plaatsing. 

e MetReroute-While-Move en Trace Shovi 
worden sporen en VIA's automatisch € 
korrekt opnieuw aangesloten. Dit is 
name van belang in de eindfase van 
ontwerpen, en onontbeerlijk bij komple 
ontwerpen. 


Door deze belangrijke eigenschapp 
onderscheidt ULTiboard zich van « 
andere, op PC's gebaseerde pri 
ontwerpsystemen. 


